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Kombination archiologisch-geophysikalischer Prospektionsmethoden
am Beispiel der rémischen Zivilstadt Carnuntum

Wolfgang Neusauir Alois Eper-HINTERLEITNER, Sirri S. Seren, Michael Doxeus, Peter MeLicHAR, Wien

Problemstellung

Archiéiologische Bodendenkmiiler sind einer-
seits durch die Errichtung von Bauwerken (Ge-
béude, Briicken, Tunnels etc.) und andererseits
durch den groBen Landverbrauch (Schotter- und
Sandabbau, Verkehrswege) sehr oft von der Zersté-
rung bedroht. Wegen der raschen Bauplanung und
-ausfihrung ist die Bodendenkmalpflege mit der
Unterschutzstellung bzw. der Dokumentation die-
ser Denkmale iiberfordert. Die dabei immer wieder
entstehend feld ischen den Bau-
tridgern und der Denkmalpflege konnten durch Pro-
spektionsmaBnahmen bereits in der Planungsphase
entschirft werden.

Eine weitere Bedrohung der Bodendenkmiiler
resultiert aus der immer tiefer in den Boden ein-
greifenden landwirtschaftlichen Bearbeitung und
der damit einhergehenden massiven Erosion der

Spannu

logischen Struktur zu dem sie umgebenden Mate-
rial. Fir archéologische Anwendungen werden ei-
gene MeBkonfigurationen verwendet, mit denen
eine flichige, rasterformige Erkundung mit MeB-
punktabstinden von unter 1 m in kurzer Zeit mog-
lich ist. Diese kleinen Rasterweiten, kombiniert mit
der hachstmiiglichen Auflésung der Mefigeriite, er-
moglicht erst die Erkundung von archéologischen
Feinstrukturen, wie z. B. die Standspur einer hol-
zernen Palisade oder einzelne Pfostengruben. Die
bei solchen Messungen anfallenden groBen Daten-
mengen werden mit speziell dafiir entwickelten
Verfahren ausgewertet und als digitale Bilder vi-
sualisiert®).

Zur Erarbeitung von standardisierten Verfah-
ren einer kombinierten archiologisch-geophysika-
lischen Prospektion im Hinblick auf ein moglichst

illiertes archaologi: Interpretati 1
des untersuchten Bodendenkmales wurde vom
B i rium fiir Wissenschaft und Verkehr

Oberfliche. Sie bleibt von der Ipflege
meist unbemerkt, 148t sich aber durch periodische
Luftbildfliige und die hohen Bodenabtragsraten be-
legen. Die Situation wird durch die immer knapper
werdenden finanziellen Mittel fii die Denkmal-
pflege und die archiologische Forschung ver-
schirft. Daher sind meist nur kleinflichige Ausgra-
bungen mit der geforderten wissenschaftlichen Do-
kumentationsgenauigkeit finanzierbar. Die zeit-
und kostenintensiven Ausgrabungen miissen daher
gezielt angelegt werden, um zumindest eine Teildo-
kumentation zu ermaglichen').

Diese Faktoren machen die Entwicklung und
den Einsatz alternativer Untersuchungsmethoden
zur Dokumentation unseres bedrohten archaologi-
schen Erbes bereits vor einer Ausgrabung notwen-
dig. Dabei liefern neben der Luitbildarchdclogie
besonders die zerstérungsfreien geophysikalischen
Prospekti hoden rasch und F timsti
detaillierte Informationen iiber den Untergrund.
Von den zahlreichen geophysikalischen Methoden
haben sich besonders die Geomagnetik, Geoelek-
trik, Geoelektromagnetik und das Georadar in der
arch#ologischen Anwendung bewihrt. Sie ermagli-
chen es, im Boden verborgene Strukturen zerstt-
rungsfrei zu erfassen und zu lokalisieren. Dies ge-
schieht durch die Messung von Kontrasten be-
stimmter physikalischer Eigenschaften der archéo-

im Dezember 1997 ein Forschungsprojekt in Auf-
trag gegeben (Projekt Nr. 30.649/1-I11/2/97). Dieses
Projekt wurde von der Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik, Abt. Geophysik (Archeo
Prospections®) in Kooperation mit der Interdiszi-
pliniren Einrichtung fiir Archéologie der Universi-
it Wien (IDEA, Geophysikalische Prospektion) im
Sinne einer Fallstudie durchgefiihrt und konnte im
Mai 1998 erfolgreich abgeschlossen werden.

Als Fallbeispiel fir den kombinierten Einsalz
archiologisch- geophysikalischer Prospektionsme-
thoden (Luftbild, Geomagnetik, Geoelektrik, Geo-
radar) wurde das romische Carnuntum gewiihit.
Eine Gesamtflache von ca. 300 ha in den Gemeinde-
gebieten von Petronell und Bad Deutsch Altenburg
(Abb. 1) kann als archiiologische Zone gewertet
werden’). Ein geringer Teil davon ist archiologisch
untersucht und bindet einen GroBteil der dsterrei-
chischen archiiologischen Kapazitit zur Durchfiith-
rung dringender Notgrabungen. Eine Gesamtin-
ventarisierung der vorhandenen Luftbilder und de-
ren Auswertung mit dem Ziel der Erstellung eines
ersten iiberblicksartigen Gesamtplanes ist an der
Universitit Wien in Zusammenarbeit mit dem
Osterreichischen Archéologischen Institut angel
fen. Erste von uns durchgefihrte geophysikalische
Prospektionen in Carnuntum brachten gute Ergeb-
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Abb. 1. Carnuntum. Ubersichisplan mit archéologischer Zone und dem Untersuchungsgebiet in der Zivilstadt (weilies

Abb. 2. Entzerrie Luftbilder der Zivilstadt Carnuntum kombiniert mit der Widerstandskartierung. Das Untersuchungsge-

biet ist eingekreist. Freigabenr. 13088/15-1.4-99. Orthophoto M. Doneus.




nisse bei der Lokalisierung der Griberstralle, von
Teilen des Auxiliarkastells und des Lagervicus')
und besonders im Bereich der Zivilstadt®). Die ra-
pide Verschlechterung des Erhaltungszustandes der
rémischen Denkmiiler 146t sich sowohl auf den pe-
riodisch geflogenen Luftbildaufnahmen als auch in
den geophysikalischen Befunden erkennen. Die
Entwicklung einer geeigneten Prospektionsstrate-
gie stellt vor allem fir Carnuntum, die bedeutend-
ste archiiologische Landschaft Osterreichs, ein
Desiderat der archiaologischen Forschung wie der
Bodendenkmalpflege dar, und ist auch im interna-
tionalen Vergleich von hichster Prioritét

Die auf einer Fliche von 5 ha im Jahre 1996
vorgenommenen geoelektrischen Messungen®
brachten einen detaillierten Einblick in d
plan eines bis dahin luftbildarchdologisch wenig
ergiebigen Bereichs der Zivilstadt im sogenannten
.Tiergarten” (Abb. 2 und 6). Als konkretes Anwen-
dungsbeispiel fir eine zukinflige Gesamtprospek-
tion wurde ein durch diese Widerstandskartierung
entdecktes monumentales Gebiude aus der /l\ll-
stadt Carnuntum ausgewihlt. Das mit
Grundfliche von 3000 m* ausgesprochen grofie Ge-
baude liegt an einem offenen Platz. Die noch hypo-
thetische archiiologische Interpretation deutet die-
sen Platz als das Forum der Zivilstadt. Die Schmal-
seite nach Siiden wird durch das fragliche Gebaude

abgeschlossen, das drei groBe Sile aufweist. Einer

d r Sile konnte als curia (Versammlungsraum
der Gemeindevertretung) gedeutet werden. Die
Nordseite wird durch den bereits ausgegrabenen
Gebiiudekomplex der GrofBlen Therme begrenzt.

Im AnschluB an die Widerstandskartierung
wurde 1996 im Bereich dieses Gebdudes auch eine
ische Prospektic )
men. In einem ersten Projektschritt wurde die
Kombination des Luftbildes mit diesen beiden Me-
thoden vorgenommen. Im zweiten Projektschritt
wurden Georadarmessungen durchgefihrt und die
Er isse mit den L henden Daten k iniert.
Dazu waren verschiedene grundlegende Entwick-
lungen notwendig die in der Folge zusammenfas-

send dargestellt werden.

Kombination der geophysikalischen Messungen
mit dem Luftbild

Der Raum Carnuntum war stets ein lohnendes
Ziel der Luftbildarchéologie. Die éltesten Luftbil-
der von archéologischem Interesse reichen bis in die
Zwischenkriegszeit zurtick”). Aber auch die jiingsten
Befliegungen von 1998 zeigen durch neue Details,
daB die archdologische Landschaft noch lange nicht
zur Giinze erfalit werden konnte (Abb. 1 und 2).

Seit nunmehr eineinhalb Jahren werden samt-
liche vorhandenen Luftbilder aus dem Grofiraum

Carnuntum einer sy photogr ri-
schen Auswertung unterzogen. Es werden dabei so-
wohl analytische als auch digitale photogramm-
metrische Systeme herangezogen. Derzeit wird
durch G. Scharrer (IDEA-Luftbildarchioclogie) ein
lell des arch isch inter-
essanten Bereiches erstellt. Dieses wird in der Folge
als Grundlage zur Herstellung von Orthophotos
dienen
Wichtige Teilbereiche werden im Zuge der Ar-
beiten mehrfach vermessen. So wurde aus Infrarot-
Smkl rchlaulnahmcn nus dem Jahre 1997 ein hoch-
ind. dell des Bereiches

der Zivilstadt erstellt

Aufgrund dieses Geldndemodells wurde ein di-
gitales Orthophoto mit einer PixelgroBe von 0,2 m
gerechnet. Im Orthophoto labt sich deutlich die be-
reits ausgegrabene GrofBe Therme erkennen. Im Be-
reich der Zivilstadt ist die Begrenzung des Stadtge-
bietes durch Stadtmauer und Graben nach Siiden
erkennbar. Im Stadtgebiet selbst sind nur verein-
zelte Mauerziige zu erkennen. Besser auszumachen
ist das StraBensystem der Zivilstadt. Das vorlie-
gende Orthophoto wurde als genereller Uberblick
innerhalb des Geographisches Informationssystems
(GIS) digital mit den detailreicheren digitalen Bil-
s der geophysikalischen Prospektionsmessun-
gen kombiniert”).

Kombination der Geomagnetik
und der Geoelektrik

Die Widerstandskartierung (R) wurden mit
zwei RM15 Widerstandsmefigeriten und Multiple-
xern MPX5 in Twin-Anordnung in zwei theoreti-
schen Tiefen in einem Raster von 0,5 x 0,5 m vorge-
nommen. Fir die geomagnetische Messung (M)
wurde ein Cisiumgradiometer mit 0,1 nT Genauig-
keit in einem Raster von 0, 5% 0,25 m verwendet
Zur Visualisierung der isch Daten
wurde der Datenbereich [~ 10, 15] nT, fur die Wi
derstandsdaten der Bereich [80, 180] ©2m auf 23
Graustufen abgebildet (Abb. 3).

Das Ergebnis der beiden Messungen zeigt deut-
liche Unterschiede, die auf den unterschiedlichen
physikalischen Kontrasten beruhen, die durch die
MeBmethoden erfaflt werden. In der Widerstands-
messung sind deutlich Mauern und Estriche er-
kennbar, die sich in der Geomagnetik nur schwach
abzeichnen. Im geomagnetischen Ergebnis lassen
sich thermoremanent magnetisierte Strukturen im
Inneren des Gebéudes erkennen. Beide Bilder ent-
halten also unterschiedliche, al‘chaolog:srh rele-
vante ion Gber das zu un Ge-
biude. Diese Bilder werden normalerweise einzeln
archiologisch interpretiert und das Ergebnis der
beiden unabhiingigen Interpretationen miteinander
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al Magnetogramm
Abb. 3. Prospek
a) Magnet

sergebnisse des Unter s in Carnuntum 1996, Fliche 80 m x 80 m
che Prospektion, [ - 10, 15] nT. h;\\mmwmskmmn- 180,180) Qm

R M-R MR

Abb. 4. C: K| von mm und tierung, Flache 80 m - 30 m; M) Magnetogram,

Mefiraster 0,5 0,5 m, Darstellung [ - 10,0, 15,0] n'T H: Widerstandskartierung, MeBraster 0,5 x 0,5 m, Darstellung [80, 180]

Qm; M- R) Addition dex normalisierten MeBbilder (M plus R), Darstellung [0.4, 1,4]; M-R) Subtraktion der normalisiciten

MeBbilder (M minus R), Darstellung [ - 0.7, 0,7); M*R) Multiplikation der normalisierien MeBbilder (M mal R), Darstellung
[0, 0,5); M/R) Division der normalisierten MeBbilder (M durch R), Darstellung [0,6, 1,8]




Tabelle 1. D iche d und der tierung und deren A
fiir dlie verschiedenen Berechnungen
Daten M+R M-R M*R M/R
Magnetogramm ~10...15nT [k | ()il § ]
Widerstandskartierung 80 ... 180 Qm (i) (] 102
Grauwertabbildung -07...0,7 0...05 06...18

kombiniert. Im Rahmen dieser Fallstudie wurden

die Divison und die Subtraktion fihren zu ver-

die beiden MeBer in digitaler Bildverarbei-
tungstechnik miteinander kombiniert. Dadurch
entstehen neue Bilder, die Information aus beiden
Messungen enthalten und fiir die anschlieflende ar-
chaologische Interpretation verwendet werden sol-
len. Die Bildkombination laBt sich aufl zwei ver-
schiedene Arten erreichen. Einerseits durch die An-
wendung arithmetischer Operationen und ander-
seits durch die Erzeugung von Farbbildern unter
Ausniitzung der drei Kanile eines RGB-Bildes.

Die erste Voraussetzung [ur eine Bildkombina-
tion ist ein gemeinsames Koordinatensystem der
zwei Messungen. Im vorliegenden Fall wurden die
Messungen im selben relativen MeBraster aufge-
nommen. Im Falle unterschiedlich orientierter rela-
tiver Mefiraster ist eine Transformation in absolute
Koordinaten notwendig. Fiir die anschliefiende
Kombination wurden die beiden MefBbilder vorver-
arbeitet. Systematische und unsystematische Feh-
n den Mefldaten wurden durch die Anwendung
cher Korrekturalgorithmen entfernt, der
Kontrast der Bilder wurde optimiert und die beiden
Bilder wurden auf den selben Rasterabstand von
0,25 % 0,25 m resampelt.

Fur die Anwendung der arithmetischen Opera-
tionen wurden die Datenbereiche der beiden Mes-
sungen M und R nor jert. Beide D: t

gleichbaren Er

Die Kombination in Form von Farbbildern 148t
sich aul verschiedenste Arten erreichen. Eine ei
che Moglichkeit zur Erzeugung aussagekr:
Kombinationsbilder besteht darin, drei verschie-
dene Arten von Daten in den Rot-, Griin- und Blau-
Kanal eines RGB-Bildes zu geben, z. B. rot fir posi-
tive magnetische Anomalien, blau filr negative
magnetische Anomalien und griin fir die Wider-
standsdaten. Die Daten werden zusétzlich so ange-
glichen, daB Mauern dunkle Farbténe ergeben. Die
Farbdarstellung laBt die wesentlichen Strukturen
im Bild deutlicher hervortreten. Das Farbbild
wurde unter Verwendung cer oben angefiihrten Da-
tenbereiche erzeugt, in dem die Magnetik rot abge-
bildet wurde und die Widerstandsdaten in den
Griin- und Blaukanal gegeben wurden (Abb. 5). Die
bereits angesprochenen vier verschiedenen Boden-
typen treten in der Farbdarstellung klar hervor
Das Farbbild enthilt zwar keine neue Information
im Vergleich zu den Graustufenbildern. Fur das Er-
kennen der vier Bodentypen ist die Farbdarstellung
jedoch wegen einer stirkeren Abstraktion hillreich.

Fur die vorliegenden Daten bringl eine einfa-
che Addition ein gutes Ergebnis, das auch farblich
dargestellt werden koénnte. Wir bevorzugen die
Grat ellung zur Visualisierung der Ma-

wurden aufl dem Bereich [0,1] abgebildet, wobei
daraufl geachtet wurde, daB Mauern niedrige Werte
erhalten und daher schwarz erscheinen. Die vier
grundlegenden Operationen M + R, M - R, M*R und
M/R wurden angewandt. Fur die on wurden
die normaliserten Daten auf den Datenbereich [1,2]
angehoben, um kleine Zihler oder Divisionen
durch Null zu vermeiden. Fir die Visualiserung
wurden die arithmetisch kombinierten Daten wie-
der auf 254 Grauwerte unter Verwendung entspre-
chender Datenbereiche (Tab. 1) abgebildet. Im ad-
ditiven Bild (Abb. 4, M - R) werden dic in der Ma-
gnetik nur schwach sichtbaren Mauern durch die
Widerstandsinformation deutlicher hervorgehoben.
Die starken thermoremanenten Anomalien in den
Korridoren werden gleichzeitig abgeschwiicht. Im
Gegensatz dazu verschwinden im Subtraktionsbild
(Abb. 4, M-R) die Mauern und die verschiedenen
Boden in den Rdumen treten deutlich hervor. Vier
verschiedene Typen von Béden lassen sich erken-
nen. Die Multiplikation und die Addition wie auch

gnetik und der Widerstandsmessung. Eine Farbko-
dierung erscheint in einer Blau-nach-Rot-Skala
sinnvoll (kalt — warm, minus — plus) und verdeut-
licht die grundlegenden Strukturen. Details in den
Bildern sind jedoch in den Graustufenbildern bes-
ser zu erkennen.

Kombination der Geomagnetik und Geoelektrik
mit dem Georadar

Die flichige Information der Geoelektrik und
der Geomagnetik sollte im nidchsten Projektschritt
durch den Einsatz einer weiteren Methode, dem
Georadar, durch Tiefeninformation ergénzt wer-
den. Im Gegensalz zu den beiden ersten Methoden,
die seit Jahren standardmiBig im archiologischen
Einsatz stehen, muBten fiir den Georadareinsatz ei-
nerseits die geeignete MeBkonfiguration und die
entsprechenden Mefiparameter bestimmt und an-
dererseits die entsprechenden Auswerteverfahren
zur Einbindung in den GIS-basierten archiiologi-
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Abb. 5. Carnuntum. Farbkodierte D: ellung von Magnetik und Widerstandskartierung. roter Kai
bereich [~ 10 nT, griner und blauer Kanal: Widerstandskartierung, Date 8

elektromagn
chen 1
und Visualiserungstechnil

Grundlagen des Georadars

I
Methode (Diel ckmmmkgmm,m Leitfahigkeit) reflektiert.

Das Georadar ist zur Zeit die modernste und berfliche zuriickkehrend romag-
potentiell leistungsfahigste geophysikalische Me- sche Signal wird von einer Empfangerantenne
thode in der archiologischen Prosp . Es faBt und digital aufgezeichnet. Die Ve
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Abb. 6. Carnuntum. Georeferenzierte Widerstandskartierung und erste Interpretation der magnetischen Prospektion und
der Widerstandskartierung

Abb. 7. Georadar MeBgeriit PulsEKKO 1000 mit 450 MHz Antennen und Odometer in Anwendung in Carnuntum. Photo
A. Eder-Hinterleitner:
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Abb. 8. a) Reflexion (Zei ): ler-E

1 bleibt gleich. b) CMP (common-mid-point): Sender-Emp-

fangerabstand wird variiert. ¢} Transillumination (Durchschallung): Objekt ist zwischen Sender und Emplanger.

Frei: Die Versetzung wird frei vorgenommen,
die Messung erfolgt manuell.

Mepparameter

Die bisher publizierten archéologischen An-
wendungen des Georadars lassen eine Bestimmung
der geeigneten Mel er vermi
wird in der Archéologie mit 200-1000 MHz Anten-
nen gearbeitet. Die Messungen werden kontinuier-
lich oder mit MeBpunktabstinden von 0,05-0,5m
auf 1-5 m voneinander entfernten Profilen vorge-
nommen. Zur Bestimmung der geeigneten MefBpa-
rameter wurde im MeBgebiet eine Testfliche von
20 x40 m ausgewihlt und unterschiedlich vermes-
sen und bearbeitet. Mit diesen MefRdaten wurden
weitere Testmessungen simuliert und die entspre-
chenden Parameter abgeleitet.

en. Zumeist

Mepfaufiésung

Die Wellenlénge A des elektromagnetischen Si-
gnals bestimmt das laterale und vertikale Auflo-
sungsvermégen. Die Wellenlinge ist bestimmt
durch das Verhiltnis der Ausbreitungsgeschwin-
digkeit und der Frequenz des Signals. In der Praxis
ist es méglich, Schichtgrenzen oder Objekte mit ei-
nem vertikalen Abstand, der griBer oder gleich ei-

ner hohen Auflosung in Abhéngigkeit der Aufga-
benstellung gewidhlt werden. Dies geschieht mei-
stens durch Testmessungen mit unterschiedlichen
Frequenzen. Im vorliegenden Anwendungsfall
wurde mit einer 450 MHz und einer 225 MHz An-
tenne getestet, wobei die 450 MHz Antenne zur
Durchfithrung der Messung gewihlt wurde. Die
Geschwindigkeitsanalyse ergab eine mittlere Aus-
breitungsgeschwindigkeit von 0,1 m/ns.

b i

fiprofil und Ji

Zur Bestimmung der nétigen MeBpunktdichte
wurde die Testfliche mit 0,5 m Profilabstand und
5 cm MeBpunktabstand gemessen und durch Weg-
lassen von MeBpunkten und/oder MeBprofilen wur-
den weitere MeBpunktdichten simuliert. Abbil-
dung 9 zeigt eine Zeitscheibe') (30-31,5 ns) der ge-
messenen Testfliche und mehrere simulierte Zeit-
scheiben mit unterschiedlichen MeBpunktdichten.

Profilabstand 05m 1.0m 2,0m
‘MeBpunktabstand
5em a b c
10 ecm d e £
20em g h i
A inlich kann eine Messung mit 2 m

ner halben Wellenl (4/2) ist, fzulé Das
horizentale Auflosungsvermogen hingt jedoch von
der Frequenz, der Signalgeschwindigkeit, dem Ab-
stand zwischen Reflektor und Antenne und der Ab-
strahlcharakteristik der Antenne ab. Das Auflo-
sungsvermogen ist proportional zur Frequenz und
umgekehrt proportional zur Eindringtiefe. Fiir gri-
Bere Eindringtiefen sollten daher niedrigere Fre-
quenzen und fiir hdhere Aufiésung héhere Frequen-
zen verwendet werden. In der Praxis mufl ein Kom-
promiB zwischen der nétigen Eindringtiefe und ei-

Profilabstand (Abb. 9¢, f, i) nicht mehr archéolo-
gisch interpretiert werden, egal mit welchem MeB-
punktabstand gemessen wurde. Alle Mauern sind
nur an einigen wenigen Stellen geschnitten und ihr
Zusammenhang ist daher nicht erkennbar.

Auch die Interpretation der simulierten Mes-
sung mit 1 m Profilabstand (Abb. 9b, e, h) ist nicht
korrekt moglich, weil der Profilabstand zu groB ist.
So erscheinen durchgehende Mauern unterbrochen
und es entstehen durch die nistige Interpolation

9



gl20ecmx05m 50 h)20cmx1,0m
Abb. 9. C: mit ver LeBpr

H20emxz0m

hien; MeBflache 40 m - 20 m, nur MeBpunktdichten von
h T bare s

0.5 mx 10 cm (a, d) liefern arch

3 ¥ . =
) xnl:hlung.Y-ni:mung,ﬁasl.lr: Semx0.5m

Abb. 10. Carnuntum. Vergleich von B mit verschied: gen; MeBfiiche 20 x 40 m; MeBprofilab-

stand a-c: 0,5m, d: 1,0m; a) MeBrichtung von oben nach unten (X-Richtung); b) MeBrichtung von links nach rechts

(Y-Richtung); ¢} Addition beider MeBrichtungen; d) Addition beider MeBrichtungen, jedoch mit 1,0 m Profilabstand; ent-
spricht etwa dem gleichen MeBaufwand von a) oder b).

d) X-H\c;mmv. ¥-Richtung, Raster: 5 cm x 0,5 m

10



Strukturen, die nicht vorhanden sind. Nur eine
Messung mit 0,5 m Profilabstand (Abb. 9a, d, g) ist
archiiologisch korrekt interpretierbar. Die Visuali-
sierung der Simulation mit 20 cm MeBpunktab

stand wirkt deutlich verschwommen uiber der

bei einer Messung in beide Richtungen nicht be-
zahlt macht. Die Messungen in nur eine Richtung,
jedoch mit halbem Profilabstand, liefern ein schir-
Ieres detailreicheres Bild, weil die MeBpunkte
ichméBiger iber die MeBfliche verteilt sind.

Simulation mit 10 cm MeBpunktabstand, die reale
Messung mit 5 em Meflpunktabstand hingegen ist
nur etwas schirfer als die Messung mit 10 cm MeB-
punktabstand

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
daB der Abstand der MeBprofile 0,5 m nicht tber-
steigen darfl und mindestens alle 10 cm eine Mes-
sung stattfinden muB. Ein MeBpunktabstand von
5 em oder darunter erhoht die Robustheit der Mes-
sung, ermdglicht mehr Flexibilitat bei Filterungen
und fiihrt zu etwas schérferen Bildern. Es werden
daher MeBpunktabstinde unter 10 cm empfohlen.
Es sei hier ausdriicklich darauf hingewiesen, daB
diese Aussagen [flir eine Georadarmessung mit
deutlich erkennbaren, starken Mauern mit einem
guten physikalischen Kontrast zum umgebenden
Material gemacht werden. Kompliziertere Bedin-
gungen, wie sie z. B. auf innerstddtischen Plitzen
auftreten, konnen noch geringere MeBpunktab-
stande erfordern. Ein Profilabstand von 0,25m
kann fiir verschiedene archiclogische Anwendun-
gen durchaus sinnvoll sein.

Mefirichtung

Zur Klirung der Frage, welche Auswirkung die
Mefrichtung auf das Mefergebnis hat und ob es
vorteilhafter ist, in zwei normal zueinanderstehen-
den Richtungen oder mit dem halben Profilabstand
in nur eine Richtung zu messen, wurde die Testfli-
che ein zweites Mal mit Profilen, die normal zu den
Profilen der ersten Messung stehen, vermessen. Ab-
bildung 10 zeigt die Zeitscheibe 30-31,5ns der
Testflache, gemessen, jeweils mit 0,5m Profilab-
stand und 5 cm MeBpunktabstand, nur in x-Rich-
tung (a), nur in y-Richtung (b) und in beide Rich-
tungen (c). In der Visualisierung, in der die Meflpro-
file von links nach rechts verlaufen (Abb. 10a), sind
die Mauern, die von oben nach unten verlaufen,
besser sichtbar als im MeBbild mit MeBprofilen, die
vo oben nach unten verlaufen (Abb. 10b). Fir Mau-
ern, die von links nach rechts verlaufen, verhilt es
sich genau umgekehrt. Mauern die quer zum MeB-
profil verlaufen werden also besser wahrgenommen
als jene, die lings zum Mefprofil verlaufen. Die
Messung in beide Richtungen liefert somit auch das
beste Ergebnis, bedeutet jedoch auch die doppelte
MeBarbeit.

Um Messungen mit ca. gleichem Zeitaufwand
zu vergleichen, muB die simulierte Messung mit
1 mx5cm MeBpunktdichte in beiden Richtungen
herangezogen werden (Abb. 10d). Hier zeigt sich
deutlich, daB sich der etwas erhthte Mehraufwand

Aus dieser Testmessung 14Bt sich ableiten, daB
eine Messung mit der 450 MHz Antenne in schritt-
weiser Ver 1t mit einem Profilab 1 von
0,5 m und einem MeBpunktabstand von 5 ¢cm in nur
eine MeBrichtung fiir das vorliegende Denkmal zu
einem guten MeBergebnis bei entsprechend gerin-
gem MeBaufwand fiihrt.

Auswertung von Georadardaten

Allgemeine Grundlagen

Die Georadardaten sind sehr umfangreich und
besitzen eine hohe Informationsdichte. Die Visuali-
sierung der Daten erfolgt meist in Form einer
schwarz-weill oder farbkodierten Darstellung der
Amplituden der empfangenen Signale nach Ort
und Zeit fiir die einzelnen Georadarsektionen und
wird als Radargramm bezeichnet (Abb. 11 und 12).
Diese einzelnen MeBstreifen (der élteren MeBgeri-
tegenerationen) oder die entsprechenden digitalen
Bilddarstellungen einer Sektion zeigen typische
Diffraktions- und Reflexionsmuster und sind
schwer zu verstehen. Man kann soweit gehen zu sa-
gen, dafl der Laie wie auch der unerfahrene Ar-
chiiologe aus einem Radargramm keine Interpreta-
tion ableiten kinnen. Aus diesem Grund werden in
die Radargramme oft erkldrende Linien oder Kom-
mentare eingefiigt, die ein Erfassen der erkundeten
Strukturen erleichtern sollen. Diese manuelle Aus-
wertetechnik verwendet im wesentlichen die ein-
zelnen Georadarsektionen. Dabei wird versucht,
durch Vergleich mittels optischer Kriterien korre-
lierbare Diffraktions- und Reflexionsmuster zu fin-
den und sie den archiologischen Objekten oder
Strukturen zuzuweisen. Das Ergebnis dieser sub-
jektiven Interpretation ist immer von der Erfah-
rung und dem Wissen des Geophysikers abhingig
und kaum reproduzierbar. Die so in den Georadar-
sektionen gefundenen Anomalien bilden die
Grundlage fiir die handgezeichneten Anomalien-
Flarhenplﬁne die meist in knmp:lnener Form die

ional vorhand. ion auf die
Oberfliche projiziert darstellen. Tiefenangaben zu
den Anomalien erfolgen, wenn iiberhaupt, nur
punktuell.

Eine solche reduzierte zweidimensionale Aus-
wertung mit Erstellung eines kompilativen Inter-
pretationsplanes niitzt nur einen geringen der
in den Daten vorhandenen Informationen. Mit die-
ser Auswertetechnik kénnen die schwachen Sto-
rungen und die Tief:

Objekte selten ausgewiesen werden, Dies filhrte
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Abb. 11. Entstehung eines Radargramms (nach Lorka, s. Anm. 14).
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Abb. 12, Beispicl eines Radargramms von Carnuntum.
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meist zu enttiuschenden Ergebnissen [ir den Ar-
chiéiologen und somit zu einem negativen archaolo-
gischen Feedback™) gegeniiber dem Georadar.

‘Um das hohe archiologische Potential des Geo-
radars zu nuizen, ist der Einsatz neuer Auswer-
tungsmethoden notwendig, um reproduzierbare
und objektive Ergebnisse zu liefern"). Wesentliche
Vorarbeiten im archéologischen Anwendungsfeld
von S. Lorra™) und anderen'’) propagieren die kon-
sequente, rechnergestiitzte, Adchige Visualisierung
der Daten in Form von Amplitudenflichenplinen
in ciskreten Tiefen. Wir erweitern diesen Ansatz
konsequenterweise aul einen dreidimensionalen
Datenblock mit der Moglichkeit beliebiger drei-
oder zweidimensionaler Visualisierungen als
Grundlage fur die weitere archiologische Interpre-
tation

Vorverarbeitung

Die digitale Bearbeitung der einzelnen Geora-
darsektionen und die Berechnung des dreidimen-
sionalen Datenblocks erfolgt vollautomatisch und
kann vor Ort mittels eines sehr gut ausgestatteten
Laptops innerhalb einiger Minuten durchgefiih
werden. Dazu wurde von Archeo Prospections” so-
wohl eine spezielle MeBmethode als auch eine spe-
zielle Software entwickelt. Die entwickelte Mef}-
methode gestattet beliebig komplexe Flichen ohne
Zusatzaufwand so zu vermessen, dal} die MeBdaten
ohne weitere (manuelle) Nachbearbeitung sofort
maschinell verarbeitbar sind. Die fir die Georadar-
messungen speziell entwickelte Software APRadar
fihrt simtliche Vorverarbeitungsschritte automa-
tisch durch und berechnet die Amplitudenflichen-
plane beliebig komplexer MeBflichen. Dabei wer-
den der Gleichstromanteil und der zeitliche Drift
entfernt, der Startzeitpunkt der Reflexionswelle
bestimmt und spezielle Filter zur Eliminierung von
hochfrequenten Anteilen eingesetzt.

Amplitudenverteilung

Die Verteilung der Amplituden der Reflexionen
in einem bestimmten Zeitbereich wird als Zeit-
scheibe (time-slice) bezeichnet. Es wird dabei der
Absolutbetrag der Amplitude [ir die Berechnung
der Zeitscheiben verwendet, eine Methode, die sich
fir an i Aufgab sehr gut
bewihrt hat. Der Absolutbetrag der Amplitude in
den jeweiligen Tiefenbereich wird durch Summie-
ren der Amplitudenbetrige iber ein Zeitintervall
berechnet. Die Amplitudenwerte sind ein MaB fir
die Reflexivitit des Untergrundes in einem be-
stimmlen Tiefenintervall. Wihrend hohe Amplitu-
denwerte relativ zur Umgebung auf erhdhte Reflek-
tivitdt durch Strukturen und Objekte wie zum Bei-
spiel Mauern hindeuten, représentieren niedrige
Amplitudenwerte die stark didmpfenden, humosen

oder lehmigen Schichten. Alle Amplitudenflichen-
pléane ergeben einen idi ionalen
Datenblock des untersuchten Tiefenbereiches. Der
Energieverlust der Zeitscheiben mit der Tiefe wird
durch multiplikative Angleichung aller Zeitschei-
ben an cin gemeinsames Niveau beseitigt. Alle
Zeitscheiben koénnen dadurch im gleichen Bereich
visualisiert werden.

Amplitudenfiichenpline bilden die Grundlage
fir die archiologischen Interpretation und eine
spitere Einbindung in ein Geographisches Infor-
mationssystem.

3D-Bildverarbeitung

Die Amplitudenflichenpline werden nun mit
Hilfe von speziell entwickelten dreidimensionalen
Bildverarbeitungsverfahren weiterbearbeitet, um
sie optimal visualisieren zu kénnen. Dabei werden
verschiedene Korrekturen vorgenommen (Abb. 13).

Die Amplituden der Zeitscheiben werden durch
Berechnen der Quadratwurzel oder des Logarith-
mus nichtlinear abgebildet. Dadurch werden kl
nere Amplituden im Vergleich zu sehr grofien ver-
starkt und Details koénnen in der Visualisierung
besser wahrgenommen werden.

Zur Beseiligung von streifenartigen Mustern
entlang der MeBprofilrichtung, die durch sehr
kleine Startzeitkorrekturfehler bedingte generelle
Amplitudenverschiebungen oder durch zwischen-
zeitliches Abschalten des Mefgerites entstehen
konnen, werden die Amplitudenwerte entlang der
MeBprofile durch Addition eines konstanten Wertes
an die benachbarten MeBprofile oder an den gesam-
ten Mittelwert der Zeitscheibe angeglichen.

Filterungen sowohl entlang der Mefprofilrich-
tung als auch unter Einbeziehung benachbarter
MeBprofile werden zur Glattung der Amplituden-
verteilung eingesetzt. Damit die Amplitudenvertei-
lungen jedoch nicht unscharfl werden, missen diese
Filterungen sehr sorgfiltig ausgewahlt werden.

Explorative Datenanalyse und Visualisierung

Zur Analyse wird der dreidimensionale Daten-
block in das wissenschaltliche Visualisierungspro-
gramm AVS eingelesen. Weiters werden mit einem
eigens entwickelten Programm APRadar zweidi-
mensionale Bilder durch Schnitte des Datenblocks
mit horizontalen und vertikalen Ebenen berechnet,
in standardisierten Formaten ausgegeben und mit-
tels kommerzieller Softwareprodukte visualisiert.
Es konnen beliebige Zeitbereiche zu einem Bild zu-
sammengefalBit werden, um die archiclogische In-
terpretation zu erleichtern. Durch Animation die-
ser zweidimensionalen Visualisierungen sind Film-
sequenzen herstellbar, welche sowohl in der Ab-
laufgeschwindigkeit als auch in der Ablaufrichtung
gesteuert werden konnen und somit vollig neue
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Abb. 13. Carnuntum. B?arbeﬂungs&chrllle einer Ze\lmhmbe EMeEﬂachu 40m x 20 m). a) Absolute Amplitude ohne Bear-

beitung; b) Q P!

entlang der d} Filterung mit

5x 1 und 3 x 3 Filter.

Eindriicke der Amplitudenverteilungen entstehen
lassen. Ein virtuelles Abtragen des Mefblockes in
horizontalen oder vertikalen Schichten wird veran-
schaulicht. Dadurch wird eine explorative Daten-
analyse moglich, die zu schrittweisem mentalem
Erfassen der komplexen archiologischen Struktu-
ren fithrt. Schrig nach unten verlaufende Struktu-
ren, wie beispielsweise Treppen, sind durch eine
Animation horizontaler Schichten sofort erkenn-
bar.

Georeferenzierung und Kombination

Objekte durchgefiihrt werden. Diese dient zur Be-
stimmung der Michtigkeit der einzelnen Zeitschei-
ben und somit zur Bestimmung der vertikalen Aus-
mafe der interpretierten Strukiuren.

Durchiiihrung der Messung und Auswertung in
Carnuntum

Die Georadarmessungen wurden auf einer Fla-
che von 6400 m* (80 m x 80 m), auf der bereits Wi-
derstands- und Geomagnetikmessung durchgefiihrt
wurden, vorgenommen. Die MeBfliche wurde mit

Zur Interpretation werden die
horizontalen Schnitte durch den dreidimensionalen
Datenblock der Amplitudenverteilung mit dem
Programm Arc/Info georeferenziert und mit allen
bestehenden Informationen (weiteren Prospekti-
onsdaten, Katasterplinen, Grabungsplianen, Inter-
pretationen etc.) im Geographischen Informations-
system kombiniert. Durch Ubereinanderlegen van
Visualisierungen dieser unterschiedlichen Informa-
tionen ist eine beliebige Kombination sehr einfach
und schnell gegeben und somit eine interaktive
Uberpritfung von Korrelationen méglich.

Geschwindigkeitsanalyse

Eine Analyse der Ausbreitungsgeschwindigkeit
der Radarwellen kann durch die Auswertung der
CMP id-point) M oder durch
Anpassung der Diffraktionshyperbeln bekannter

14

einem Theodolithen in GauB-Kriiger-Ko-
ordinaten zur spiiteren Georeferenzierung absolut
eingemessen. Entlang von 161 Profilen (Profilab-
stand von 0,5m) mit einer Gesamilinge von
12,88 km in NS-Richtung und 41 Profilen (Profilab-
stand von 0,5m) mit einer Gesamtlinge von
1,64 km in EW-Richtung wurde mit der 450 Mhz
Antenne gemessen. Der MeBpunktabstand auf den
Linien betrug entweder 0,05 oder 0,1 m. Das Sam-
ple-Intervall betrug 0,2 bzw. 0,3 Nanosekunden.
Die Registrierdauer war 80 bzw. 125 Nanosekun-
den. Zusdtzlich wurden vier CMP-Messungen zur
Geschwindigkeitsbestimmung vorgenommen').

Geschwindigkeitsanalyse

Die Geschwindigkeitsanalyse durch Anpassung
der Diffraktionshyperbeln bekannter Objekte 8us
der Magnetik ergab eine mittlere Ausbreitungsge-



ierung des dreidimensiona
dunkel dargestellt,

Abb. 14. C:

schwindigkeit von 0,1 m/ns, die fur die Tiefenum-
wandlung in beiden MeBflichen herangezogen
wurde. Dieser Wert wurde auch durch die CMP-
Auswertung bestatigt.

Amplitudenverteilung

Die Amplitudenverteilung wurde fiir 22 Tiefen-
niveaus (Zeitscheiben) in Tiefenabstanden zu je
15 em (3 ns) berechnet, also bis zu einer Tiefe von
3,3 m. Es wurde dabei der Absolutbetrag der Am-
plitude fiir die Berechnung der Tiefenschnitte ver-
wendet. Die Zeitscheiben wurden mit oben be-
schriebenen Methoden weiterverarbeitet. Die Qua-
dratwurzel der absoluten Amplituden wurde be-
rechnet und der Mittelwert der Amplitudenwerte
jedes MeBprofils durch Addition an den Gesamt-

radar Datenblocks. Bereiche mit hoher Reflexivitat sind

he mit hoher Absorption hell.

mittelwert angeglichen. Danach wurde ein 5x1
Mittelwertfilter mit Gewichtung (12 2 2 1) entlang
der MeBprofile und ein 3 x3 Mittelwertfilter mit
Gewichtung (121/242/1 2 1) angewendet. Der
resultierende dreidimensionale Datenbleck hat in
einer Auflosung von 10 cm x50 cmx 15 em insge-
saml  2.837.142  einzelne  Amplitudenwerte
(Abb. 14). Zur Interpretation wurden die 22 Zeit-
scheiben in ARC/Info georeferenziert (Abb. 15). Sie
wurden in ArcView mit den bestehenden geoma-
gnetischen und geoelektrischen Prospektionsbil-
dern und den entsprechenden Interpretationen
kombiniert. Die Interpretation erfolgte bildweise
von einem Archéologen durch eine thematische
Umzeichnung der in den Amplitudenflichenplinen
erkannten archiologischen Strukturen. Die Inter-

15



Tabelle 3. nisse der i fi
Tiefenbereich (m) / hiltnis logische u.
Tiefenbereich (m) (%) Bemerkungen
0,0- 0.15/0,15-0,30 52 Humus, Ap-Horizont
0,15-0,30 / 0,30-0.45 -9 Humus, Ap-H
0.30-0,45 / 0,45-0,60 -49 ‘Humus, Ap-Horizont
0,45-0,60 / 0,60-0.75 -38 ‘Tonig
0,60-0,75 / : -37 Tonig
0,75-0,90 / 0,90-1.05 -33 Tonig/sandig
0.90-1.03 / 1,05-1,20 -3 Tonig/sandig

-28 Tonig/sandig
-26 Tonig/sandig
-30 ‘Tonig/sandig
-26 Tonig/sandig
-25 Tonig/sandig
-17 Sandig/schluffig
-7 Sandig/schluffig
-5 Sand/Schotter
-9 Sand/Schotter
-1 Sand/Schotter
=4 Sand/Schotter
-3 Sand/Schotter
3 85-3 00/ 3 ,00- 3 15 -1 Sand/Schotter
3,00-3,15 / 3.15-3,30 -1 Sand/Schotter

Georadar Zeitscheib

Amplnude in 3 ns (15 cm) Bereichen. Bereiche mit hoher Re-

der
flexivitit sind dunkel dargestellt, Bereiche mit hoher Absorption hell.



pretation der jeweiligen Zeitscheibe wurde durch
Vergleich mit den dariiber und darunterliegencien
Zeitscheiben abgestimmt.

Amplitudendidmpfung

Eine nihere Betrachtung der mittleren Ampli-

ludenddmprung gibt wichtige Hinweise auf die mi-

he Z1 zung der Bod hich
ten im MeBareal. In Tabelle 3 sind die Amplituden-
verhiltnisse der aufeinander folgenden Tiefenbe-
reiche berechnet iiber die gesamte MeBflache wie-
dergegeben.

Zur Interpretation dieser Werte ist zu beriick-
sichtigen, daB eine Abnahme der Amplituden mit
der Tiefe, unabhiéngig von den mineralogischen Zu-
sammenselzungen der Bodenschichten, zu erwarten
ist. In den Bereichen hoherer Dampfung ist mit ei-
nem Ansteigen der elektrisch leitfahigeren Sedi-
mentanteile wie Ton, Schlufl und Wasser zu rech-
nen. Die weniger elektrisch leitfahigen Sediment-
anteile wie Sand und Schotter bewirken nicdrigere
Dampfung. Durch die starken Reflexionen an mar-
kanten Schichtgrenzen kann es auch zu einer Ver-
stiirkung der Amplituden kommen.

Im Tiefenbereich 0,15-0,3 m werden 52 % ho-
here Amplituden beobachtet als im Tiefenbereich
0-0,15 m. Dieses Phinomen ist durch die starken
Reflexionen an der Unterkante der obersten Boden-
schicht zu erkliren. Danach folgt der Humus und
bis 0,75 m cine tonige Schicht, gefolgt von tonig/
sandigen Sedimenten bis 1,8 m und einer schmalen
sandig/schluffigen Schicht bis 2,1 m, die Schichten
innerhalb des Gebiudes darstellen und lokal vari-
teren kénnen. Danach zeichnet sich in 2,1 m die
Grenze zum natlrlichen Boden ab und es folgen
Sand- und Schotterschichten.

ation von

Grundl der
Prospektionsdaten

Es ist wesentlich zwischen den Datenauswer-
tungs- und Visualisierungsmethoden einerseits und
der archiéologischen Interpretation andererseits zu
unterscheiden. Die ersteren dienen dazu, die Roh-
daten in eine Form zu bringen, die eine méglichst
einfache archiiologische Interpretation ermégli-
chen. Die archiiologische Interpretation ist im
Sinne eines Erkennens, der prazisen Kartierung
und bung der rel, ten arch,

Strukturen zu verstehen. Eine archiiologische
Interpretation geophysikalischer Daten hat durch
einen erfahrenen Archdologen zu erfolgen. Dies
geschieht durch Erkennen und Erfassen archiolo-
gischer Strukturen in den abstrahierenden Visuali-
sierungen durch einen mentalen Vergleich mit
anderen, dem Interpretierenden bekannten archio-
logischen Strukturen. Die oben beschriebene Még-

lichkeit der explorativen Datenanalyse stellt dabei
einen wesentlichen Vorteil bei der Entwicklung
einer dreidimensionalen Vorstellung des in den
néichsten Schritlen zu interpretierenden bzw. zu
kartierenden Untersuchungsobjektes dar. Die Kar-
tierung und Beschreibung der interpretierten
Strukturen erfolgt durch eine thematische Zeich-
nung im GIS und eine Attributbeschreibung in der
mit den gezeichneten Objekten verbuncdenen Da-
tenbank. Eine ausfiihrlichere verbale Beschreibung
geschieht in einem standardisierten MeBbericht.
DIE bei einer Georadarmessung vorliegenden drei-

len Daten ermoglichen aus den flichi-
gen Kar ngen auch die Erstellung einer dreidi-
mensionalen Visualiserung im Sinne eines Interpre-
tationsmodelles,

Die so entstandene archidoclogische Interpreta-
tion wird dann als maBstabsgetreue, thematische
Plangrundlage ausgegeben oder als dreidimensio-
nales Interpretationsmodell visualisiert oder ani-
miert. Eine archiologische Interpretation ist damit
nicht das Hochzeichnen von Anomalien, sondern
die Entwicklung eines archdologisch relevante
Modells, basierend auf der Reduktion und d
Klassifikation der zugrundeliegenden geophysi
lischen Daten.

Ergebnisse und archiiologische Interpretation der
Untersuchung in Carnuntum

Kombinierte Interpretation der Geoelektrik- und
Geomagnetikdaten

Eine erste archiologische Interpretation der
Kombination der Geomagnetik und der Geoelek-
trik des Fallbeispiels in Carnuntum wurde bereits
an anderer Stelle publiziert”) und soll mit den be-
mlls damals eingefithrien, bzw. nun erweiterten

ngen z assend dargestellt
worden (Abb. 16).
Die in der Publikation ang:‘gebensn Raummale

sind von den jeweilig itten
Wegen der héheren Auflésung der Radarmessung
kénnen diese Werte nun von den MauerauBenkan-
ten angegeben werden und sind im Folgenden be-
reits entsprechend korrigiert worden.

Das untersuchte rechteckige Gebiude mit tiber
3000 m* Grundfliche ist am sudlichen Ende eines
offenen Platzes gelegen. Seine Dimensionen mit
66 m Linge und 45 m Breite, die mit 1,5-1,6 m aus-
gesprochen starken Mauern und der symmetrische
GrundriB lassen auf ein offentliches Gebéude der
Zivilstadt schlieBen. Der nérdlich davon gelegene
freie Platz hat eine Breite von 46 m und wird links
und rechts von langen 10 m breiten Hallen begleitet
und ist auf einer Lénge von 45 m von den Messun-
gen bisher erfalt worden. Er diirfte durch den nach
Norden anschli 1 Gel plex der Gro-
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Abb. 16. Carnuntum. Archiologische Interpretation mit Raumbezeichnungen.



Ben Therme bezichungsweise die sudlich davon
vermutete StraBe begrenzt sein. Seine maximale
Linge betrigt in diesem Falle ca. 100 m. D| llen
entlang des Platzes sind in kleinere Raume geteilt.
Der Befund kann hypothetisch als das Forum der
Zivilstadt interpretiert werden. In den Hallen durf-
ten sich Geschifte befunden haben. Die Hallen fin-
den ihre Fortsetzung im Grundrifl des erfaliten Ge-
biudes, was auf den engen Zusammenhang der bei-
den schliefien 1iBt. Die Gebaudefront zum Forum
hin ist dreigeteilt. Der zentrale Raum C1 dirfte die
Eingangshalle darstellen. Widerstandsanomalien
im Bereich davor deuten auf einen Sticgenaufgang
hin. Die links und rechts davon symmetrisch ange-
ordneten Riiume C3 und C4 werden diagonal von
einer mauerartigen Struktur geschnitten. Es diirfte
ch dabei um Kanile handeln. AnschlieBend an dic
ingangshalle folgl ein quadratischer Raum C2 mit
m* Grundflache, der von einem 3,5-4 m breiten
Querraum C5 abgeschlossen wird. Links und rechts
des Raumes C2 liegen zwei langrechteckige Raume

7T und C8 in denen die bereits erwiahnten Kanile
zu enden scheinen. In ihnen kénnten sich Stiegen-
aufgénge in ein oberes Stockwerk befunden haben.
Zwischen diesen Riaumen und der Fortsetzung der
Hallen des Forums liegen die zwei grofiten Raume
C9 und C10 mit ca. 150 m* Innenflache. Wahrend
der westlich gelegene Raum C9 keine Estrichreste
erkennen lafit, weist der ostliche Raum C10 einen
kompakten Estrich bzw. Steinboden in der Wider-
standskartierung und Anzeichen auf ein Hypokau-
stum in der Magnetik auf. Diese Raume dirfien als
Versammlungsrdume gedient haben, wobei einer
der beiden eine FuBbodenheizung aufwies.

Der Nordteil des Gebiudes wird gepriigt von
den grofien Riumen, wihrend im stdlichen Teil die
ignante Struktur durch die Korridore Clla-e ge-
let wird. Die Widerstandskartierung zeigt teil-
se noch kompakte Estrichboden in diesen Kor-
ridoren. In der Geomagnetik bilden die Korridore
starke positive Anomalien aus, die moglicherweise
rch Boden, die mit Ziegelfliesen bedeckt sind,
acht werden. Der Korridor Clla entlang der
Sudseite des Gebiiudes 3m breit und fiithrt an
drei Punkten in das Innere des Gebaudes. Diese
drei Korridore C11b, Cllc, Cl1d sind bis 3 m breit
und umschlieBen mit dem nérdlich querliegenden

ridor Clle zwei quadratische Raume mit ca.
120 m* Innenfliche, die in weitere Raume unterteilt
sind (C13, C14, C15) und (C12, C16, C17, C18). Nach
Osten und Westen schlieBen symmetrisch ungefahr
gleich groBe Riaume an, die ebenfalls weiter unter-
teilt waren (C19, C20) und (C21, C22). Die Interpre-
tation dieser Mauern ist aufgrund der Geoelektrik
nur hypothetisch zu schen, da in diesem Bereich
Estrichreste und Mauerschutt Unsicherheiten be-
gen. Die Hallen entlang des Forums finden ihre
Fortsetzung in den Rdumen C23, C24, C25 und C26,

€27, C28. Zwischen den Riumen C25 und C28 lie-
gen in Fortsetzung des Korridors Clle im Westen
und im Osten die kleineren Riume C29 und C30.

Archdaologische Interpretation der Georadardaten

Dieser erste Befund wurde nun um die Geora-
dardaten erweitert, die einerseits eine hohere Auf-
losung als die Widerstandsmessung aufweisen und
andererseits nach cen unterschiedlichen Tiefenla-
gen getrennt interpretiert werden kénnen. Die aus
cen Daten abgeleiteten, visualisierten und zur ar-
chiiologischen Interpretation herangezogenen Am-
plitudenflachenpline zeigen die Verteilung der Am-
plituden fiir Tiefenbereiche von je 15 c¢m, also in
15 cm starken Scheiben. Die Graustufen sind so ge-
wiihlt, daB hell den niedrigen Amplituden (stark
absorbierend) und dunkel den hohen Amplituden
(starke Reflektivitit) entspricht. Die einzelnen Am-
plitudenflachenplane konnen in folgender Weise
zusammengefaBt und interpretiert werden (Abb. 17
und 18):

Tiefenbereich 0-0,6 m

In 0-0,45 m Tiefe 1aBt sich deutlich die sudliche
MeBfache auf dem bearbeiteten und bereits 5 cm
hoch mit Raps bewachsenen Feld von der nordli-
chen MeBflache trennen. Die nérdliche Hilfte
wurde auf einer 10 em starken Schneeschicht ge-
me , wodurch weniger Oberflachenreflexionen
auftraten. Deutlich lassen sich auf allen vier Abbil-
dungen die leicht schi in Ost-West Richtung ver-
laufenden Pflugspuren erkennen. Der Tiefenbereich
bis 0,6 m kann daher als A -Horizont bezeichnet
werden. Die Eindringtiefe des Pfluges von bis zu
0,6 m ist zwar groB, kann aber im Vergleich zu an-
deren Beispielen aus Carnuntum als moderat be-
zeichnet werden.

In 0,45-0,6 m Tiefe lassen sich die ersten Reste
von verstiurztem Mauerwerk und die Oberkante
einzelner Mauern erkennen, die bereits im Pflugho-
ont stehen und damit der Zerstirung ausgesetzt
sind. Aufgrund der Amplitudenverhiltnisse der
aufeinanderli den Tiel iche ist er
daB ab 0,43 m bereits die unter dem Humus lie-
gende tonige Schicht angeackert wird (vgl. Tab. 2).
Deutlich ist im Inneren der Réume C15, C18, C20
und C22 der Versturz der an den duBersten Korri-
dor Clla anschlieBenden Stidmauer dieser Raume
erkennbar. Der Raum C9 zeichnet sich bereits
durch das von allen vier Mauern nach innen ver-
stiirzte Mauerwerk ab.

Tiefenbereich 0,6-0,9 m

In diesem Tiefenbereich lassen sich bereits
schemenhaft die Umrisse des Gebiudes und die
Riume C9 und C2 erkennen. Im Raum C9 zeichnet
sich eine von innen nach auBen ansteigende Mauer-
versty hicht an. Die kante der Nord-
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Abb. 18. Carnuntum. Archiologische Interpretation der georeferenzierten Zeitscheiben der Ge:

und Ostmauer des Raumes C9 und die West- und
Stdmauer des Raumes C2 wie auch Teile der west-
lichen und der 6stlichen Aullenmauern lassen sich
ab einer Tiefe von 0,9 m feststellen. In den Raumen
€15, C18, C20 und C22 laBt sich der Versturz der
oben beschriebenen Mauern als eine schrig nach
Norden, entlang der Mauer verlaufende, 0,54 m
hohe, keilférmige Schicht erkennen. Deutlich wird
hier auch die Zweiteilung der Rdume. Bis zu einer
Tiefe von 0,9 m lassen sich im gesamten Gebiude-
bereich Versturzreste und eher steinige Schichten
feststellen.

In einer Tiefe von 1,08 m zeichnet sich der
Raum C2 deutlich durch eine humos oder lehmige
Schicht ab. Auch die Raume C3, C4, C23, C26, C27
weisen eine @hnliche Fiillschicht aul, in denen aber
stellenweise bis in 1,26 m Tiefe teilweise noch Ver-
sturz oder schotirige Schichten dartiber abgelagert
sind. Ab 0,9 m Tiefe 146t sich in den Korridoren C11
eine leitfahigere Schicht feststellen. Sie iberlagert
im Korridor Clla die stidliche AuBenmauer. Wir
glauben, dafl diese Schicht mit der starken magne-
tischen Anomalie zu verbinden ist, die wir bereits
als einen mit Ziegeln ausgelegten Estrichboden in-
terpretiert haben. Die Uberlagerung der AuBen-
mauer und deren punktuelles Auftauchen weist den
Korridor Clla als einen Portikus entlang der Sid-
front des Gebaudes aus. Damit wiren die tragenden
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darmessung in 3 ns

AuBenmauern des Gebaudes ident mit den Sid-
mauern der Riume C1 C

sind auch die festgestellte
schichten in diesen Ridumen verstindlichen

Tiefenbereich 0,9-1,2 m

In diesem Tiefenbereich sind bereits alle Riume
des Gebiudes deutlich zu erkennen. Wir nehmen
daher an, dali wir in dieser Tiefe mehr oder weniger
das unterste Niveau der Zerstérung der Mauern er-
reicht haben. Unterbrechungen in den Mauern kén-
nen nun als Tiren gewertet werden. Eine solche
Tiire 146t sich deutlich in der westlichen Aufien-
mauer bis in den Tiefenbereich 1,65 m verfolgen
und erméglicht ein Betreten des Gebidudes durch
den Raum C23. Im Tiefenbereich von 0,9 bis 1,06 m
ist auch das ehemalige FuBbodenniveau des Grofi-
teils des Gebiudes aufgrund mehrerer Indizien an-
zunehmen: Deutlich lassen sich jetzt die humosen
oder lehmigen Fitllschichten in den nérdlichen
Réumen erkennen. Schwach sind bereits die Ober-
kanten der diagonal durch die Ridume C3 und C4
verlaufenden und als Kanile gedeuteten Mauer-
strukturen zu sehen. In der Nordostecke des Rau-
mes C4 ist vom Inneren des Raumes bis dber die
AuBlenmauer hinaus eine sehr stark mﬁck\.ierm_ﬂE
rechteckige Struktur mit 5 m Lange und 2 m Breite
2u erkennen. Wir vermuten hier eine Schwelle und




damit einen weiteren Zugang in das Gebiude durch
den Raum C4 vermutlich zum Raum C10. Verfolgt
man diese Anomalie in der Animation der einzelnen
Tiefenbereiche, wird deutlich, daB sie sich schritt-
weise Richlung Norden bewegt. Damit haben wir
eindeutig eine Treppe vor uns, die vom héherliegen-
den Gebiudeniveau aul das tieferliegende Forum
fuhrt.

Eine weitere Treppe befindet sich an der Sid-
front des Gebidudes etwas nach Osten verschoben
vor der Tiire, die vom Korridor bzw. Portikus Cl1a
in den Korridor C11b fuhrt. Die unterste Stufe er-
scheint im Tiefenbereich 1,35-1,5 m. Der Hohenun-
terschied zwischen dem Bodenniveau des Portikus
und dem stidlich anschlieffenden Gelidnde betragt
ca. 0,75 m und wird von der Treppe auf einer Di-
stanz von ca. 4 m (berwunden. Symmetrisch dazu
befindet sich eine weitere Treppe vor der Tiire, die
vom Portikus Cl1a in den Korridor C11d fuhrt, und
erst ab dem Tiefenbereich 1,2 m deutlich zu sehen
ist.

Die Riaume C2, C3, C4, C9, C23 und C24, C26,
€27 weisen alle die bereits erwahnte humose oder
lehmige Fillschicht auf. Es sind keinerlei Estrich-
reste oder Schotterungen in diesen Riumen er-
kennbar. Es ist daher anzunehmen, dafl diese
Riume Holzboden hatten. Sehr deutlich erscheint
der Estrich in Raum C10. Der Sudteil des Gebaudes
weist Es hreste oder Schotterschichten in den
Réumen auf. Die Korridore und der Portikus an der
Siidseite des Gebédudes haben ebenfalls Estrichbo-
den

Im Raum C7 ist an der Nordwand eine nach in-
nen gelegte Apsis zu erkennen. Ihre direkte Lage
iiber dem Kanal kénnte auf ein Wasserbecken hin-
deuten. An der Ostfront des Gebiudes scheint sich
ein weiterer Portikus abzuzeichnen. In den vier von
Korridoren umgebenen Raumen im Sudteil des Ge-
béudes zeigen unterschiedliche Schichtfolgen eine
Inneneinteilung an. Die Innenmauern sind zwar
nicht auszumachen, aber wegen der klaren Tren-
nungen der Reflexionsbereiche anzunehmen. In
dem folgenden Tiefenbereich sind Mauern schwach
erkennbar. Thre geringere Mauerstirke und hohe
Fundamentierung verdeutlichen ihven Charakter
als nicht tragende Inneneinteilungen der grofen
quadratischen Riume. Auch die Raumteilung der
Fortsetzungen der Hallen des Forums in das Ge-
biude (C23, C24, C25 und C26, C27, C28) ist nur in
den oberen Tiefenbereichen feststellbar, so daB
auch diese Mauern keine tragende Funktion gehabt
haben kénnen. Die Trennmauer zwischen C26 und
C27 ist unterbrochen und deutet eine weitere Tir-
schwelle im Tiefenbereich von ca. 1,05 m an. Ein
weiterer Einbau unbekannter Funktion, der bis in
1,65 m Tiefe fundamentiert wurde, 146t sich in der
Nordecke von Raum C26 feststellen. Vor der Nord-
front des Geb#udes ist groBflichig Mauerversturz

respektive -schutt zu erkennen, dessen oberste
Schichtkante bereits ab 0,75 m zu sehen ist und bis
in eine Tiefe von ca. 1,2 m zu reichen scheint. Damit
wird erneut der Hohenunterschied zwischen dem
Bodenniveau des Geb4udes und des Forums deut-
lich.

Tiefenbereich 1,2-1,65 m

In diesem Tiefenbereich befinden wir uns in-
nerhalb des Gebiudes bereits grofiteils unter dem
Fufibodenniveau, weshalb die Mauern sehr deutlich
hervortreten. Erkennbar werden in diesen Tiefen
verschiedene, wenig michtige Unterbauten oder
Einfullungen in den einzelnen Réumen, die nur
schwer zu interpretieren sind. Die bereits erwihn-
ten Riume mit Holzbdden zeigen eine langsame
Zunahme des Sand- und Schotteranteils der in ih-
nen liegenden Fiillschichten, die nahtlos in den an-
stehenden Untergrund in spiitestens 2,7m Tiefe
tberzugehen scheinen. Im Gegensatz dazu tauchen
jetzt in einzelnen Raumen des Nordteils humose
oder lehmige Schichten auf. Bis in eine Tiefe von
24 m lassen sich noch Inhomogenititen in den
Fullschichten ausmachen. Es erscheint daher
durchaus moglich, daB die Riume im Nordteil un-
terkellert waren. In den Korridoren zeichnen sich
zunehmend sandig-schottrige Schichten ab. Diese
Schichten reichen stellenweise bis in den Bereich
der Mauerfundamente.

Der Raum C9 hebt sich an seiner Sudseite im
Meflergebnis ab der Tiefe von 1,2 m erstmals deut-
lich vom Korridor ab. Hier erscheint der Funda-
mentbereich einer Apsis, die noch bis in eine Tiefe
wvon 0,9 m zu erkennen 1st. Im symmetrisch dazu an-
geordneten Raum C10 ist keine Apsis [estzustellen
Die bis in eine Tiefe von 1.8m auftretenden
Inhomogenitaten diirften mit dem bereits aus den
magnetischen  Messungen hervorgegangenen
Hypokaustum des Raumes C10 zu verbinden sein.

Deutlich wird sowohl in der Animation als
auch in den Einzelbildern, daf nach Norden mit zu-
nehmender Tiefe die Kanile immer besser zu er-
kennen sind. Dieses eindeutige Gefalle stitzt die
Interpretation dieser Strukturen als Kanile. Die
Oberkante der Kanile liegt im Gebiude knapp un-
ter dem FuBbodenniveau. Ihre Unterkante dirfte
im Tiefenbereich 1,8 m bis 1,95 m liegen. Im Be-
reich des Forums werden die Kanile erst in einer
Tiefe von 1,5m faBbar und erreichen ihre Unter-
kante bei ca. 2,25 m Tiefe.

Im Bereich des Forums laBt sich groBfischig
eine stark reflektierende Schicht feststellen. Am
deutlichsten erscheint sie in einer Tiefe von ca.
1,5 m. Wir nehmen an, daB wir damit die alte Ober-
fliche des Forums erreicht haben, welches mit
Steinplatten belegt gewesen sein dirfte. Dies
korreliert auch mit der bereits erwihnten Ober-
kante der vermutlich ebenfalls mit Steinplatten ab-
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gedeckten Kanile. Die entlang der Hallen an
Estrichresten zu erkennenden und sich zum Forum
bffnende Portiken sind etwas héher gelegen Sie
scheinen ca. 50 cm tiefer als das Fufb

Ab 1,65 m Tiefe 1aBt sich auch westlich des Ge-
baudes parallel zu dessen Schmalseite ein Abwas-
serkanal erkennen. Seine Unterkante kann bei

des Geb#udes zu liegen, und sind tiber die bereits
an der Nordseite erwéhnten, im MeBergebnis deut-
lich erkennbaren Treppen mit dem Gebaude ver-
bunden. Ab einer Tiefe von 1,5 m 148t sich bereits
die Fundamentaufienmauer des die Hallen beglei-
tenden Portikus erkennen. Das Forum durfte uber
ein bis zwei Stufen von den im Westen und im Osten
den Hallen vorgelagerten Portiken erreichbar ge-
wesen sein. Die in den langen Hallen anzunehmen-
den Kaufliden (Tabernae) zeichnen sich bereits
durch Mauerschutt ab.
Parallel zur Ostseite des Gebaudes lassen sich
im Tiefenbereich 1,5 bis 1,8 m in einer Linie lie-
gende grofle Steinplatten in unregelméBigen Ab-
standen erkennen. Es kénnte sich dabei um Deck-
platten eines Abwasserkanals handeln, der unter
der hier verlaufenden Strafle liegt und bis in
bis 2,7 m Tiefe verfolgt werden kann.

Tiefenbereich 1,65-2,1 m
Die Strukturen in Raum C10 verschieben sich
von 1,65 bis 2,25 m langsam in Richtung Siden.
Dies kénnte durch einen schrigen Schichtverlauf
oder eine Abstufung zu erkléren sein. Ein Zugang zu
diesem Raum scheint sich in der Stidwand in der
Verlingerung des Korridors C11b befunden zu ha-
ben, wie die in 1,65 m klar erkennbaren Verlinge-
rungen der Korridormauern andeuten. Diese Mau-
ernsind bereits ab 1,2 m erkennbar, weisen in diesen
Tiefen jedoch noch eine weniger tief fundamentierte
mittlere Mauer auf. Im Bereich vor der vermuteten
Eingangshalle C1 zeichnet sich ab 1,8 m Tiefe eine
breite, bis in 2,25 m Tiefe reichende Fundamentie-
rung ab. Es scheint sich um den Unterbau einer mo-
numentalen, auf das Forum fithrenden Treppe zu
handeln. Die Breite und die massive Ausfiihrung des
Unterbaus lassen den SchluB zu, daB dem Eingangs-
bereich eine Siulenhalle vorgelagert war
Ab einer Tiefe von 1,8 m lassen sich die Funda-
mente der Hallen entlang des Forums mit den
Quermauern deutlich ausmachen. Spitestens ab
hier befinden wir uns unter dem FuBbodenniveau,
das wohl in ca. 1,35 m Tiefe lag. Die tiefe Funda-
mentierung der Mauern, die bis in 2,7 m Tiefe er-
kennbar ist, 148t annehmen, daB diese Kaufliden
ebenfalls mit Kellern zur Lagerhaltung und Kiih-
lung von Waren ausgestattet waren.

In diesem Tiefenbereich lassen sich auch die
Kanale, die aus dem Inneren des Gebiudes iiber das
Forum in Richtung Donau filhren, in ihrem gesam-
ten Verlauf verfolgen. Sie fithren entlang der Porti-
ken (iber das Forum, so daB man davon ausgehen
kann, daB sie auch das Dachwasser der Hallen auf-
genommen haben.
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2,55 m at werden. Es scheint, daB dieser
in der Mitte der neben dem Geb#ude Richtung Nor-
den verlaufenden StraBe liegende Kanal einen
Schacht aufweist, der bis in 2,25 m Tiefe beobach-
tet werden kann.

Tiefenbereich 2,1-2,55 m

Der an der Ostseite des Gebéudes gelegene Ka-
nal diirfte ebenfalls einen Schacht im Bereich sei-
ner Biegung nach Westen aufweisen. Dieser
Schacht durfte jedoch um einiges grofier sein als
der auf der Westseite des Gebiiudes. Eventuell han-
delt es sich bei dem kleinen um einen Einstiegs-
bzw. Einlaufschacht, wihrend der grofiere als War-
tungsschacht ausgelegt wurde. Darauf deutet auch
die Tatsache hin, daf der gréBere Schacht unter die
Sohle des Kanals reicht und damit eine Art Aul-
fangbecken darstellen kénnte.

Die Korridore zeigen eine zunehmend sandig-
schottrige Fiillung, die bis in den untersten Funda-
mentbereich reichi. Bei den im Anschlufl an die
Sidmauer des Korridors Clle festzustellenden
Strukturen konnte es sich um massive Fundamen-
tierungen handeln. Ebenso lieBe sich Mauerver-
sturz in den bereits oben als Keller interpretierten
Réumen als Erkldrung anftihren. Bei den im Tiefen-
bereich 1,95 bis 2,4 m aufscheinenden Strukturen
in den Ecken der méglichen Kellerrdume C13, C14,
C15 und C16, C17, C18 kinnte es sich um die Kel-
lertreppen handeln.

Tiefenbereich 2,55-3,3 m

Im Tiefenbereich 2,55 m ist bereits die Unter-
kante der meisten Mauern erreicht. Deutlich zeigt
sich nur mehr der Raum C9, die massiven Siidmau-
ern der Raume C5 und C10 und Teile der dstlichen
AuBenmauer. Auch unterhalb der Korridore zeigen
sich Fundamentierungsreste. Spétestens ab einer
Tiefe von 2,7 m hat die Messung den anstehenden
Schotter erreicht, der noch bis in ca. 3,3 m Tiefe
aufgelést werden konnte.

Dreidimensionale Visualisierung

Das aus den geophysikalischen Prospekti 1
ten abgeleitete archiologische Inlerpmtal:onsmo—
dell laBt sich assend drei ional vi-
sualisieren und bietet dem Fachmann wie dem Laien
einen verstandlichen Einblick in die im Untergrund
verborgenen archiologischen Baureste (Abb. 19).

und SchluBfol

Ziel der vorli den, durch das desmini-
sterium fiir Wissenschaft und Verkehr geférderten.
Fallstudie war es, eine standardisierbare Kombina-



Abb. 19. Carnuntum.

tion archiologisch-geophysikalischer Prospekti-
onsmethoden zur Erstellung eine glichst detail-
reichen Interpretationsmodelles eines archiolo
schen Bodendenkmales zu erarbeiten. Als Fallbei-
spiel wurde ein durch geoelektrische Kartierung
entdecktes, monumentales Gebéude in der romi-
schen Zivilstadt von Carnuntum ausgewihlt. Die
mit der Luftbildinformation kombinierten Wider-

D-Visualisierung der a

haologischen Interpretation

standsdaten erbrachten einen Einblick in einen
5 ha grofien Teilbercich des romischen Stadtplanes
(Abb. 20). Das untersuchte Gebiude hebt sich im
Widerstandsbild deutlich von dem umgebenden
dicht verbauten Stadtbereich mit seinem kompli-
zierten Strafiensystem ab. Es liegt am Stidende ei-
nes [reien Platzes, der durch das Gebiude und
lange Hallen und durch die bereits ausgegrabene
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Abb. 20. Carnuntum. Gesamtibersicht der durch die P

und Al Strukturen der Zivilstadt

Stand 1998.

Grofle Therme begrenzt wird. Es diirfte sich bei die-
sem Platz um das lange gesuchte Forum der Zivil-
stadt handeln. Die flichige Widerstandsmessung
wurde durch eine geomagnetische Prospektion um
weitere Information erweitert. Die Kombination
dieser Daten und deren archéologische Interpreta-
tion erbrachten ein erstes Interpretationsmodell,
das im ersten Teil dieses Projektes erarbeitet wer-
den konnte. Um diese flichigen Informationen mit
Tiefeninformationen zu erginzen und um die hori-
zontale Auflésung zu erhShen, wurden im nich:

Sektionen. Die geophysikalischen Daten wurden
meist nur ungeniigend und schwer versténdlich vi-
sualisiert. Eine archiiologische Interpretation
wurde dadurch stark erschwert oder sogar unmog-
lich. Dies fuhrte zu einem negativen Feedback von
Archiologenseite gegeniiber der an sich informati-
onsreichen, zerstérungsfieien Prospektionsme-
thode.

Fiir eine archiologische Interpretation mufite
daher; in Anlehnung an die bereits standardmifBig
fur geom tische und geoelektrische Kartierun-

Proji itt Gi d: vor,
Das Georadar ist zur Zeil die modernste geo-
physikalische Methode mit guten Moglichkeiten fur

gen im Einsatz stehenden GIS-basierten Verfahren,
auch [Ur das Georadar ein entsprechender Auswer-
t blauf erarbeitet werden. Aufbauend auf be-

Anwendungen in der Archéologie. Bei der Erarbei-
tung einer fiir archiologische Zwecke geeigneten
MeBkonfiguration und der entsprechenden Mefipa-
rameter zeigte sich, daB die bis jetzt gebriuchlichen
Mefabstinde fiir detaillierte archiologische Frage-
stellungen nicht geeignet sind. Die Rasterweiten
diirfen, wie auch bei anderen in der Archioclogie
verwendeten Methoden, nicht gréBer als 0,5 m sein.
Die bisherigen Verfahren nutzten nur einen gerin-
gen Teil der in den Meflergebnissen enthaltenen In-
formation durch Auswertung einzelner vertikaler
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stehenden Ansitzen, wurde eine Methodik und ent-
sprechende Software entwickelt, die es erméglicht,
aus den Georadardaten einen dreidimensionalen
Datenblock der Intensitit der Amplituden aufzu-
bauen. Aus diesem Datenblock kénnen nun durch
die entwickelten Verfahren zweidimensionale
Schnittbilder in allen drei Koordinatenrichtungen
in Form digitaler Bilder erzeugt werden. Durch
Animation solcher Bildfolgen kiénnen neue Ein-
blicke in die Daten gewonnen werden, die ein¢
mentale Modellbildung des untersuchien Boden-



denkmales durch einen Archdologen ermoglicht.
Durch eine Selektion entsprechend relevanter hori-
zontaler oder vertikaler Schnittbilder lassen sich
digitale Bildfolgen extrahieren, dic georeferenziert
innerhalb eines GIS fiir eine detaillierte, nach Tie-
fenbereichen gegliederte archdologische Interpro-
tation genutzt werden konnen. Die thematische, in-
terpretative Umzeichnung der Georadardaten und
der in Kombination zur Verfiigung stehenden geo-
magnetischen, geoelektrischen oder luftbildar-
chiologischen Informationen fithren so zu cinem
detailreichen archiologischen Interpretationsmo-
dell des Bodendenkmals. Dies Lifit sich sowohl in
zweidimensionalen Plangrundlagen als auch in
Form eines dreidimensionalen Modells darstellen
und ergibt einen sehr genauen Einblick in die ar-
chéologischen Strukturen

Im vorliegenden Fallbeispiel konnte ein monu-
mentales Gebéiude an einem zumindest an zwei Sei-
ten von Hallen begrenzten freien Platz detailliert
dokumentiert werden. Der Komplex kann als das
lang gesuchte Forum der Zivilstadt interpretiert
werden. Es laBt sich ein symmetrisch aufgebautes
Gebiude mit Mauerstiarken von bis zu 1,5 m und ei-
ner Grundfliche von tiber 3000 m* erkennen. Der
Nordteil des Gebaudes, der iiber eine monumentale
Treppe vom tieferliegenden Forum erreicht werden
konnte, weist drei groflie Sile von 150 m* Innenfli-
che aul. Einer dieser Sale besitzt eine Apsis, wih-
rend der symmetrisch dazu angeordnete Saal mit
einem Hypokaustum, also einer rémischen Fullbo-
denheizung ausgestattet war. Beim letzteren konnte
es sich um die Curia, den Versammlungsraum der
Gemeindevertretung handeln, Im Stdteil des Ge-
biudes zeichnen sich von Korridoren eingefaflite
kleinere Raume ab, die teilweise unterkellert wa-
ren. Sie waren von Siiden her tiber zwei Treppen
und einen an der Lingsseite gelegenen Siulengang
zuginglich. Die Hallen entlang des Forums beher-
bergten vermutlich Marktliden, die unterkeller
waren und zum Forum hin ebenfalls einen Saulen-
gang aufwiesen. Unter dem FuBbodenniveau des
Gebiudes konnten zwei liber das Forum zur Donau
fithrende Abwasserkanile festgestellt werden, Ne-
ben diesen wesentlichen ﬂlcllaulnglscllcn Bcl‘unden
erbrachte die k binierte arch -
kalische Prospektion aber auch delal]lw:‘lc ln!
mation zur Fundamentierungstiefe der Mauern
Fiillschichten und Estriche in den Ridumen, die
haltungshthe und die Lage des Versturzes der Mau-
ern, bis hin zur Eindringtiefe des massiv zerstérend
wirkenden Pfluges im Rahmen der landwirtschaft-
lichen Bearbeitung.

Die vorliegende Fallstudie kann als Musterbei-
spiel einer kombinierten archéologisch-geophysi-
kalischen Prospektion angeschen werden. Die vor-
handenen Luftbilder schaffen einen Uberblick tiber
die Fundstelle. Dieser wird durch flichendeckende,

zerstbrungsfreie geomagnetische und geoelektri-
sche Prospektionsmessungen am Boden und daraus
erstellten digitalen Bildern mit weiteren Informa-
tionen erganzt. Durch digitale Bildkombination
kénnen so rasch und vergleichsweise kostengiinstig
umfassende Einblicke in die im Boden verborgenen
archéologischen Denkmiiler maglich werden. Die
kombinierte Auswertung solcher mit Rasterweiten
von 0,5 m und darunter aufgenommenen MeBdaten
mit digitalen Orthophotos mit Ghnlichen Auflésun-
gen fithrt zu genauen Plangrundlagen. Diese kén-
nen sowohl fiir denkmalpflegerische und raumpla-
nerische Belange verwendet werden als auch als
kostenginstige Dokumentation von archiologi-
schen Bodendenkmiilern dienen.

Durch die Wahl geeigneter MeBkonfigurationen
und MeBparamet kinnen diese Informationen
curch gezielt angesetzte Georadarmessungen wei-
ert und mit Tiefenangaben versehen wer-
. Die im Rahmen dieses Forschungsprojektes
beiteten Auswerteverfahren erlauben es, Geo-
radar in den disierten Interpre-
tationsprozefl  archaologisch-geophysikalischer
Prospektionen einzugliedern. Aul Grundlage des
Georadars und unter Einbeziehung der weiteren
kombinierbaren geophysikalischen Daten, Lt sich
ein detailliertes dreidimensionales Interpretations-
maodell eines Bodendenkmales erstellen.  Die
dadurch gewonnenen Informationen stellen eine
aufiergewohnlich gute Basis fur jede Form der
weiteren archiologischen Forschung da

Die in dieser Fallstudie gewonnen Erfahrungen
und die entwickelten Auswerte- und Interpretati-
onsverfahren stellen die Grundlage fur die Erstel-
lung einer Strategie zur Gesamtprospektion in Car-
nuntum dar. Eine solche Gesamtprospektion
scheint sowohl aus wissenschaftlicher als auch aus
raumplanerischer und denkmalpflegerischer Sicht
dringend notwendig. Sie laBt sich jedoch nur in Ko-
operation aller beteiligten Stellen des Bundes, des
Landes und der betroffenen Gemeinden verwirkli-
chen. Die Bildung eines Kuratoriums zur Koordi-
nation der Carnuntum betreffenden Helange die
neben den wi: haltlich-denk ischen
auch Fragen der Siedlungs- und Wirtschaltsent-
wicklung dieses Raumcs umfassen, u.urdc von Vo -
tretern des B riums fiir Wi 't
und Verkehr bereits vorgeschlagen. Ein solches Ku-
ratorium unter der Leitung und Beteiligung der be-
fafiten Ministerien kénnte filr den Schutz, die v
senschaftliche Erforschung und die wirtschaftliche
Nutzung der griBten archiologischen Zone Oster-
reichs richtungsweisende Impulse geben und die
verschied Anst auf klare Ziel
gen fokussieren. Eine solche Zielsetzung konnte
eine Gesamtprospektion Carnuntums darstellen, zu
deren Durchfiihrung die entsprechenden Grundla-
gen durch Forschungsprojekte des Fonds zur Fér-
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derung der wissenschaftlichen Forschung und des
Bundesministeriums fiir Wissenschaft und Verkehr,
vor allem im Rahmen der vorliegenden Fallstudie,
geschaffen wurden.
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Exgebnisse der ersten archiiologisch-geophysikalischen Prospektion
im Stadtgebiet von Flavia Solva, Steiermark

Stefan Grow, Wolfgang Neunaver Alois Ever-Hiserverryer, Wien

Einleitung und Fragestellun

Die geophysikalische Prospektion in der Ar-
chiologie') hat sich im letzten Jahrzehnt zu einer
eigenen archiologischen Disziplin entwickelt, die
weltweit von einigen hochspezialisierten Teams be-
trieben wird. Von den zahlreichen Methoden haben
sich besonders die Geomagnetik und die Geoelek-
trik (in Form der Bodenwiderstandskartierung) in
der archéiologischen Anwendung bewihrt. Sie blik-
ken bereits auf eine iiber 40jihrige methodische
Entwicklung zuriick. Eine eher junge Methode ist
das Georadar (Ground Penetrating Radar), eine
sehr hochauflésende elektromagnetische Methode.
Diese drei Methoden ermoglichen es, im Boden ver-
borgene archéologische Strukturen durch die Mes-
sung von physikalischen Eigenschaflten des Unter-
grundes zu erfassen und darzustellen’). Die Metho-
den lassen sich zerstérungsfrei und wiederholt ein-
selzen.

/1
SHRKO, -

Abb. 1. Untersuchungsge

Die geophysikalische Prospektion in Oster-
reich ist in der Interdisziplinidren Einrichtung fiir
Archiologie der Universitit Wien verankert. Fir
Auftragsmessungen stehen unter dem Namen Ar-
cheo Prospections® an der Zentralanstalt fiir Me-
teorologie und Geodynamik ein Team und entspre-
chende Geriite zur Verfugung. Durch eine inten-
sive interd liniire Zusammenarbeit und Ko-
operation bei chiedenen Forschungsprojekten
konnte durch groBzigige Forderungen durch Bund
und Lander in der Geomagnetik’) und der Geora-
dar Prospektion') im archiologischen Anwen-
dungsfeld eine international fihrende Stellung er-
arbeitet werden. An den Instituten fir Ur- und
Frithgeschichte der Universititen Wien und Inns-
bruck ist die geophysikalische Prospektion auch
durch entsprechende Lehrveranstaltungen abge-
deckt. Im Rahmen dieser Lehrveranstaltungen
werden auch Feldmessungen durchgefihrt. Eine
dieser Lehr im 1998

Flavia Sul\-n bei Lc:'bmlz Steiermark. Auszug aus dm— OK30,



G.S. 1984

Abb. 2. Stadtplan des romischen Flavia Solva.

konnte durch finanzielle Unterstiitzung des Steier-
mirkischen Landesmuseum Joanneum in Flavia
Solva in Zusammenarbeit mit dem Institut fir
Klassische Archéologie der Universitit Wien und
dem Osterreichischen Archiologischen Institut
durchgefiihrt werden.

Ziel der Pr ion sollte die Lok
des seit Uber 125 Jahren vergeblich gesuchten Fo-
rums des Municipiums Flavia Solva (Abb. 1) sein.
Der Stadtplan von Flavia Solva (Abb. 2 und 3) mit
seinem rechtwinkeligen Strafenraster besitzl eine
Reihe von Vorbildern in claudischen Stidten der
Nordprovinzen. Allen gemeinsam ist die hervorra-
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gende Bedeutung einer die Stadt durchquerenden
HauptstraBe. Entlang dieser HauptstraBe erfolgte
eine Abweichung in der Proportionierung der Hau-
serblécke, die schmiler und langgestreckter als die
iibrigen Blécke waren. In den beiden, die Haupt-
straBe flankierenden Blockreihen befanden sich die
offentlichen Gebiude, Thermen etc. Fiir die Anlage
des Forums erlangte man durch die Zusammenle-
gung mehrerer schmalerer Blacke ausreichend
Platz. Als Beispiele fiir Stidte, die nach diesem Mu-
ster in claudischer Zeit angelegt worden waren, 1as-
sen sich Trier, K8ln, Avenches und Virunum anfith-
ren.
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Abb. 3. StraBenraster des ro

Fur den GrundriB von Flavia Solva und vor al-
lem fir den Standort des Forums ergibt sich aus
dem oben folgende K Wie in
den angefiihrten Stadten miiBte sich auch in Flavia
Solva das Forum in den beiden schmalen Blockrei-
hen im Zentrum des Stadtgebietes befinden. Auf-
grund der bisherigen Grabungsbefunde laBt sich
nur im Bereich der Insula XXII-West eine Ther-
menanlage vermuten. Die iibrigen, weiter westlich
gelegenen Geb#udekomplexe scheiden aufgrund
der Grabungsbefunde als Plitze fir ein Forum aus.
Demnach miifite sich ein Forum, adidquat der GroBe
der Stadt, bei Zusammenziehung zweier schmaler

Blocke ostlich der Insulae VI und XXII, im Bereich
der Insulae XXIII bzw. XXVI befunden haben. Er-
héartet wird diese Vermutung durch die Ausgestal-
tung der jeweiligen Ostteile der Insulae XXX und
XXII, die eine stereotype Anordnung von Réumen
aufweisen, die in ihrem GrundriB an horrea, fabri-
cae bzw. tabernae erinnern. Es wire demnach
durchaus denkbar, daB sie, mit einem benachbarten
Forum an einer nord-siidlichen HauptstraBe gele-
gen, eine funktionale Einheit bildeten.

Zur Klarung dieser Fragestellung wurde eine
geoelektrische Prospektion in Form einer Wider-
standskartierung in zwei theoretischen Tiefen auf
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den im Besitz des Landes Steiermark befindlichen
Parzellen ostlich des derzeitigen Museums in
Wagna ins Auge gefaBt. Diese Methode bringt auf-
grund der bisher bei der Prospektion von romi-
schen Villenanlagen®) und im Bereich der Zivil-
stadt von Carnuntum®) gemachten Erfahrungen
fiir Steinstrukturen gute Ergebnisse. Eine zusatz-
liche geomagnetische Prospektion’) die weitere
Aussagen z.B. zu Ziegelstrukturen erbringen
wiirde, ist wegen der Uberbauung und der vorbei-
fithrenden stark befahrenen StraBen (B67) nicht
moglich.

G dl der geophysikalisch

Prospektion
Die Methode

Die geophysikalische Prospektion®) beruht auf
der kleinrdumigen Erfassung physikalischer Eigen-
schaften der Erde durch unterschiedliche Mefiver-
fahren. Fir archaologische Anwendungen werden
speziell entwickelte Gerate und MeBkonfiguratio-
nen verwendet, mit denen eine flichige, rasterfor-
mige Erkundung der physikalischen Parameter mit
geringen MeBpunktabstinden (<50 cm) in kurzer
Zeit moglich ist. Veranderungen oder Anomalien
dieser physikalischen Eigenschafien im oberfla-
chennahen Untergrund erlauben Riickschliisse auf

archéologische Strukturen. Voraussetzung fiir die
MeBbarkeit ist ein Konirast zwischen den physika-
lischen Eigenschaften der archaologischen Struk-
tur und dem nattirlichen Untergrund. Fehlt der ent-
sprechende physikalische Kontrast. ist die Struktur
mit der entsprechenden MeBmethode nicht zu er-
fassen. Die meisten archdologischen Strukturen
weisen jedoch Kontraste in ihrer Magnetisierung
oder elektrischen Leitfdhigkeit auf und erdffnen
der geophysikalischen Prospektion ein weites An-
wendungsfeld. Die Wahl der jeweils geeignetsten
Prospektionsmethoden oder die richtige Kombina-
tion in Abl igkeit von der Probl 11 kann

auch in komplexen Situationen zerstorungsfrei und

rasch wertvolle Informationen erbringen.

Keine geophysikalische Messung ergibt jedoch
ein vollsténdiges Bild des Untergrundes, sondern
immer nur einen Einblick, abhéngig von der ver-
wendeten Methode und den physikalischen Eigen-
schaften der beobachteten Struktur. Die Aussage-
kraft dieses Einblickes wird bestimmt durch die
Auflésung der Messung. Die erreichbare Auﬂusung
héngt dabei einerseits von der it des

gepaBt werden oder zugunsten eines rascheren
MeBfortschrities griBer gewihlt werden.

Die effiziente Nutzung der verschiedenen Me-
thoden setzt eine genaue Kenntnis der geophysika-
lischen Grundlagen, der archiologischen Struktu-
ren wie auch entsprechende Erfahrung voraus’).
Die Wahl der einzusetzenden Prospektionsmetho-
den und die Form der Anwendung hiingen von der
archéologischen Fragestellung und den natiirlichen
Boden- und Umgebungsbedingungen ab. Die Pro-
spektion beschrénkt sich dabei nicht auf eine Me-
thode, sondern besteht aus einer Kombination ver-
schiedener Techniken und archiiologischer Kennt-
nisse. Sie umfaBt Feld- und Auswertearbeiten, die
vor allem bei geophysikalischen Methoden eine
rechnergestiitzte Bearbeitung der meist groBen Da-
tenmengen erfordert.

Eine erste Auswertung der MeBdaten erfolgt be-
reits vor Ort und dient der Planung des weiteren
Vorgehens. Ein aufgrund der Geomagnetik gezielt
vorgenommener Einsatz der Bodenwiderstandsmes-
sung oder des Georadars ist besonders bei Mauer-
strukturen oder allgemein bei Steinstrukturen indi-
ziert. Diese Mefimethoden sind im Feldeinsatz vi
glichen mit der Geum'xgnntlk drei- bis funfmal lang-
samer. Die archaclogische Interpretation von Geora-
darmessungen kann einen bis zu zehn- und zwanzig-
fachen Aufwand im Vergleich mit den anderen bei-
den Methoden erfordern. Der Einsatz des Georadars
ist daher entsprechend kostenintensiver und sollte
gezielt geplant werden. In Bereichen mit starken
Umgebungsstorungen, versiegelten Boden (z. B. in-
nerstddtischer Bereich, innerhalb von Gebauden)
kann das Georadar jedoch oft die einzige einsetzbare
Methode sein
Fiir die weitere Auswertung der groBen Daten-
mengen werden leistungsfihige Rechner und eigens
entwickelte Software verwendet. Fir die Visuali-
sierung der groBen Datenmengen werden Verfahren
der digitalen Bildverarbeitung herangezogen. Die
visualisierten Daten der einzelnen Messungen wer-
den kombiniert und gemeinsam archaoclogisch
interpretiert. Die archiologische Interpretation
erfolgt innerhalb eines Geograp hen Informati-
onssystems (GIS) durch einen erfahrenen Archéolo-
gen. Vor allem bei der Planung von Forschungs-
grabungen sowie in Denkmalschutz- und Raumpla-
nungsfragen kommt der geophysikalischen Pro-
spektion ein hoher Stellenwert zu. Eine Vielzahl
von Informationen steht rasch und vergleichsweise

MebBgerates und andererseits von der MeBanord-
nung ab. Bei allen Methoden ist die Wahl der MeB-
punktab de zu beriicksichtigen. Die Auflisung
steigt zwar bei kleineren Mefpunktabstinden, was
jedoch nicht mit einer genaueren Messung gleich-
zusetzen ist. Oft missen die MeBab de der

kostengiinstig in Form eines Uberblicks und in
Details als Plangrundlage vor Beginn kosteninten-
siver Ausgrabungen zur Verfligung.

Die archédologische Interpretation

Es ist wesentlich, zwischen verschiedenen Da-

Grofe der vermuteten Strukturen oder Objekte an-
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uswerte- und Visualisierungsmethoden eine’~
seits und der archdologischen Interpretation ande-



rerseits, zu unterscheiden. Die ersteren dienen
dazu, die Rohdaten in eine Form zu bringen, um sie
mdglichst einfach archaologisch interpretieren zu
kénnen. Die archiologische Interpretation ist im
Sinne eines Erkennens, der prizisen Kartierung
und Beschreibung der relevanten archiologischen
Strukturen zu verstehen. Eine archiologische In-
terpretation geophysikalischer Daten hat durch ei-
nen erfahrenen Archiologen zu erfolgen. Dies ge-
schieht durch Erkennen und Erfassen archiologi-
scher Strukturen in den abstrahierenden Visuali-
sierungen durch einen mentalen Vergleich mit an-
deren dem Interpretierenden bekannten archaolo-
gischen Strukturen.

Die Kartierung und Beschreibung der interpre-
tierten Strukturen erfolgt durch eine Zeichnung im
GIS und eine Attributbeschreibung in der Daten-
bank, die mit den gezeichneten Objekten verbun-
den ist. Eine ausfiihrlichere verbale Beschreibung
geschieht in einem standardisierten Mefibericht.
Die bei einer Georadarmessung vorliegenden drei-
dimensionalen Daten ermoglichen aus den flichen-
haft vorgenommenen Karticrungen auch die Erstel-
lung ciner dreidimensionalen Visualisierung im
Sinne eines Interpretationsmodells.

Die so entstandene archiologische Interpreta-
tion wird dann als maBstabsgetreue, thematische
Plangrundlage ausgegeben oder als dreidimensio-
nales Interpretationsmodell visualisiert oder ani-
miert. Eine archéiologische Interpretation ist damit
nicht das Hochzeichnen von Anomalien sondern die
Entwicklung eines archidologisch relevanten Mo-
dells, basierend auf der Reduktion und der Klas:
kation der zugrundeliegenden geophysikalischen
Daten.

Grundlagen der Widerstandsmessung
[iir archiiologische Anwendungen

Die Mefimethode

Die Wldc:slandsmessung henuht auf dcl E:-
mittlung des 7 Bodenwid LB
Aufgrund der in Wasser gelosten Ionen ist der E
bodlen mit einem elektrolytischen Leiter zu verglei-
chen. Die Leitfahigkeit bzw. der he Wider-
stand eines Bodens héngt in komplexer Form vom
Porenvolumen, dem Wassergehalt, der Menge gelo-
ster Tonen und von weiteren Faktoren ab. Unter-
schiedliche Materialien zeigen verschiedene spezi-
fische Widerstande. Lehme oder Tone weisen nied-
rigere Widerstéinde als Humus, Sande, Schotter
oder gar Felsen auf

Zur Kartierung der spezifischen Bodenwider-
stinde werden Elektroden in den Boden einge-
bracht, iiber denen ein elektrisches Feld aufgebaut
wird. Der spezifische Bodenwiderstand wird tiber
weitere Elektroden in einem Raster, zum Beispiel

im MeBpunktabstand von 50 cm, erfaBt. Wider-
standsmessungen konnen sowohl flichig in einer
bestimmten Tiefe vorgenommen werden, als auch
durch die Messung in unterschiedlichen Tiefen zu
vertikalen Profilen zusammengestellt werden. Ano-
malien in der Widerstandsverteilung weisen auf ar-
chiologische Strukturen hin. Besonders geeignet
ist die Widerstandsmessung zur Erfassung von
Mauerstrukturen. Die Mauersteine zeigen einen be-
deutend hiheren Widerstand als das umgebende
Material und sind somit leicht meBbar.

Die Mefigerate

Fur die Widerstandsmessung werden Geoscan
RM15 Bodenwiderstandsmefigerite (Abb.4) mit
automatischer Datenaufzeichnung in Twin Anord-
nung verwendet'). Die Twin Anordnung wurde
speziell fur die archiologische Anwendung entwil
kelt. Es handelt sich im wesentlichen um eine Wen-
ner Anordnung mit dem Unterschied, dafl ein Elek-
trodenpaar (I, P,) bewegt wird und das zweite
Elektrodenpa P,} in groBerer Entfernung sta-
tionir bleibt. Fur eine annahernd gleiche Eindring-
tiefe, wie die normale 1 m Wenner-Anordnung, ge-
niigt der halbe Elektrodenabstand von 0,5 m fiir die
bewegten Elektroden, die auf einem Rahmen mit
dem Datenlogger fest montiert sind. Verglichen mit
der Dipol-Dipol Anordnung hat die Twin Anord-
nung den Vorteil eines starkeren Mefsignals. Der
Nachteil ist, daB die MeBanordnung stérker auf t
fere, meist geologische Anomalien anspricht
MeBwerte eines MeBblocks sind nach dem Umstek-
ken der stationdren Elektroden mit denen des nich-
sten nicht direkt vergleichbar und miissen nach-
triglich angeglichen werden. Durch einen Multi-
plexer MPX5 lassen sich mehrere Elektrodenpaare
ansteuern. Dadurch koénnen entweder mehrere
Weite parallel erfaBt werden oder in unterschiedli-
chen Tiefenlagen gemessen werden.

Die Auswertung

Wie auch bei den anderen geophysikalischen
Verfahren ist bei der Widerstandsmessung der Kon-
trast zwischen dem gesuchten Objekt und der Um-
gebung der bestimmende Faktor fiir die Erkenn-
barkeit der archiologischen Struktur.

Die Auswertung der umfangreichen Daten-
menge einer hochauflosenden geoelektrischen Pro-
spektion erfolgt mit den von Archeo Prospections®
entwickelten Verfahren in Form einer Visualisie-
rung als digitales Bild"). Hierbei werden die Mel-
werte entsprechend ihrer Intensitit in 254 Grau-
stufen iibersetzt und als Bild dargestellt. Mittels
verschiedener Bildverbesserungsverfahren 146t
sich das digitale Bild verandern, um archiologi-
sche Anomalien deutlicher sichtbar zu machen.
Dieses so erzeugle Resistogramm stellt die Grund-
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lage fiir die archaologische Interpretation dar, die
in Form einer Umzeichnung zu einer Plangrund-
lage des untersuchten Bodendenkmals fihrt. Die
Darstellung der MeBwerte in Form von Isolinien-
plénen, Pseudo 3-D Plots oder Punkidichteplots,
wie sie standardmiBig in der Geophysik angewen-
det wird, hat sich fiir archiologische Belange als
ungeniigend erwiesen und wird deshalb nicht ver-
wendet. Die aus den digitalen Bildern abgeleiteten
interpretativen Darstellungen werden mittels des
GIS digital erstellt.

Abb. 4. Geoscan RM15 WiderstandsmeBgerat mit drei
parallelen Elektroden im Abstand von 0,5 m bei der Mes-
sung in Flavia Solva. Durch den Multiplexer MPX5 wer-
den damit 2 Mefwerte mit einem Elektrodenabstand von
0,5 m und ein MeBwert mit einem Elektrodenabstand von
1 m gleichzeitig vermessen.

Messungen und Auswertung in Flavia Solva

Fiir die Messung wurde der Bereich der Insulae
XXM, XXVI und XXX auf den Parzellen 209,
211/1, 211/2, 214, 217, die sich in Besitz des Landes
Steiermark befinden, mit einem digitalen Tachyme-
ter in 20 x 20 m Quadranten eingeteilt. Fiir die Mes-
sung wurden die Quadranten durch markierte MeB-
schniire weiter unterteilt.
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Die Widerstandsmessungen wurden mit zwei
RM15 WiderstandsmeBgerit mit Multiplexer MPX5
in Twin Anordnung durchgefihrt (Abb. 4). Die
Messungen erfolglen in zwei theoretischen Tiefe
auf einer Flache von 7700 m* mit einem Elektro-
denabstand von 0,5 und 1,0 m in einem 0,5 m Ra-
ster. Die insgesamt 30.629 MeBwerte wurden auto-
matisch registriert und auf einen Feld-PC iiber-
spielt und bereits im Feld mit digitaler Bildverar-
beitung vorausgewertet. Die MeBarbeiten nahmen
drei Tage in Anspruch.

Zur Visualisierung als digitales Bild wurden die
MeBwerte der beiden theoretischen Tiefen unter
Beriicksichtigung der Mefigeometrie in absolute
Widerstandswerte umgerechnet, so dall sie mitein-
ander vergleichbar wurden (Abb. 5). Es zeigte sich
eine ausgesprochen grofie Streuung der MefBwerte
in beiden Tiefenlagen. Im Tiefenbereich bis zu 1 m
lassen sich Werte im Intervall von (270, 660) @m
feststellen; im Tiefenbereich bis 1,5m liegen die
Werte im Intervall (320, 600] Qm. Zur Verdeutli-
chung von Mauerstrukturen wurden die MeBbilder
mit einem Wallis-Filter'") gefiltert (Abb. 7).

In Bildern aus den beiden Tiefenlagen lassen
sich an den selben Stellen Bereiche mit sehr hohen
Widerstandswerten feststellen. Diese in beiden
Tiefen erkennbaren Anomalien {iberdecken die von
Mauern erzeugten Anomalien. Zur Unterdriickung
dieser starken Stérungen wurde aus den MeBdaten
der beiden th i Tiefen ein Pseudogra-
dient errechnet. Dieser Pseudogradient wurde v
der als digitales Bild visualisiert (Abb. 6). Mauern,
die in beiden Tiefenlagen auftreten, wurden durch
den Pseudogradient ebenfalls unterdriickt. Diese
Darstellung brachte aber in einzelnen Bereichen
der MeBfliche neue Einblicke in die MeBdaten.

Ergebnis

Im Zuge der Prospektion wurden Teile der In-
sulae XXIII, XXVI und XXX von Flavia Solva un-
tersucht. Das Mefergebnis kann als gut bezeichnet
werden (Abb. 9 und 10). Deutlich ist das StraBen-
system im Resistogramm zu erkennen. Die StraBen-
kérper zeichnen sich durch sehr hohe Widerstands-
werte aus, die durch die Schotterung des StraBen-
kérpers bzw. durch den Steinplattenbelag verur-
sacht werden. Es zeigt sich aufgrund der Wider-
t daB der im Ubersichtsplan fiir die-
sen Bereich erginzie Insula- und Straflenraster in
seinen Grundziigen stimmt. Die zwischen den Insu-
lae XXVI und XXIII in Ost-West Richtung verlau-
fende StraBe L dirfte ein Breite von ca. 7 m aufwei-
sen. Der Strafllenkorper zeigt eine Breite von 4 m
Die im Stiden parallel verlaufende Strafie K zwi-
schen den Insulae XXXIII und X zeigt die gleiche
Dimension. Deutlich breiter ist die in Nord-Std-
Richtung die Stadt durchquerende Strafe D. Si€
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» Resistogramme von Flavia Solva. Linkes Bild: bis 1 m Tiefe, rechtes Bild: bis
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Abb. 6. Resistogramm des Pseudogradienten der Widerstandsmessung von Flavia Solva. Linkes Bild: Gradient der korri-
gierten Rohdaten, rechtes Bild: nach Wallis-Filterung.
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Abb. 7. Resistogramm nach Wallis-Filterung,

weist zu beiden Seiten begleitende Laubengiinge in
einem Abstand von ca. 10m auf. Der im Norden
besser erhaltene StraBenkorper zeigt eine Breite
von 6 m.

Die Bebauungsstruktur der von diesen StraBen
umschlossenen Insulae ist deutlich im Ergebnis der
Widerstandsmessung abzulesen. Teilweise lassen
sich die Mauerverlaufe sehr deutlich erkennen. In
anderen Bereichen sind sie wegen des Mauerschut-
tes, in dem das kompakte Mauerwerk eingebettet
ist, nur schwer zu verfolgen. Die Widerstandswerte
sind sehr hoch, so daB der Untergrund als schottrig/
kiesig bis sandig bestimmt werden kann. Einzelne
Raume innerhalb der Insulae lassen deutlich Estri-
che erkennen. Mangels geomagnetischer Prospek-
tion lassen sich jedoch keine Aussagen zu hypokau-
stierten Raumen treffen.
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palit in den 1 von Flavia Solva
Insula XXIII

Die Insula XXIII ist ein schmaler, ca. 48 m
breiter Gebdudekomplex, der in seinem Ostteil von
der Bundestrafle B67 {iberbaut ist. Aus dieser In-
sula gab es bis jetzt auBler einer Beobachtung von
W. Schmid (Kanalkiinette? vor 1919) keinerlei Gra-
bungen'’). Die Insula konnte durch die Messung
auf einer Fliche von 3500 m* untersucht werden.
Die im Resistogramm erkennbaren Innenstruktu-
ren bezeugen eine mehrphasige Verbauung. Inner-
halb der feststellbaren Raume konnen Estrichreste
bzw. Schutt festgestellt werden. Der Westteil diesel’
Insula scheint groBteils frei von einer Verbauung z4
sein. Auffillig gestaltet ist die Verbauung im Nor=
den, entlang der Strae L. Vergleichbar mit den
Ostseiten der Insulae XXII und XXX scheinen hi¢?
mehrere gleich groBe, rechteckige Rédume die
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Abb. 8. Bestehender Stadtplan von Flavia Solva mit Interpretation der Wider . Pl
romerzeitlichen Graberfelder von Flavia Solva, ungedr. Diss., Univ. Graz 1980.

StrafBe zu flankieren, die an horrea oder tabernae
erinnern. Ihnen vorgelagert kdnnte sich im Stra-
Benbereich ein Laubengang befunden haben. Sid-
lich dieser Rdume scheinen vier anndhernd gleich
groBe, rechteckige Hauskomplexe anzuschlieBen,
die im Westen antik iiberbaut worden sind. Diese
méglichen Hausgrundrisse erinnern an die Verbau-
ungmuster in der Insula XLI am westlichen Stadt-
rand von Flavia Solva im 2.Jh. n. Chr.'®). Parallel
zu Strafie K im Siiden konnte ebenfalls ein Lau-
bengang verlaufen sein. Die festellbaren Apsiden
und die kompakte Bauweise wie auch der grofie
freie Platz in Richtung der Nord-Siid laufenden
Hauptstrafe kénnten durchaus auf ein monumen-
taleres Gebdude hinweisen. Wegen der starken spa-
teren Uberbauung und der groBen Schuttmengen

lage: G. Fucus, Die

1aBt sich aus der Widerstandsmessung jedoch
nichts genaueres ableiten. Hier kénnte eine Geora-
darmessung maglicherweise helfen, diese Frage zu
kléren.

Insula XXVI

Die benachbarte Insula XXVI gehort mit einer
Breite von ca. 60 m zu den gréfiten Gebaudekom-
plexen von Flavia Solva'). Die fiir diese Insulae ty-
pische Linge von ca. 75 m ergibt sich aus der Re-
konstruktion von Grabungsbefunden in den Insu-
lae XXX und V. Sie ist in ihrem Ostteil ebenfalls
durch die B67 tberbaut. Durch die Messung konnte
diese Insula auf einer Fliche von 3000 m® unter-
sucht werden.
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Abb. 9. Archaologische Interpretation der Widerstandsmessung in Flavia Solva.

W. Schmid legte 1911 in dieser Insula ober-
fldchlich einige Mauern im westlichen Mittel- und
Nordteil frei'"). Die Prospektion bezeugt eine auf-
fallige Teilung des untersuchten Areals in einen fla-
chig verbauten Westteil und einen wenig verbauten
Ostteil. Die Baumuster des Westteiles reichen bis
35m vor die Westkante der Insula, d. h. ergénzte
man die Insula auf ca. 75 m Lange, nahme dieser
Teil annéhernd die Hilfte des Gebdudekomplexes
ein. Dieses Areal wird durch die dokumentierten
Mauerverldufe zweigeteilt, in einen schwicher ver-
bauten Nordteil und einen vollflichig verbauten
Sidteil. Hier gibt es eine klare Gliederung der Bau-
ten in einen mittleren zweigeteilten hallenartigen
Raum, der von schmiileren Réumen flankiert wird
Ostlich schliefBit eine grofier freier Platz an, der von
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zwei parallelen Hallen eingefaBt wird. Die duflere
Halle scheint den gesamten Gebiudekomplex zu
umschlieBen. Die innere Halle grenzt cinen Platz
ab, dessen Ostteil von der Bundesstrafle iiberbaut
ist.

Die Interpretation der Bauten in dieser Insula
gestaltet sich derzeit noch schwierig. Der grobe
freie und von Hallen gesiumte Platz konnte als
das seit langem gesucht Forum von Flavia Solva
interpretiert werden. Auch die Bauten im Sid-
westteil der Insula lassen sich gut mit dem 1996
von W. Neubauer und A. Eder-Hinterleitner in der
Zivilstadt von Carnuntum prospektierten Befun-
den, die als das Forum interpretiert wurden, V€™
gleichen'). Handelte es sich bei diesen Befunden
um das Forum, mifite der von Hallen gesium‘®
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von W. Schmid als Forum bezeichneten Gebiude-
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Auch die Insula XXX besitzt im Mittelteil eine
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r Inter
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Insula XXX

Im Bereich der Insula XXX wurde eine Flache
von 310m* von der Widerstandsmessung erfalit
Die Bebauungsstruktur ist bereits d Ausgra-

bungen bekannt und zeigt eine gute Ubereinstim-
mung mit dem Ergebnis der Widerstandsmes-
sung®’). Entlang der StraBie zeigt sich ein Lauben-
gang, hinter dem nach sten kleinere ime mit
ungeféhr gleicher Raumgréfe erkennbar sind. Wie
bereits eingangs erwahnt, erinnern sie in ihrem
GrundriB an horrea, fabricae bzw. tabernae.

ssung 1

Ausblick

calische Prospektion in
gute Eignung der Methodik
uchung groBier Flichen. We
bauung und die
linsatz der Geo-
nicht moglich. Deshalb
lassen sich keine Aussagen zu Strukturen aus Zie-
geln oder gebranntem Lehm treffen. Durch die Wi-
r es jedoch moglich, die we
sentliche Verbauungsstruktur der untersuchten In-
sulae zu kléren. Das MeBergebnis zeigt deutlich un-
terschiedliche Phasen der Verbauung. Sie kénnen
mit dieser Methode aber wegen der unscharfen Tie-
fenangaben nicht getrennt werden. Auch zeigt sich
viel Mauerschutt, der immer wieder die genaue Er-
kennung der Mauerverliufe erschwert. Die guten
Widerstandskontraste und auch die eben angespro-
chenen Probleme sprechen fiir eine weitere Unter-
suchung unter Einsatz eines hochauflésenden Geo-
radargerites mit einem MeBraster von 0,5 % 0,05 m.
Dadurch wird eine dreidimensionale Erfassung der
im Boden vorhandenen Strukturen mit Tiefenauflo-
ingen unter 10 em méglich. Aus diesen Daten las-
sich auch dreidimensionale archiologische In-
pretationsmodelle ableiten und visualisieren.

Diese erste
Flavia Solva zeig
raschen Unt

Zur
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Die Losung der hier neu aufgeworfenen ar-
chiologischen Fragen zur Lokalisierung des Fo-
rums von Flavia Solva wird erst eine Prospektion
des Gebietes ostlich der Bundesstrafie B67 bringen.
Es bleibt daher zu hoffen, daB auch in Zukunft
diese effizienten und zerstérungsfreien Methoden
fiir weitere Entdeckungen in Flavia Solva zum Ein-
satz gebracht werden kénnen.
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Die Absolutdatierung der urnenfelderzeitlichen und frithmittelalterlichen Wallanlagen
von Thunau am Kamp, MG Gars am Kamp, Niederbsterreich mit Hilfe von "C-Daten

Peter StapLer'), Susanne DraxLer®), Herwig Frir
eter ST

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Absolute
Chronology for Early Civilisations in Austria and
Central Europe using “*C Dating with Accelerator
Mass Spectrometry®') wurden aus den von O. Ci-
chocki®) dendrochronologisch untersuchten Hal-
zern aus dem urnenfelderzeitlichen Wall (UK) von
Thunau am Kamp®) zwei Balken und aus dem frith-
mittelalterlichen Wall (FM) drei Balken zur Radio-
carbondatierung ausgewahlt. Aus jedem Balken
wurden zwei bis vier Proben fiir "'C genommen. Die
beprobten Balken hatten 104, 51 (UK) sowie 46, 61
und 62 Jahrringe (FM). Alle Auswertungen wurden
mit OxCal, dem Kalibrationsprogramm aus Oxford
in der Version 3.1 vorgenommen’). Alle Daten, dar-
unter auch die dendrochronologischen Bestimmun-
gen, soweil sie vorlagen, sind in der Tabelle 1 zu-
sammengefafit. Abb. 1 zeigt aul dem Gesamtplan
der Grabungen 1965-1999 die Schnitte, aus denen
Proben untersucht werden konnten.

Die beiden untersuchten Balken aus der Ur-
nenfelderzeit stammen aus Schnitt 372 und aus un-
terschiedlichen Zwischenplana nach Planum 6,

NaER’), Walter Kuts
£x’), Eva WiLp?), Wien

, Alfred PriLLer’), Werner Row®),

némlich aus 6.1 und 6.2. Ihre Auswertung erfolgte
mit ,wiggle matching”. D.h. man macht eine ge-
meinsame Kalibration aller Proben von einem
Stamm unter Ausniitzung der Kenntnis der Anzahl
der Jahrringe, die die Proben voneinander entfernt
sind.

Der Balken mit der Inventarnummer 61898 be-
saB 104 Jahrringe, Proben wurden von den Jahrrin-
gen 1-5, 16-25, 60-75 und 95-104 genommen. Die
jungste "'C-Probe, VERA-710, ergibt einen 1-Sig-
ma-Bereich von 953-922 v. Chr. (Abb. 2).

Die Holzkohle eines Balkens mit der Inven-
tarnummer 61902 besall 51 Jahrringe, beprobt wur-
den die Ringe 1-5, 20-25 und 45-51. Die duBerste
Probe VERA-T13 ergibt beim ,wiggle matching
einen 1-Sigma-Bereich von 1025-970 wv. Chr
(Abb. 3).

Somit kénnte man fiir den urnenfelderzeitli-
chen Wall zwei Bauphasen annehmen. Derzeit mul}
diese Aussage mit Vorsicht getroffen werden. Theo-
retisch kénnten die dlteren Daten von den inneren
und die jungeren Daten von den dufieren Ringen ei-

Tab. 1. MC-Daten und dendrachronologische Informationen zur Datierung der Wille in Thunau
a a
& - o - < -
= w w )
Labor Nr = Sl et Z E Z
3 Eai s Enatant £
H £ a
PE o & & R e 3
VERA 1707 2870 35 372 6.1 61898 1 5
VERA 708 2855 35 372 6.1 61898 16 25
VERA 1709 2800 a0 372 6.1 61898 & 75
VERA 1710 2825 25 372 6.1 61898 95 104
VERA 111 2875 30 372 6.2 61902 1
VERA 712 2870 30 372 6.2 61902 20 25
VERA 713 2840 40 372 6.2 61902 45 51
VERA 715 1185 40 1286 23 10006 1 3 818 820
VERA 1716 1245 45 128 2-3 10006 40 46 5 864
VERA 717 1215 45 133 4 11859 1 4 2 825
VERA 718 1210 45 133 4 11859 30 35 853 858
VERA 719 1225 35 133 4 11859 54 61 876 883
VERA 720 1245 35 369 1 59122 1 3
VERA 1721 1295 35 369 1 59122 30 35
VERA 1722 1220 40 -274 369 1 59122 55 2

Jahrring 1 = innerster (iltester) Jahrring der C-Probe
Jahrring 2 = ullerster (jiingster) Jahrring dtr "C-Probe
Mittiger Jahrring = (Jahrring 1 +Jahrring 2)/2 der “C-Probe
Jingster Jahrring = auBerster Jahrring des b«'}:mlzll-n Stammes
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YC-Alter VERA-710: 2825225 BP
| 68.2% confidence
953BC (68.2%) 922BC
| 95.4% confidence
| 970BC (95.4%) 900BC
Agreement 101.8%

Relative probability
o
[=}

C 700BC

1400BC 1300BC 1200BC 1100BC 1000BC 900BC 800B
Calendar date

Abb. 2. Thunau am Kamp, urnenfelderzeitliche Wallanlage. ,Wiggle matching*-Kalibration des Stammes 61898 aus
Schniit 372. Schwarz ausgefillte Kurve: Datierung der jungsten Probe VERA-710. Nicht ausgefullte Kurve: kalibrierter
Zeitbereich ohne , wiggle matching*.

| MC-Alter VERA-713: 284040 BP

68.2% confidence
1025BC (68.2%) 970BC

| 95.4% confidence
1090BC (95.4%) 940BC

Agreement 123.0%
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1500BC 1400BC 1300BC 1200BC 1100BC 1000BC 900BC 800BC 700BC
Calendar date
Abb. 3. Thunau am Kamp, i .Wiggle hing* d 61902 aus Schnitt 372

es St
Schwarz ausgefilllte Kurve: Datierung der jiingsten Probe VERA-713.
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Radiocarbon determination

1150BP ©

650CalAD 700CalAD 750CalAD 800CalAD 850CalAD 900CalAD 950CalAD
Calibrated date

zwischen 650 und 950 n. Chr. Atmosphirische Daten nach M. Stuiver et al.,
Radiocarbon 40, 1998, 1041 ff.

Abb.4. A ‘hnitt aus der Kali

“C-Alter VERA-716: 1245245 BP

68.2% confidence |

815AD (68.2%) 885AD |
95.4% confidence |
T30AD (13.5%) T90AD |
800AD (79.9%) 900AD |
920AD ( 2.1%) 940AD
greement 85.8%
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400AD 500AD 600AD 700AD SOOAD 900AD IOOOADI 100AD 1200AD
Calendar date

Abb. 5. Thunau am Kamp, frihmittelalterliche Wallanlage. ,Wiggle ing" des Stammes 10006 aus Schnitt 128
Schwarz ausgefiillte Kurve: Datierung der jiingsten the VERA-716.

ner einzigen Eiche stammen. Andererseits ist das
altere Holz etwa 5 cm tiefer und in einer Entfer-
nung von ca. 50 cm gefunden worden, so daB die
beiden Proben mit groBer Wahrscheinlichkeit nicht

42

von einem Baum stammen konnen, aber es Wir®
méglich, dal beide Proben von gleich alten Baume?
stammen, die eine von innen, die andere von auflen:
Eine Klarung kénnten hier wohl die dendrochron®”
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Abb. 6. Thunau am Kamp, frahmittelalterliche Wallanlage. .Wiggle matching” des Stammes 11859 aus Schnitt 133
Schwarz ausgeftllte Kurve: Datierung der jingsten Probe VERA-719

logischen Untersuchungen bringen. Einer Mittei-
lung von E. Szameit zufolge, stammen beide Proben
nicht von der Holzkonstruktion des Walles, sondern
aus der inneren Schiittung, so daB also die jiingere
Datierung nur als terminus post quem fiir die Er-
richtung des Walles angesehen werden kann.

Aufgrund der unglnstigen Kalibrationskurve
im Bereich des 8. und 9. Jh.s n. Chr. war von Anfang
an klar, daf einfache "'C-Datierungen an der frith-
mittelalterlichen Anlage nicht zum Erfolg fuhren
konnen (Abb. 4).

Das zeigt sich auch bei den ein weites Kalibra-
tionsintervall den Einzelbestimmungen,
kalibriert bei 1-Sigma. Es ergaben sich dabei Da-
tierungen von 675 (fiir die innersten Proben) bis 900
(ftir die duBersten). Die einzige Mdglichkeit fiir eine
genauere Datierung war wieder das ,wiggle mat-
ching®.

Balken 10006 hat 46 Jahrringe, es wurden fol-
gende Proben genommen: aus dem Inneren die
Jahrringe 1-3 und von auflen die Jahrringe 40-46.
Dabei ergab das ,wiggle matching” im 1-Sigma-
Bereich fiir die &uBere Probe folgendes Resultat:
815-885 n. Chr. (Abb. 5).

Der zweite Balken 11859 hat 61 Jahiringe, es
konnten drei Proben genommen werden, innen die
Jahrringe 14, in der Mitte die Jahrringe 30-35 und
auBen 54-61. Die duBerste Probe ergab dabei beim
wwiggle maiching” folgendes Resultat im 1-Sigma-
Intervall: 825-885 n. Chr. (Abb. 6).

Der dritte Balken 59122 hat 62 Jahrringe, als
Proben wurden die Jahrringe 1-3, 30-35 und 55-62
genommen. Das Ergebnis flir die duBerste Probe
mit 773-801 n. Chr. ist deutlich dlter als die beiden
anderen Proben (Abb. 7).

0. Cichocki gelang es, fiir die Balken des Walles
eine ,floating chronology® aufzustellen, mit Hilfe
derer die beiden Balken 10006 und 11869 paralleli-
siert werden kénnen. Damit ist es méglich, ein ge-
meinsames , wiggle matching” fir die Balken 10006
und 11869 durchzulithren. Das verfeinerte Resultat
présentiert Abb.8. Die Datierung der jiingsten
Probe, die duBerste Probe von 11859, ergibt eine
weiter Einschrinkung des Datierungsintervalles
auf dem 1-Sigma-Niveau: 840-881 n. Chr.

AuBerdem konnte O. Cichocki die Dendropro-
ben mit Hilfe der Mittelkurve von Mikul¢ice abso-
lutchronologisch einordnen. Dabei ergab sich fir
die Mittelkurve der Probe 10006 ein Endjahr von
864, fiir den jiingsten Jahrring des Stammes, der
mit ¥C datiert wurde, ein Endjahr von 846.

Die Mittelkurve der Probe 11859 ergab ein
Endjahr von 883, die “C-Probe ein Endjahr von
873. Beriicksichtigt man die Dicke der jlingsten
Probe (VERA-0T19) mit sieben Jahren so bedeutet
dies, die “C-Probe hat in ihrer Mitte ein dendro-
chronologisches Alter von 869,5 Jahren n. Chr. Da-
mit liegt das Dendroalter der Probe ziemlich genau
in der Mitte zwischen 840-881. Somit liefert das
»wiggle matching” ein {iberraschend genaues Er-
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Abb. 7. Thunau am Kamp, fruhmittelalterliche Wallanlage. ,Wiggle matching” des Stammes 59122 aus Schnitt 369.

Schwarz ausgefullte Kurve: Datierung der jingsten Probe VERA-722.

gebnis trotz der unvorteilhaften Kalibrationskurve Bei Probe 59122 kann das “C-Ergebnis viel-
im 8. und 9. Jh. Gleichzeitig kann die dendrochro- leicht bei einer dendrochronologischen Einpassung
nologische Einordnung durch O. Cichocki voll be- behilflich sein. Diese Probe stammt allerdings aus
stitigt werden. einem ganz anderen Bereich des Walles, der an-

[ “c-alter VERA-TIS: 1225:35BP |

68.2% confidence
840AD (68.2%) 881AD
95.4% confidence
T80AD ( 4.2%) 810AD |
820AD (91.2%) 900AD |
Agreement 104.9%
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Calendar date
Abb. 8. Thunau am Kamp, frihmittelalterliche Wallanlage. Ki wiggle ing* der Stamme 11850 und 5912
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aus Schnill 133 und 369. Schwarz ausgeftllte Kurve: Daherung der jungsten Probe VERA-719.



Tab. 2. Wiggle Matching der jlingsten Proben, nach *C-Daten und d h

zur Datierung

der Wille in Thunau

Proben Invar. Wiggle matching 10 Wiggle matching 20 D ferter
BC/AD BC/AD mittiger Jahrring
BC/AD
VERA707-710 61898 | -953 -922 BC 682% | -970 -900 BC 95.4 %
VERA 711-713 61902 -1025 =970 BC 682% |-1080 -940 BC 95,4 %
VERA 715-716 10006 azo0 885 AD 68,2 % 730 790 AD 13,4 % 861
800 900 79.8%
820 940 2,1%
VERA T17-719 11859 825 890 AD  682% 770 800 AD  954% | B79,5
VERA 715-719 10006 + 840 881 AD 68,2 % 780 810 AD 4,2 % 8795
11859 820 900 91.2%
VERA 720-722 59122 7173 801 AD 68,2 % 720 840 AD 95,4 %

scheinend zu einer fritheren Zeit ausgebaut wurde
als der Bereich, aus dem die anderen Proben stam-
men.

Alle Ergebnisse werden in Tabelle 2 prasen-
tiert.

Interpretation

Im Lichte dieser neuen Ergebnisse scheint zu-
mindest eine urnenfelderzeitliche Bauphase des
Walles gesichert zu sein, niamlich um 953-922
v. Chr. Eine hypothetische altere Phase in der Zeit
won 1025-9870 v. Chr. bedarf erst einer dendrochro-
nologischen Bestatigung bzw. einer Untersuchung
an den Bauhdlzern dieser Wallanlage.

Fiir die Frihgeschichte kénnen mit groBerer
‘Wahrscheinlichkeit zwei Bauphasen festgestellt
werden. Eine Bauphase im Rahmen von 773-801 n.
Chr., die bisher durch die Dendrochronologie noch
nicht faBbar ist. Ebenfalls fiir zwei Bauphasen und
gegen einen Ursprung der drei untersuchten Proben
wvon einem Stamm spricht die Tatsache, daB sich bei
der dendrochronologischen Untersuchung gezeigt
hat, dal méglicherweise ein Hiatus zwischen den
Proben vorhanden ist, da sie auch nicht in einer
.floating chronology” zusammengehingt werden
konnten. Dagegen spricht, daB die Probe auf Pla-
num 1 und somit iiber der eigentlichen Holzkon-
struktion des Walles gefunden wurde. Eine ge-
nauere Klirung wiirde hier erst eine Datierung die-
ser Bauholzer bringen.

Die zweite Bauphase ergibt sich aus der Kom-
bination zweier Holzkchlen von 840-881 n. Chr,

was die Dendrodatierung der jiingsten Probe von
879,5 n. Chr. unterstiitzt. Problematisch ist aller-
dings, daB in keinem Fall die Waldkante an der
Probe feststellbar war, so dal diese Datierungen
nur als Terminus post quem fir die Bauarbeiten an
den Wallanlagen angesehen werden konnen.
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Xylotomische Untersuchungen an Holzresten aus den urnenfelderzeitlichen
und frithmittelalterlichen Wallanlagen von Thunau am Kamp, MG Gars am Kamp,
Niederosterreich
Teil 1. Dendrochronologische Datierung der Walleinbauten auf der Oberen Holzwiese

Otto Cicnock®), Wien

Einleitung

Die planmiBige Ergrabung der urnenfelder-
zeitlich-frithmittelalterlichen Befestigungsanlage
in Thunau begann 1965 und wurde mit kurzen Un-
terbrechungen bis heute fortgesetzt'). Dabei wur-
den aus fast allen Schnitten Holzkohlereste unter-
schiedlicher Quantitit und Qualitat geborgen und
bis inklusive der Funde aus 1990 dem Autor zu-
nichst zur Holzartenbestimmung lbergeben. Von
insgesamt 902 Fundkomplexen, deren Stiickzahl
von cinem Partikel bis zu tiber 200 Einzelstiicken
reichte, wurde das Holzartenspekirum bestimmt
und alle jene Komplexe ausgesondert, die grofiere
vielringige Stiicke enthielten. Die Lage jener
Schnitte, die Holzkohlesticke mit einer fur die Er-
stellung einer schwimmenden Chronologic ausrei-
chenden Ringzahl lieferten, ist in Abb. 1 darge-
stellt.

Die Untersuchung ergab, daB fur die kastenfér-
migen Walleinbauten, die der Herstellung cines
moglichst steilen Béschungswinkels dienten, aus-
schlieBlich Eichenrundlinge Verwendung gefunden
hatten. Ein Beispiel fur die Fundsituation solcher
verkohlter Kastenreste zeigt der Ausschnitt aus
Planum 4, Schnitt 133 (Abb. 2).

Eine Intensivierung dieser Untersuchungen ab
1985 im Rahmen des Forschungsprojektes ,Neue
Wege der Frihgeschichtsforschung” ermoglichte
es, in Kooperation mit B. Becker (Stuttgart-Hohen-
heim) die dendrochronologische Datierung in An-
griff zu nehmen. Doch die geplante Vorgangsweise,
die Daten der in Wien priiparierten und vermesse-
nen Proben in Stuttgart mit der Siiddeutschen Ei-
chenstandardkurve zu synchronisieren, scheiterte
an klimatologischen und daraus resultierenden Zu-
wachsunterschieden zwischen Siiddeutschland und
dem Waldviertel.

Daraus ergab sich die Notwendigkeit, eine re-
gionale Eichenchronologie fiir das nérdliche Nie-
derdsterreich aufzubauen. Um die erforderlichen
.Bausteine* (entsprechend lange, einander iiber-
lappende und kontinuierlich in der Zeit gestaffelte
Eichenproben) zusammenzubringen, wurden zahl-
reiche Gebéude und Weinpressen der weiteren Um-

gebung (Wald- und Weinviertel) beprobt und auch
von diversen dsterreichischen Ausgrabungen Pro-
ben zusammengetragen. Deren Synchronisation
war aber erst moglich, nachdem 1994 im Zuge der
Eingliederung des Dendrolabors in die , Interdiszi-
plindre Einrichtung fiir Archdologie” IDEA eine
Neuausstattung mit Geriiten erfolgte. Die in
Zusammenarbeit mit B. Knibbe durchgefiihrie
Weiterentwicklung eines von A. Billamboz (Hem-
menhofen am Bodensee) erstellten Synchronisati-
onsprogrammes zum Windows-tauglichen Pro-
grammpaket PAST brachte eine entscheidende Ver-
besserung der Laborarbeit. Der damit erarbeitete
Eichenstandard [ir das nérdliche Niederosterreich
reicht derzeit bis 1129 zuriick; einzelne éltere, noch
schwimmende Chronologien stammen aus dem
Frithmittelalter, der Awaren-, der Rémer- und der
Urnenfelderzeitzeit?).

Um dennoch eine Datierung der Holzkohle-
funde aus Thunau zu erreichen, wurde der Versuch
unternommen, mit Hilfe der an sich gut erhaltenen
Holzreste aus der Grabung Mikul¢ice (Tschechien)
eine besser abgesicherte schwimmende Chronolog
zu erstellen, da Thunau und Mikul¢ice [lr mogli-
cherweise zeitgleich gehalten wurden. Doch trotz
umfangreicher Recherchen fanden sich unter den
groflen Depotbestinden keine dendrochronologisch
verwertbaren Proben, sodaB dieser Weg wieder auf-
gegeben werden muBte. In der Folge wurde in Mi-
kuleice ein eigenes Dendrolabor gegriindet und J.
Dvorské gelang es, Proben und unpublizierte Daten
aufzufinden, die vor langem von B. Huber. E. Holl-
stein und B. Becker bearbeitet worden waren und
seither undatiert in den dortigen Laborarchiven la-
gerten. Auf dieser Basis war ihr in Zusammenarbeit
mit U. HeuBiner (Berlin) die Datierung der Holzre-
ste von Mikultice méglich’). Diese 228 Jahre lange
Chronologie, fur deren Uberlassung ich Frau J.
Dvorska danke, ermoglichte tatsichlich die Datie-
rung der Holzkohlen von Thunau.

Erhaltung der Hol Holzartenb

Die als Plosten erkennbaren und im ganzen
geborgenen Reste sind allesamt Rundlinge
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Abb. 2. Thunau, Ausschnitt aus Schnitt 133, Planum 4 mit Resten der verkohlten Kastenkonstruktion.

ohne erhaltene Rinde. Meist wurden aber nur
Teilstucke von Plosten geborgen, die als unter-
schiedlich dicke, radiale Spaltstiicke vorliegen.
Viele [rische Bruchstellen deuten darauf hin,
dafl die derzeitige Frakturierung erst nach der
Bergung durch den TrocknungsprozeB entstanden
ist

Der Erhaltungszustand der Holzreste ist unter-
schiedlich. Die meisten Pfosten sind unter Sauer-
stoffmangel ginzlich verkohlt. Dies zeigen die sehr
selten blasig aufgetriebenen Holzstrahlen und auch
manche nur aufien angekohlten Stiicke, die eine
dinne duBere Holzkohlenschicht und innen eine er-
dige Verliillung aufweisen. Einzelne Stiicke sind
nicht in Holzkohle umgewandelt, sondern zeigen
eine bréunlich verfirbte, faserige Struktur. Diese
sind ohne Brandeinwirkung zunichst trocken gele-
gen und wurden mit der Zeit durch Bakterien und
vor allem Pilze in ihren derzeitigen Zustand iber-
gelthrt.

Samtliche Holzkohlestiicke aus dem Wall stam-
men von Eiche (Quercus sp.). Die bei uns heimi-
schen Eichenarten lassen sich holzanatomisch
nicht auseinanderhalten®).

Datierung der Holzkohleproben

Die schon im Zuge der Holzartenbestimmung
ausgesonderten Fundkomplexe wurden vorpripa-
riert, auf Stiickanzahl und Ringzahl iberpriift und
jene ausgewihlt, deren Einzelstiicke mehr als 40
Jahresringe erkennen lieflen. Bei weniger als 40
Ringen sinkt die Aussagekraft der statistischen
Tests des Synchronisationsverfahrens betréichtlich,
und derartige Proben sind jedenfalls fiir die Erstel-
lung einer Chronologie nicht geeignet. Acht der
Schnitte mit insgesamt 27 Komplexen lagen im
oder am Wall der Holzwiese, zwei weitere Schnitte
mit 12 Kompl im Uber ich zwisch
Holzwiese und Schanze.

Die Querschnittsflichen der E Istiicke wur-
den meist durch Anschleifen mit einer hochtouri-
gen, feinkérnigen Schleifscheibe, manchmal durch
Herstellung frischer Briiche fir die Vermessung
prépariert.

Bei der Vermessung ergab sich aus der Engrin-
gigkeit vieler Proben die Notwendigkeit einer
mehrmaligen Messung. Durch die Hitzeeinwirkung
bei der Verkohlung waren meist die Thyllen in den
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Tabelle 1. Thunau, Ubersicht iber Herkunit und Anzahl der vermessenen Proben, die maximale Ringzahl eines Einzel-
stiickes und die Lange der Mittelkurven

Schnitt Nr. Fundnummer  Planum Tiefe  Anzahl gemessener Max. Ringzahl Ringanzahl der Mittel-
(Komplex) Einzelproben einer Einzelprobe  kurve des Komplexes
13 526 T 60 1 71 88
354 - 3 64 64
575 - 2 55 55
576 - 2 52 52
578 - 3 63 63
35 966 Pl1 5 57 61
51 1671 T 40-50 4 52 52
1703 T 50-70 5 58 59
1704 T70-90 I 63 7l
1705 T 80-105 ' 62 63
1707 T 65-80 1 40 40
1709 3 61 61
1710 T110-125 2 38 38
1712 T 85-100 3 54 54
65 4135 T 60-70 2 63 63
68 4423 T 30-40 5 67 68
4424 T 30 5 61 68
128 10006 P12-3 7 64 64
133 11815 Pl4 2 61 61
11823 Pl4 3 88 88
11824 Pl4 U 64 88
11840 Pl4 4 7 97
11848 Pla 2 61 63
11848 Pl4-5 5 7 80
11850 Pl4-5 5 71 91
11859 Pl4 7 80 71
11860 Pl4 5 69 72
177 23534 Pl29 4 63 63
23535 P12,9 3 58 72
23538 Pl2,9 3 61 62
23869 Pl2,9 6 48 48
23875 Pl29 7t 46 49
23878 Pl29 4 45 45
23805 PI39 I 72 75
180 28294 Pl4g 8 5 116
28206 Pl149 4 56 56
28302 Pl49 3 44 44
28680 P15,0 8 57 59
28681 P50 2 48 50
188 20999 Pl6 2 69 69
36359 - 6 78 91

groBen GefiBen zerstort, deren Fehlen die Splint-
zone kennzeichnet. Auch sicher erkennbare Wald-
kanten fehlten. An nur drei Stiicken ist das Vorhan-
densein der Waldkante wahrscheinlich.

Bei der h isierung der ei-
nes Komplexes wurde zunichst von der Annahme
ausgegangen, die Stiicke stammten von einem Indi-
viduum. Diese Annahme wurde in den meisten Fal-
len durch die sehr hohe Gleichlaufigkeit der Einzel-
kurven bestétigt; in nur neun Fillen muBten fiir ei-
nen Komplex zwei Mittelkurven gebildet werden.
Das Balkendiagramm in Abb. 3 zeigt die Mittelkur-
ven aller untersuchten Komplexe nach Fundnum-
mer, in Abb. 4 nach Endjahr geordnet. Die Syn-
chronlage aller Mittelkurven ist in Abb.7 darge-
stellt.

Tabelle 1 zeigt, daB nur in einzelnen Komple-
xen die Linge der Mittelkurve durch Kombination
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mehrerer Einzelsticke entscheidend werlangert
werden konnte. Die Ringzahl der Einzelproben
liegt zwischen 38 und 88 Jahresringen, jene der
Mittelkurven zwischen 44 und 118 Ringen.

Durch die Synchronisation aller Mittelkurven
konnte wegen der guten Gleichlaufigkeit eine 126
Jahre lange Chronologie erstellt werden und gegen
die Chronologie von Mikul¢ice auf 894 n. Chr. da-
tiert werden.

MIK - THUN Overlap 104 Gl 70.7 % GISig
84.78 % TBP 6.11 THO 7.01

Durch die hohen Gleichléufigkeits- und T-Test-
werte ist die Datierung gut abgesichert.

Durch die Bildung von Mittelkurven der einzel-
nen Schnitte (Abb. 5 nach Schnittnummer, Abb- 6
nach Endjahr geordnet, Synchronlage in Abb- 8)
wurde deren relative Zeitstellung zueinander
mittelt.
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Abb. 3. Thunau. Bal

Die Enddaten der Mittelkurven der einzelnen
Komplexe streuen zwischen 834 und 894, die der
Schnitte zwischen 857 und 894. Dies diirite in er-

aller Komplexe (Fund-

des Datensatzes).

ster Linie von den fehlenden Splintbereichen her-
rihren und stellt daher keine zeitliche Staffelung
der Falldaten dar. An zwei Stiicken des Schnittes
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Abb. 4. Thunau. Balkendiagramm der Mittelkurven aller untersuchten Komplexe (nach Endjahr geordnet).

13 sind moglicherweise Waldkanten erhalten (880,
879), an einem Stiick des Schnittes 51 stammt sie

wahrscheinlich ebenfalls von 879. In beiden
Schnitten sind die WK?-Daten die jiingsten und da-
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her mit ciner gewissen Wahrscheinlichkeit tatsich™
lich Wald} Alle anderen Enddaten sind E!Bh":_
post quem; allerdings liegen die Daten IE’:'
Schnitte, die jinger als 879/880 sind, innerhal®
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13 graue, grobsandige Schicht
els

15 lockere, hellgraue Schicht, viele Knochen o
16 Grubenverfullung, locker, grau

17 Steinversiurz des Walles, Holzkohle
18 sandige Schicht mit
19 grau mit gelben

20 gebrannter Sand

21 gebrannter Lehm

22 graue Erde, Holzkohle Zar
23  Wallversturz mit groBen Steinen und Granulitplatten
24 wie 23, nur lockerer
1 Humus
2 hellgraue, feinsandige Schwemmschicht e
3 dunkelbraune, sandige Schicht mit kleinen Kalksteinchen
4 Waldhumus
: graue, _hrﬁsel‘.ge_g'r:e. Bei 1.8 m frihmittelalterliche Steinsetzung
e, i >
7 urnenfelderzeitliche Schicht auf Verwitterungsschicht und Fels.
8 Verwitterungsschicht des Felses L it
8 Grub ullung, grau, locker, Hol: sehr feucht ? E?ﬁj‘\w gt
10 i Schicht, ur =
11 Brandschicht

=

Grubenverfiillung, hellgrau, urnenfelderzeitlich

1 dunkelbraune Erde 4 graue Erde o
2 gelbgraue Erde, felsig 5 braunliche Erde mit Hiittenlehm

3 schwarzbraune, sandige Erde 6 dunkelgraue bis braune Erde, steinig

1 homogene Verfullung 6 dunkelbraun verfulltes Plostenloch
2 ﬁ?l;:‘a’:? mmg. Verfilllung, mit Scherben 7 schwarze, kbrnige Verfallung :

@ dunkelbraune, sandige Verfarbung & graubraune Verfallung mit Knochen und Stcinen

4 hellbraune, grobkérnige Verfullung ] dige Schicht mit und Scherben
5 ichb Ver ich 0 braune, braselige Verfillschicht der Bruchsteinmauer

Falttaf. 1. Thunau, Wallschnit 133, Westprofil, Planum 3 und Flanum 7.
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Abb. 5. Thunau. Balkendiagramm der nach Schnittnummer g Mittelk aller Schnitte
(Schnittnummer = zweite Zahl (les Datensatzes)
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Abb. 6. Thunau. Balkendiagramm der Mittelkurven aller untersuchten Schnitte (nach Endjahr geordnet).

ner Zeitspanne von nur 15 Jahren. Eine zeitliche
Abfolge ist mbglicherweise am Nordwall der Obe-
ren Holzwiese zwischen den Schnitten 51 und 13
(WK? 879/880) und 133, 177 und 142 (ochne WK
885/887) gegeben. Eine Absicherung dieser An-
nahme wie auch eine Interpretation der Situation
am Siidwall sind aber nur nach eingehendem Stu-
dium der Fund- und Befundsituation méglich, um
die Anteile der Walll ktion von anschli

den Holzbauten, wie zum Beispiel den Héusern in-
nen am Stdwall, abzugrenzen.

Diskussion

Die Tatsache, daB sich in allen Wallschnitten die
hélzernen Kastenkonstruktionen fast durchwegs als
Holzkehle erhalten hatten, weist auf einen oder
mehrere verheerenden Brinde hin, die als Schwel-
brénde im Inneren der Wille weiterglosten. Die oft
geduBierte Annahme, die Holzer seien absichtlich
verkohlt worden, um ihre Dauerhaftigkeit zu erho-
hen, ist nicht haltbar. Der eigentliche Beweggrund
fiir diese Bauweise war, den duBleren Béschungswin-
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kel so steil wie maglich auszufithren. Durch ein Ver-
brennen der Rundlinge wire die statische Abstiit-
zung der Erd- und Steinschittung im Inneren der
Hulzkasten ghnzh:h weggefallen Als Anhaltspunkt
fiir ein &uB hlen, was eine Erhoh
der Haltbarkeit von erdverbautem Holz bewirken
koénnte, wiren nur jene ganz wenigen Funde heran-
zuziehen, die aus einer diinnen duBeren Holzkohle-
schicht und einem erdverfillten Inneren bestehen.
Dieser Erhaltungszustand ist aber eher auf ein stel-
lenweises Erloschen des Schwelbrandes zuriickzu-
fiihren, da sich derartige Funde stets in unmittelba-
rer Ndhe zu komplett verkohlten Holzresten fanden.
Die bild von relativ Jahres-

Anmerkungen

*) VIAS, Institut fiir Paliontologie, Geozent
Universitit Wien, Althanstrafie 14, 1090 Wien.

') H. Friesincer Studien zur Archiologie der Slawen
in Niederdsterreich 1, Mitt. Prahist. Komm. 15-16,
1971-74. - Ders., Studien zur Archiiclogie der Slawen in
Miederbsterrelch 2, Mitt, d. Prahist. Komm. 17-18,
1875-77. - H. Fuesinaer, B, Vacia, Die vielen Vater Oster-
reichs, Wien 1987, 134f. - H. Fresy v, I Friesivaer Ein
Vierteljahrhundert Grabungen in Thunau, Gars am
Kamp, Arch. Osterr. 2/1, 1991, 6ff. - E. Szangr, Gars-
Thunau, frithmittelalterliche firstliche Residenz und vor-
stadtisches Handelszentrum, in: H. J. Bracumans (Hrsg.),
Burg, Burgslndl Stadt. Zur Genese mittelalterlicher

m der

ringen und die hohe Gleichlaufigkeit der Indivi-
duen weist auf einen Trockenstandort hin, wie er in
der néchsten Umgebung der Befestigung heute
noch mit Eichenbestand existiert. Die Hélzer sind
demnach entweder bei der Rodung des Befesti-
gungsareals oder in den Wildern der néchsten Um-
gebung geschligert worden. Der vor allem im Ju-
gendstadium HuBerst sensible und gleichsinnige
Kurvenverlauf deutet auf extreme Trockenheit vor
allem in den Jahren 810 und 826 hin.

Die Datierung der Erbauung des Walls auf der
‘Oberen Holzwiese fallt derzeit wegen der Streuung
der Daten der einzelnen Schnitte und des Fehlens
einer groBeren Anzahl von WK-Daten schwer. Ge-
sichert erscheinen nur die Schnitte 13 und 51 im
nordwestlichen Teils des Nordwalles mit WK
879/880 n. Chr.

Mit dem Bestehen einer abgesicherten Chrono-
logie ist es nunmehr moglich, kurzere Jahringse-
quenzun von Proben aus anderen topographisch in-

1 ei E Auch eine
Verléngerung der Chronologie wire wiinsch

Zentren in Ostmitteleuropa, Berlin 1995
274ff. - Ders., Zum frihmittelalterlichen Burgwall von
Gars-Thunau. B zu Fortifikati un
der Innenbebauung. Ein Vorbericht, in: Frishmittelalterli-
cher Burgenbau in Mittel- und Osteuropa, Frankfurt a
Main, Nitra 1997, im Druck

) 0. Ciciiocki, Dendrochronologische Standardkur-
ven [ur Quercus sp. (Eiche), Picea abies (Fichte) und Pinus
sp. (Fohre) aus Ostosterreich, Poster Jahrestagung Ar-
chiometrie und Denkmalpflege am Inst. f. Klass. Arch
24.-26.3. 1997. - Dens., Dendrochronologische Untersu-
chungen an Weinpressen im Regionalmuseum Mikulov,
CZ und andere Forschungsschwerpunkte des Dendro-
labors IDEA, Wien, in: Probleme der mitteleuropaischen
Dend naturwisser ftliche Beitri
zur Talaue der March Internat. Tagungen in Mikul¢ice
1999, 22 .
) J. Dvorska et al., Zum Stand der Dunmmhmnnln-
n . Muhren, T

Dendr e vt vl
schaftliche Beitrage zur Talaue der March, Internat, Ta-
gungen in Mikultice 5, 1999, 56 &

) O. Cicnoc, Gars-Thunau, A Late Bronee Ago und
Early /Slavic site, in: J. E: d.), Paneu-
ropean Paleobotanic Conference 1991, nch Guide, Wien
1981, 12ff. - Dexs., Xylotomische Untersuchungen an

wert, um einige bisher undatierbare Komplexe zu-
ordnen zu kénnen.

Eine Vorlage der Holzartenbestimmung ist ge-
plant.

56

aus Wallanlagen in Thunau, N
Eine verbesserte Methode ztr Herstellung von Diinn-
schnitten, ArchA 76, 1091, 209ff. - Dens., Holzartenbe-
stimmung und Dendmhmlm]ugmam Institut fur Ur- und
F und Fr
forschung, Fasly Munogr 2, 1993, 39




Upper Palaeolithic open air sites. Settlement features and function

Viola T. Donost, Budapest

Hungary lies in the centre of the Carpathian
Basin (93.000 km®). About one third of its territory
is covered by thick alluvial deposits from where we
cannot hope to find accessible Palaeolithic sites.
The mid-mountain caves, as well as open spaces,
covered by sediments of the glacial periods (loess-
covered river terraces, hillsides, foothill region slo-
pes, lowland relict surfaces, lime-tuff basins etc.)
offer sites from all periods of the Ice Age. In the last
iwo decades most of the information accumulated
relates to Upper Palaeolithic. The new information
rearranged our notions on the period. The chrono-
logical classification was refined, new cultural
groups separated from the totality of the Upper Pa-
laeolithic (Ségvarian) and several observations on
topography, ecology and economy of this period en-
riched our imagination. This paper tries Lo analyze
only a narrow spectrum of the history of events in
the Upper Palaeolithic’)

Chronological framework

Interdisciplinary data at our disposal facilitate
best the sketch of the Hungarian Upper Palaeoli-
thic industries (cultures) by using the guidelines of
the Pavlovian convention (Mussi-Roebroek). The
Upper Palacolithic stages (early, middle, late), in-
stead of a tight system of typological and other cul-
tural features, allow a loose framework of histori-
cal events, where sites with numerous individual
features can be assigned without [orce and oppor-
tunism. At the same time these stages are in agree-
ment with the rhythm of events ascertained in Hun-
gary.
Absolute chronological data:

Early Upper Palaeolithic: among the “C dates
of the two Aurignacian caves (Istalléské and
Peské), the values of the younger cultural horizon
between 30 and 35 thousand years fit well into the
chain of Central European data’). The interpleni-
glacial phase is represented in the Hungarian loess
profiles by a double soil horizon (Fig.1). This level
can be paralleled with the forestal steppe soil MF 1
of the Mende Upper Soil Complex’).

Middle Upper Palaeolithic: Soil MF 2 of the in-
terpleniglacial phase (Hengelo? interstadial ) dated
26-29 thousand years by radiometrical chronology.

Archaeological sites of the period are centered
around its beginning.

Late Upper Palacolithic: Embracing the short
interstadials of the Late Wiirm, (Tursac?), Laugerie
and Lascaux, from 20 thousand years onwards till
the end of the loess-forming period.

The decisive point in the chronological classifi-
cation of the Late Palaeolithic is the period of the cold
maximum of the Late Wiirm. Though the chronolo-
gical sequence of the Hungarian Upper Palaeolithic
cultures seem to be characterised by a certain pulsa-
tion, i.e. the inflow of certain groups of people can be
related to milder interstadial phases, the interior
parts of the Carpathian Basin have always been south
from the zone of periglacial phenomenons.

The exact position of the cold maximum within
the Late Wiirm in the inner parts of the Carpathian
Basin is an open question in the research of the
Hungarian climate history. Opposed to the gene-
rally accepted view, during the maximal extent of
the ice cover, the Brandenburg stadial, palaeontolo-
gical data and climatological estimates indicate
that the cold maximum was a bit “late” within the
Carpathian Basin, and the cold peak was delayed
for a phase and could [all between the two small in-
terstadials Laugerie and Lascaux (embryonal loess
depositions Tédpidsiily h1 and h2, respectively).

Archacological sites (Fig. 2)

‘They can be assigned to the sediments of the
“inter” climatic phases since the middle of the
Wiirm period. During the 25-30 thousand years of
the Upper Palaeolithic population (settlement)
three large cultural units could be identified within
the interior of the Carpathian Basin: Aurignacian,
Leaf-point Industry and Gravettian.

Early Upper Palaeolithic: Aurignacian I (with
split-base bone points) and Aurignacian II (with
Olschewa points), Lealpoint Industry (developed
Szeletian)

So far, we know only cave sites of the two
roughly contemporary cultures distributed over a
narrow geographical area on two sides of the Blikk
mountains. But as we know open air sites of the Au-
rignacian culture quite close to the Hungarian bor-
der in Slovakia, the cave settlements in Hungary
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Fig. 1. Mende loess-profile, after Pecst 1993, 5. Anm. 2.
can be regarded specific for the function rather cultural layers in some localities. If the infiltration
than the culture. from the North, the Moravian base camp regions
‘The problem of the developed Szeletian (and

can be proved, then we can count on several settle-
the Szeletian problem in general) was much discus- ment waves. This period lasted from 29-27 thou-
sed in technical literature, due to the reevaluation sand years. The known sites are Bodrogkeresztur.
of the deficient documentation of the turn of the Megyasz6, Sajészentpéter, Puspikhatvan, Honl-
century excavations, concerning origins, antece- Parassa, Nadap, Hidasnémeti.
dents and inner development. It is beyond question Late Upper Palaeolithic: Two chronological
our most representative find assemblage and its levels within the younger phase of the Graveitial
concurrence with the Aurignacian culture in the (older: Sgvérian or Pebble Gravettian) Wwith
Bitkk mountains is proved vice versa. two settlement layers. The tool kit of the indust?
Middle Upper Palaeclithic: Gravettian, Pavlo- is different from the traditional Gravettian SIt&
vian or Older Blade Industry is present in several It lasted from 20-18 thousand years (Laugl’””‘
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F|g 2. Upper Palacolithic open air sites. 1.
pigravettian, 5.
E. hszlergom/umg:nu:-umn. 9. Pilism

3.
tavorgy I-11 /epigravettian, 5. Pu.».pokhawml 11 fpn\lmmn 7
6t 1- Wc-pxgmvc-umn 10. -C:

avettian, Il

vettian, 12. Szeged-Othal ian, 13

the known sites are Sagvdr, Mogyordsbanya,
Madaras.

Epigravettian (first phase and second phase):
The Epigravettian or Younger Blade Industry is
partly contemporary with the Sdgvérian, but lasted
longer. The older phase can be put to 19-18 thou-
sand years (Laugerie), its younger phase is dated
Irom 16 thousand years (Lascaux?) till 12 thousand
years, lasting till the end of the Ice Age. The sites
are Danube bend’) on the right side from Esztergom
to Budapest-Csillaghegy (best known the
Pilismarét I-V row of sites), on the left side Szob,
Véde and others, the Jaszsig region (Jazygia)
Hernad-valley etc

We can also count the micro-blade industries,
formerly known as Pilisszdnté culture or Cave
Gravettian, from the upper layers of our cave sites,
to this complex. The differences between the finds
of the open air and the cave sites can be explained
by the different functions of the sites and not by
cultural differences.

14. Mogy
of sdgvérian, 16 Mada-asbag\éu.m

Settlement strategy

Observing the topography of the sites, we can
find certain tendencies in the selection of the settle-
ment places.

Our earliest Upper Palaeolithic culture, the Au-
rignacian, was only a short cave episode, i.e. we
don't know the open air sites belonging to the two
cave hunting camps. Similarly, we have limited and
only cave data on the younger phase of the Szeleta
Culture. Dwelling in caves is not simply a question
of choice but one of natural endowments as well. It
is remarkable, however, that both Aurignacian cave
sites open at a great height, whereas there are nu-
merous more convenient low-lying caves in the
Bilkk mountains, close to the foot of the valley. Sze-
letian communities frequented both high- and low-
lying caves. Only the settlements selected by the
free will of the communities can tell us about their
actual demands.
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The settlement strategy of the Middle Upper
Palaeolithic and the Late Upper Palaeolithie, com-
prehensively the Gravettian, is determined by the
fact that most of the inner parts of the Carpathian
Basin, i.e. loess plateaus, dissected by running wa-
ter, are ideal locations for settlements. There are,
however, essential differences in the settlement ar-
ray of the two periods, even considering that, due to
the low overall number of settlements, these ten-
dencies can be hardly considered as laws.

‘The population of the Middle Upper Palaeoli-
thic (older Blade Industry or Pavlovian) settlement
wave chose the southern edge of the mid-mountain
areas, the terrace-like hill-slopes, the hilly
regions about 180-200 m above sea level. These

localities were typical for multiple functions and
strategical positions, as we can best observe in the
case of Bodrogkeresztur, which is a meeting place of
several ecological niches within a distance of a few
square kilometres. In the Takta valley the lacust-
rine flatland biotope offered a rich and variable wa-
ter and terrestrial fauna with elks as a leading ele-
ment, mammoths and horses were regular elements
of the fauna on the dry grasslands of the Alf6ld. The

mid-mountain areas were less useful as a source of
game but very important as sources of variable and
high quality raw materials. This area is one of the
supply centres of obsidian for the Carpathian Basin
and even the areas beyond the Carpathian range.

According to our current experiences, the sett-
lements of this period are large and not very inten-
sive. Settlement features, covering scarcely the
whole area of the hilltop. can be observed in one or
several layers. This low intensity is typical for all
subsequent layers. This settlement structure can be
more typical for a short habitation of larger com-
munities than the permanent settlement of smaller
groups. Traces of stable, p set

cultures are found in the tool types, the proportions
in the inventories, the size of the artefacts and the
selection of the raw material.

The most complex settlement structure can be
observed in case of the Sagvarian settlements types.
At Sagvar remains of a hut, partly dug into the
earth were observed in two cultural layers'). At Mo-
gyorésbdnya a complex of at least four dwelling
platforms (tent bases?) was found, four oval shaped
find concentrations (5-6 m diameter) and sterile
stripes at a distance of 20-30 meters of each other.
At Madaras the clay pits of a brick yard destroyed
most features before the excavations, but the nume-
rous large hearth places can be interpreted as signs
of intensive habitation.

Both chronological levels of the Epigravettian
culture (18-16 thousand years and respectively the
end of the Ice Age) seem to be isolated little hunting
camps of transitional character The Gravettian
traditions, preserved in lifestyle and tools, are pro-
bably the result of optimal adaptation rather than
cultural tradition. The archaeological heritage of
the two cultural levels are uniform but insignificant
in quantity as well as quality.

The “ad hoc settlements” are found at the edges
of loess terraces along large river valleys. The terra-
ces are dissected by streams still flowing or dried up
ones, offering free way to wandering herds of ani-
mals to the river or its shallows towards the present
alluvial plain (Danube, Ipoly, Hernid valleys). The
settlements are mainly located on the 150-200m
high hilly region, under “Classical Gravettian land-
scape” conditions. Contrary to the long accepted
topos, sites are recently also found in the lowlands,
the Great Hungarian Plain (Alf6ld). They were
found on Ice Age relict soil covered by sandy loess
80-120 cm under the present surface (Jiszsag re-

deepened in the ground or fixed any visible ways
have not been found yet. Exotic objects and objects
of art, generally associated with large base camps,
are also missing.

‘The two cultural groups of the Late Upper Pa-
laeolithic (Younger Blade Industry and Sagvérian)
chose different settlement strategies. The Sagva-
rian is spread in the inner parts of the Carpathian
Basin around the last cold maximum of the Wiirm
period. We have very little information about the
place and time of the origin of this culture. Cer-
tainly, it was a vigorous and populous culture. The
settlements we know are large and have several lay-
ers. We cannot draw very far reaching conclusions
from the study of two and a half settlements (Sdg-
var and Mogyorésbénya and Madaras, which was
partly destroyed by loess quarrying). The Younger
Blade Industry people of the Late Upper Palaeo-
lithial accommodated themselves to similar ecolo-
gical conditions. The differences between the two
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gion, Jaszfelsd: srgy I-11) or in the embryonal
soil horizon of typical loess sections covered deep
under the present surface (Szeged, Madaras). The
selection of the place for the settlement, however,
was always considerably influenced by the contem-
porary surface formation.

The typical way of habitation is the tent, as re-
flected by the settlement traces. For example, at Pi-
lismarét on a large stretch of the terrace exploring
trenches recovered only a very small amount of
finds over an area of nearly one hectare, hardly
enough to document the (stratigraphical) presence
of the cultural layer (3-4 items in a 10m long
trench). At the edge of the terraces, however, dens®
find accumulations of 3-4m in diameter wer®
found, which are interpreted as temporary shelters,
tent places, even if they are lacking the traces of
any stable fixing of the tent walls. There is only 0
authentic tent base known so far, the base of 2 "‘f’t
composed of poles surrounded by antlers found *
Démos®).
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Upper Palaeolithic /Hungary/ Synoptical table

Kyea| period SITES Soilfloess July climato-faunal CULTURES
BP fhaving C 14 dates/ mean HASES
temper
ature
Go]
12 Istallésks V1, Jankovich 5 1 B E
° 15,7 A G P
13 Arka/Upper, Peské e 143 J 1
s 136 (] G
15 Pilisszints 11 5/a s 12,1 4y R R
A
16 S Pilismarét,Budapest-Csillaghegy P v
17 A Esztergom. h Tipiésily 1 A E
G SAGVAR upper laver T
18 v JaszfelsGszentgydrgy 1-11 1 L v S T
A Arka/ Lower o 1 A 1
R e ] G A
S s 143 s E v N
i Madaras s z A
19 A Mogyoréshinya h 16,2 A R
G SAGVAR lower laver Dunaujviros T
20 E N
21 Remete lower, Pilisszints I 1 T
22 Peskd o 15,6 ] T
e
23 Pilisszints 1 s 17 P
4 s 1 A
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We know the least about the settlements of the
youngest wave of the Late Upper Palaeolithic by
the end of the Wiirm period. In the Epigravettian
settlements (Jaszsag, Pilismarét) the level of find
concentration was observed right under the humus
in a disturbed position. Independent settl of

Practically, types involve those of the Sonnevil-
le-Bordes categories with the exception of the Sdg-
vérian pebble tools which do not fit into this and
any other lists. The latter, however, have not too
much influence on the weapons/tools distribution

this phase are suspected at sites represented by 1-2
stray finds in sediments dated 11- 12 thousand
years (Dunafoldvar, Zalaegerszeg). These sites were
so far not authenticated, destroyed or lost

Function of artefacts

In the Upper Palaeolithic settlements, where

App te weapons/tools distribution can
be given for the three culture groups accordingly:

The distribution of such types classified in 1
ditional type lists never exceed 10 % of the total in-
dustry (it should be noted here that the distribution
of tool types falling outside the traditional type
lists can be more characteristic of an industry like
in case of the Sagvar pebble tools).
On the open air sites the distribution of Lypes

the number of artefacts allowed statistical elabora-
tion, the distribution of weapons (or artefact types
which can be classified as weapons) and regular
working tools is as follows:
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as weapons are also under 10 %.

According to the distribution of tool types, the
Sagvarian can be separated among the Gravettian
having a very low proportion of weapons and a high
one of tools.



Sites Number of weapon tools 1-44,
1-91 types (-like) % %  74-T1
(S-B) types %
Bodrogkeresziur (P) 812 5 95 56
Megyaszo (P) 560 6 94 53
Mogyordsbinya (S) 616 3 97 4
Sagvir (S) 409 1,5 985 80
Esztergom (EG) 376 a oL 22

n (older blade)
(pebble-Gravettian)
EG = Epigravettian (younger blade) older level

In regard to the function of settlements in the
light of the above calculations it seems that the
open air settlements of the Hungarian Upper Pa-
lacolithic were just regular habitation sites. The kill
of seasonal hunts, lasting probably for short pe-
riods, was processed locally (Fig. 3).

K. Simén tried to determine the duration of the
habitation period and the character of activities
followed in the settlements in a narrow geographi-
cal region, north-east Hungary, which was densely
inhabited in the Upper Palaeolithic. She collated
the topography of the site, the character of the
quarry and the origin of the raw materials used")
Her results corroborate the picture based on the
weapons/tools distribution. Most of the sites are
settlements, i.e. general habitation sites with mixed
function. The quarry here corresponds to the topo-
graphy of the site (hill-top, terrace margin, open air
siles, steppean fauna) and the raw material basis is
mixed (local and more distant, regional and long di-
in).

A different composition of finds denotes special
functions, e.g. low number of game dominance of
local raw materials and an asymmetrical type spec-
trum.

Among the more significant Upper Palaeolit-
hic settlements, special functions can be attribu-
ted to the following: A lithic workshop site Pu-
spokhatvan, belonging to the Pavlovian horizen,
where the settlement was planted on 80-100 cm
wide hydroguartzite banks outcropping on the
slope on several hectares. Among the lithic inven-
tory of 3000 items 7 % are tools, 36 % cores, core
fragments and precores’), the rest being flakes and
fragments.

Another lithic workshop site Arka, belonging
to the younger blade horizon, was also planted for
the exploitation and processing of local raw mate-
rial.

Since the beginning of the regular Palaeolithic
research in Hungary, it took 94 years to authenti-
cate 40 sites of the 60 Upper Palaeolithic collecting
points known so far as well as sketch a possible
chain of events.

There are a lots of blank spots in the history of
the Hungarian Upper Palaeolithic. The very begin-
ning of the Upper Palaeolithic raises a lot of ques-
tions (genetical?, typo-chronological connection to
Middle Palaecolithic, possible parallel development)
as well as the question of its end (the period bet-
ween the Late Glacial Epi-Palaeolithic industries
till the Late Mesolithic). It is difficult to interpret
the emptiness of the territories of Transdanubia
and the Eastern regions close to the border (Bihar
loess plains) that would be seemingly ideal areas
for the Gravettian people. We can hardly interpret
the “narrowing” of the Aurignacian and the Szele-
tian problem is also waiting for solution. The rea-
son for these open questions don't seem to root only
in the deficiencies of research.

‘We are still working.
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Ein mesolithisches Jigerlager auf dem Hirschbichl, Gem. St. Jakob in Defereggen, Osttirol

Walter Lerrner Innsbruck

mit Beitrigen von Alexander Binstemver, Klaus OecoL und Notburga WaHLMULLER Innsbruck

Topographic

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich im hin-
teren Defereggental auf einer Seehohe von {iber
2000 m. Das von der Schwarzach durchflossene,
rund 40 km lange Hochgebirgstal verlduft in Ost-
West-Richtung, wird im Westen vom Rieserferner-
massiv, im Norden von der Lasérlinggruppe und im
Stiden vom Defereggengebirge umrahmt und mun-
det im Osten bei Huben in das Iseltal (Abb. 1).

Im TalschluBbereich fithrt eine Gabelung einer-
seits uber das Klamml Joch (2298 m) und das Rain-
tal, andererseits tber den Staller Sattel (2052 m)
und das Antholzertal nach Sudtirol. Damit sind
wichtige Verbindungswege vorgegeben, die schon

im Schnittpunkt dieser Almenfluren und gewihrt
somit den Jagern die denkbar besten Beobach-
tungsmoglichkeiten nach allen  Richtungen
(Abb. 3). Auch hinsichtlich der hydrographischen
Gegebenheiten finden sich optimale Voraussetzun-
gen. Abgesehen vom stehenden Wasser der Plank-
lacke selbst, sind in einem Radius von ca. 500 m
vier Quellen zu lokalisieren und nordostlich des
Bergsees, rund 300 m von der Fundstelle entfernt
und iiber ebenes Geldnde erreichbar, gabelt sich ein
Rinnsal, das zum einen zur Lappach und zum ande-
ren iber den Frattenwald zur Schwarzach entwas-
sert

in vorgeschichtlicher Zeit von Bedeutung
sein mogen, wenn auch vornehmlich als Durch-
gangsstrecke. Die enge, v-formige Talformation
spricht eher fiir siedlungsfeindliche Voraussetzun-
gen. Dementsprechend karg sind auch entspre-
chende Funde'). Immer wieder auftretende Vermu-
rungen bilden die Ursache fiir die ungilinstigen
Fundbedingungen in Tallagen, nicht so die Situa-
tion in den Hochlagen oberhalb der Baumgrenze,
wo die Bodenbildung dufierst langsam vor sich geht
und durch nattirliche Erosion héufig Spuren
menschlicher Siedlungstitigkeit [reigelegt werden.

Der Hirschbichl selbst priisentiert sich als mar-
kanter Felsricken, der sich bis zu 2143 m 4. d. M.
am rechten Schwarzachufer Gber Erlsbach erhebt
und eine sog. Rickfallkuppe zum Deferegger
Pfannhorn (2820 m) bildet. Die Kuppe des Bichls
liegt bereits im Bereich der Baumgrenze und ist ge-
prigt von einer zum Teil von Felsen kraterartig um-
faBten Gelandemulde, die die Wasser eines kleinen,
schon weitgehend verlandeten Hochgebirgssees,
der sog. Planklacke aufnimmt (Abb. 2).

Der Hirschbichl bietet siedlungstopographisch
gesehen eine besonders ideale Position. Nach
Osten, Westen und Siiden 6ffnen sich im Nahbe-
reich Jagdgriinde, die sich im Mittel zwischen den
Hohenschichtlinien 2000 und 2100 m befinden, also
kaum Gefille aufweisen. Das Gebiet des Erlasbo-
dens bis hin zum Staller Sattel, die Lappachalm,
die Blindisalm und das nach Siiden fiihrende Lap-
pachtal zum Gsieser Térl kann miihelos in Tages-
mérschen bewiltigt werden®). Der Hirschbichl liegt

Die seit den 70er Jahren des 20.Jh. vermehrt
betriebene Begehung hochalpiner Lagen in den
sidlichen Kalkalpen der Provinzen Stdtirol, Tren-
tino und Belluno, mit der Absicht die frihe Sied-
lungsgeschichte des inneralpinen Raumes in diesem
Bereich nachzuweisen, hatte zum selben Zeitpunkt
im nérdlichen und éstlichen Nachbarraum (Nord-
und Osttirol) lingst noch nicht FuB gefalBit.

Aus den Prospektionsergebnissen in den besag-
ten sdlichen Regionen konnte allgemein abgeleitet
werden, daB die Hohenlagen zwischen 1800 m und
2000m im Bereich von PaBibergingen, Felsda-
chern, grofien Steinblécken und die Ufer von Ge-
birgsseen von den Menschen der Mittleren Steinzeit
bevorzugt aufgesucht wurden’). In diesem Zusam-
menhang konnte auch das Ausdinnen der Fund-
stellen in Richtung Alpenhauptkamm regis! t
werden. Das héngt mit den allgemein héirteren Um-
weltbedingungen zusammen, doch die Intention
zur Uberschreitung selbst gefahrlicher Hindernisse
war seit jeher vorhanden. Den direkten Beweis da-
fir liefern uns Feuersteinartefakte, die in diesem
Bereich aufgelesen wurden‘), und das Vorkommen
siidlicher Silexrohstoffe in Nordtirol gibt indirekt
Zeugnis eines regen Transithandels ab.

Fir Zuwanderungen aus dem Siiden in das De-
fereggental bilden das Raintal, das Antholzertal,
das Gsiesertal und das Winkeltal wichtige Verbin-
dungen®). 1984 konnten durch Reimo Lunz und
Walter Aichberger am Klamml Joch, Staller Sattel
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Abb. 1. Kartenausschnitt Osterreich, Osttirol mit Fundstelle Hirschbichl (Punkt bzw. Pfeil).
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Abb. 2. Die Kuppe des Hirschbichl (2145 m) mit der Planklacke von Westen, Foto U. Wein

und Gsieser Torl erstmals Silexartefakte aufgele-
sen werden, die den [rithesten Siedlungshorizont
im hinteren Defereggental in das 7. u. 6.Jahrtau-
send v. Chr. zuriickdatieren®). Wie nachweislich
auch andere Hochgebirgstiler ist dieses Tal von den
oberen Lagen her nach und nach erkundet und be-
siedelt worden und nicht umgekehrt. Der natiirli-
che Verbindungsweg vom Staller Sattel uber den
Erlasboden und dem Hirschbichl zum Gsieser Torl
auf dem durchwegs einheitlichen Héhenniveau von
2100 m war somit vorgegeben, und es war nur mehr
eine Frage der Zeit, bis sich weitere Funde einstel-
len sollten.

Dem Kinderarzt, Primar Dr. Walter Potacs, der
als hichtsbewuBter Heimatforscher schon seit
den GOer Jahren des 20. Jh. diese Regionen immer
wieder beging, war es vorbehalten, im Jahre 1987
den Aufenthal is mi inzeitlicher Ja-
ger aul dem Hirschbichl zu untermauern. Entschei-
denden Riickhalt bekam er dabei durch Dr. Harald
Stadler aus Lienz. In den darauffolgenden Jahren
mehrten sich im Zuge weiterer i Bege-

Die Fundumstinde waren auch fii
schaftler des Instituts fur Botanik an der Universi-
tat Innsbruck wegen des hochgelegenen, bis zu
3,50 m tiefen Moores von grifitem Interesse. So
konnte auf Betreiben Stadlers ein interdisziplini-
res Forschungsprojekt eingeleitet werden®), das mit
den ersten archéologischen Ausgrabungen im Jahre
1989 seinen Anfang nahm.

Die Ausgrabungen in den Jahren 1989, 1991 und
1992

Der F auf dem Hi
dato die derzeit hoct ]
in Osterreich dar. Dementsprechend schwierig
und aufwendig gestalteten sich Organisation und
Durchfiihrung. Samtliches Grabungsgerit, Zelte,
diverse Ausstattungen und Verpflegungsrationen
fiir mehrere Wochen und Personen muBten jeweils
mit Plerden sowie zu FuB auf die 2143m hohe
Grabi telle geschafft werden®). Die ausge-

hbichl stellt bis
A elle

hungen die vorgeschichtlichen Fundstellen zwi-
schen dem Erlasboden und dem Gsieser Térl, die
gréfite Konzentration schien jedoch auf dem Hirsch-
bichl rund um die Planklacke gegeben zu sein’).

setzte Lage und die Abhingigeit von wechselhaf-
ten Witterungseinfliissen erforderten eine strenge
technische Planung im Lagerleben der sechs bis
zehn Personen starken Mannschaft, von der Ra-
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HIRSCHBICHL
{Gem. St. Jokob i. Defereggen] "

GRABUNG W89/ 1991/1692
Grobungiorode 1-4 -

i (7] sch it g o :
Sumpf [T Wosser

Abb. 4. Hirschbichl. Grabungsareale 1-4 (Legende s. Abb. 21).
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Abb. 5. Luftbild der Ilugl'lkuppe H!\\thmhl mit (lum chan Moorsee (P
(Bild Nr. D4324/9. 9. 1953).

J:\Jlklackc) und den Grabungsawalen 1-4
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Abb. 6. Hirschbichl. W-Profil der Quadranten 7--

4-1 mil den geologischen Merkmalen eines Podsolbodens
1.

(Legende s. Abb. 2

tionierung der Lebensmittel angefangen, bis

hin zur Errichtung einer Blitzschutzanlage. Den
Kontakt zj wZivilisation® sicherte ein Funk-
gerat'),

Die Grabungskampagnen fanden jeweils in der
wetterstabilsten Periode des Jahres im Hochge-
birge statt. Das entspricht dem September, wobei
trotz tiefer Morgen- und Abendiemperaturen sow
reduziertem Lichteinfall eine kontinuierliche tag]
che Arbeitsleistung von sieben bis acht Stunden
eingehalten werden konnte. Wihrend die Grabun-
gen 1989 und 1991 besonders wetterbegiinstigt
(ohne einen einzigen Tagesausfall) verliefen, erfuhr
der September 1992 einen unerwartet [rihen
Herbsteinfall mit Schnee, der cinen vorzeitigen
Abbruch der Arbeiten zur Felge hatte. Zusammen-
genommen ergab sich [tr das Ausgrabunsprojekt
auf dem Hirschbichl eine Dauer von sieben Wo-
chen'').

Uber die nordliche Halfte der rund 120 m lan-
gen und 50 m breiten Moorsenke wurde ein Flucht-
liniennetz mit Schnitipunkten im Abstand von
10 m gelegt (Abb. 4 u. Abb. 5). Messungen im Be-
reich des wasserfithrenden Teils der Senke ergaben
eine durchschnittliche Tiefe von 60 cm.

Die Wahl der Anlageposition fir Sondier-
schnitte und -quadranten im Untersuchungsgebiet
orientierte sich zundchst an den Konzentrationen
der Streufunde. Diese waren im Bereich des vor-
beifithrenden Wanderpfades aufgrund der ausge-
tretenen Stellen besonders dicht. Die Quadranten
H-1 bis H-11 wurden hier im Randbereich einer
natirlichen Wasseriiberlaufstelle angelegt
(Abb. 4/1 u. Abb.5/1). Fiir die Anlage der weite-
ren Suchschnilte waren ein weilgehend ebenes
Geldandepodium westlich der Senke mit den Qua-
dranten H-12 bis H-17 (Abb. 4/2 u. Abb. 5/2), eine
markante Felsformation am &stlichen Kraterrand
des Sees, entsprechend dem Quadranten H-18
(Abb. 4/4. u. Abb.5/4) und cine besonders wind-
geschitzte Mulde zwischen zwei Felsrippen un-
weit des Nordrandes des Gewdssers, entsprechend
den Quadranten H-19, H-20 und den Schnitten
HS-1 und HS-2 (Abb. 4/3 u. Abb. 5/3), ausschlag-
gebend.

Die Quadranten H-1 bis H-14 wurden im Jahr
1989 angelegt. 1991 und 1992 kamen die Schnitte
HS-1 und HS-2 sowie die Quadranten H-15 bis
H-20 dazu. H-1 bis H-17 waren jeweils Flichenein-
heiten von einem Quacratmeter;, bei H-18 bis H-20
und den zwei Schnitten HS-1 und HS-’ wihlte
man, der Gelind phologie schie-
den grofie Abgrabungsflachen und enweiterte sie bei
Bedarf.

‘Wesentlich ergiebiger als in den Grabungsq
dranten und -schnitien war in allen Jahren die
Fundausbeute an Silexartefakten die oberflichlich
rund um den See aufgelesen wurden.

Stratigraphische Verhiiltnisse

Die vom Gletscher gepragte Hochgebirgsregion
prisentiert sich durchwegs als ein von unregelmi-
Bigen Felsformationen und Verwitterungsschutt
durchsetzter Almboden mit schwacher Humusbil-
dung und dunner Gm.sna:be In den ema\ tieferen
Geland 1d | sich sumpfig-torfige
Schichten, an den flacheren Stellen hingegen ist der
anstehende Fels im Schnitt nach 20 bis 25 cm er-
reicht.

Die urzeitlichen anthropogenen Lagen verlau-
fen als meist unregelmiBige dunkelbraune bis koh-
lige und graue bis hellgraue Streifen zwischen der
Humusdecke und dem Verwitterungsboden. Be-
dingt durch die Frosteinwirkungen und der damit
einhergehenden Bodenbewegung (Solifluktion),
entstanden mitunter geradezu bizarre Schichtmu-
ster, die sich gelegentlich sogar unterlaufen.

Die Konzentration der Funde ist jeweils im
Ubergangsbereich der dunkelbraun-kohligen zur
sandig-grauen Schicht zu lokalisieren. Vielfach fin-
den sich die Artefakie aber auch tiefer in dieser
grauen Schicht eingebettet. ichts der fei
digen Konsistenz kann man nahezu von einem
Schwimmen der Artefakte sprechen, womit ein ei-
gentlicher in situ-Charakter nicht mehr gegeben
ist. Durch die stindige Begehung wurde immer
wieder Siedlungsgut (Speisereste, Artefaktabfille,
Holzkohlepartikel etc.) in den weichen Untergrund
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Abb. 7. Hirschbichl. Planum der

1,4,7,11in

1 1 (Legende s. Abb. 21).



eingetreten, ein Befund, der sich durch die Plana-
und Profild tation im Grab 1 deutlich
erfassen lieB. Bei den bis jetzt in der kristallinen
Schieferzone der tirolischen Alpen oberhalb der
Baumgrenze entdeckten Fundstellen der mittleren
Steinzeit ist diese Bodenbildung immer der zu
becbachten. Es handelt sich um einen klas! en
Podsclboden (Bleicherde) des gemiBigten Klimabe-
reiches'?).

Die Grabungsareale 1-4

Den fundindiziellen Kriterien entsprechend,
wurden peripher zur Nordseite des Moorsees vier
verschieden grofie Grabungsareale ausgesteckt
(Abb. 4 u. Abb. 5).

Areal I

Es umfaBt die Quadranten H-1 bis H-11. Die im
Kapitel ,stratigraphische Verhaltnisse® aufge-
schliisselten Beobachiugen sind in diesem Bereich
deutlich festzustellen (Abb. 6)

Die Uniersuchungsfiiche H-14,7,11 (Abb.7)
zeigt eine unregelméBige Fundstreuung mit einer ge-
wissen Dichte am westlichen Teil des Felsens in
H-4,7. Die Anzahl der Funde ist mit 37 Sticken ge-
ring. Sie finden sich alle in Form von Silices im
Schichtpaket zwischen Humusunterkante und der
Unterkante des Bleicherdehorizontes. Dieses Stra-
tum, das ein dunkelbraunes, kohliges Schichtband
und die darunterliegende, grausandige Schicht um-
faBt, muB als einheitlicher archiologischer Horizont
gesehen werden. Viele Artefakte und vor allem die
kleinen Absplisse sind vom eigentlichen Gehhorizont
(dunkle Kulturschicht) in den weichen sandigen Un-
tergrund eingetreten worden. Kleinste Abschlige und
nahezu alle Absplisse kommen erst durch Schlamm-
arbeit ans Licht und scheinen so im zeichnerisch do-
kumentierten Planum nicht auf (z. B. in H-1).

Aus der Fundanzahl von 281 Stiick in dieser Un-
tersuchungsfiiche lassen sich nur 15 Artefakte, in-
nerhalb dieser wiederum nur sechs Gerite ausschei-
den. Sie treten uns meist bruchstiickhaft entgegen,
lassen aber in den meisten Fillen die typologische
Grundform erkennen. Neben unretuschierten La-
mellenbruchstiicken, einem grofieren Praparations-
abschlag und retuschierten Triimmerstiicken geho-
ren auch aussagekriftigere Stiicke in Form von geo-
metrischen Mikrolithen zum Bestand, darunter zwei
Dreiecke als mégliche Einsitze einer Pleilschaftbe:
wehrung (Abb. 22/11, 12), eines davon aus Bergkri-
stall, und ein Kerbrest (Abb. 24/1), der indirekt auf
das Vorhandensein von Trapezen in Funktion von
querschneidigen Pfeilspitzen hinweist. Maglicher-
weise ist auch das gekerbte Lamellenfragment auf
Abb. 24/2 als Kerbrest zu sehen. Zur Pfleilbeweh-
rung wird auch die besonders regelmaBig gearbeitete
Mikrospitze auf Abb. 22/19 verwendet worden sein.

Zu den weiteren Silexgeriiten gehren eine La-
melle mit schriger Endretusche (Abb. 22/20), ein
basisretuschierter Lamellenabschlag mit hohem
Dorsalgrat (Abb. 22/21.) und das Fragment eines
Klingenabschl mit u ImaBig bogig verlau-
fender, kantenretuschierter Spitze (Abb. 23

Die zweite Untersuchungsfléiche in Areal 1um-
faBt das Quadrantenfeld H-2.3,5,6,8,9,10. Hier
fiihrt der Wanderweg vom Erlasboden zur Lap-
pachalm unmittelbar vorbei. Die Bodenoberfliche
erscheint auch entsprechend verformt und erodiert.
Aber gerade im Bereich des Wegaufschlusses in
Hohe eines dort angebrachten Wegweiserschildes
lielien sich vermehrt Streufunde auflesen. Im Laufe
der Zeit wurde der Weg in diesem Bereich durch das
stiindige Darubergehen praktisch bis auf die fund-
fuhrende Schicht ausgetreten. Profilabschnitte in
den Quadranten H-3 und H-8 zeigen den Verlaufl
der Kulturschicht in diesem Abschnitt besonders
deutlich auf (Abb. 8).

Abb. 8. Hirschbichl. W-Profil in Quadrant & (oben),
S-Profil in Quadrant 3b (unten) (Legende s. Abb. 21).

Das Planum 146t die durchweg felsige Struktur
des Areals mit einer eher losen Fundverteilung er-
kennen (Abb.9). Eine starke Holzkohlestreuung
zwischen den Steinen in H-5 ist mit einer Feuer-
stelle in Verbindung zu bringen. Der Quadrant H-6
befindel sich als einziger am gegeniiberliegenden
(nordlichen) Wegrand (Abb. 4). Der Aufschluf er-
wies sich hier jedoch als stark gestort, so daB die
dazugehdrigen Funde nicht als genau stratifiziert
gelten kénnen und auch nicht in die Planzeichnung
aufgenommen wurden.

Die hier registrierten 106 Fundeinheiten vertei-
len sich aufl 99 Absplisse und sieben Artefakte, die
wiederum nur vier Gerédte und zwar in Form eines
Lamellenrestkernes mit Kratzerfunktion (Abb. 22/9),
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Abb. 9. Hirschbichl. Planum der Quadranten 2,5,8,9,10,3b in Grabungsareal 1 (Legende s. Abb. 21).

eines etwas verkiimmerten Dreieckes (Abb. 23/1),
einer eigenartig gekerbten Lamelle (Abb.22/16)
und zweier Lamellenabschlége mit partieller Ober-
flichenretusche (Abb. 22/8 u. 22/17) enthielten. Der
Rest der Artefakte besteht aus einem Dreikant

schléger interpretiert werden, die im Bereich einer
Feuerstelle ihrer Arbeit nachgingen (Abb. 10).

Als Kuriosum unter den Funden ist eine neu-
zeitliche eiserne Sonnentaschenuhr zu werten, die
in der grav digen Schicht des Quadranten H-3

und einem AbspliB mit Retuschespuren sowie ei-
nem kleinen Restkern (Abb. 22/14-15 u. Abb. 23/2).

‘Wegen dieses ungleichen Verhaltnisses von ins-
gesamt 387 diversen Absplissen, Triimmerstiicken
und willkiirlichen Abschligen gegeniiber 22 Arte-
fakten bzw. zehn Geriten (ohne die Zuzihlung der
Oberfl unde) kann Grabi real 1 am ehe-
sten als Arbeitsplatz eines oder mehrerer Stein-
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zum Vorschein kam. Das wohl verlustig geratent
Eigentum eines Almhirten mu@ durch Frostspalten
in die urzeitlichen Fundlagen gelangt sein')-

Areal 2
Das Untersuchungsareal 2 umfaBt eine 3x2™

groBe Fliche rund 30 m siidwestlich des .An;-alsrI
mit den Quadranten H-12,13,14,15,16 und



(Abb. 4/2 u. Abb. 5/2). Wie erwiihnt, war ein relativ
ebenes Geliéindepodium ausschlaggebend fur die
Wahl des Grabungsareals 2. Wie Profilabschnitte
zeigen, ist hier die dunkelbraune bis schwarz-
braune Kulturschicht nicht vertreten. Die Humus-
strate liegt direkt auf der sandig-grauen Schicht,
der Bleicherde, auf, diese wiederum geht in den
darunterliegenden kleinschottrigen, gelblichen Bo-
den uber (Abb. 11).

Auf dem 6x2m groBen Areal verteilen sich
zahlreiche gréBere und kleinere Felsbrocken, die je-
doch keine zusammenhéngenden baulichen Struk-
turen erkennen lassen (Abb. 12). Dazwischen einge-
bettet, streuen die Silexfunde, die Masse konzen-
triert in der grauen Schicht; vereinzelt liegen sic an
der Humusunterkante und im Ubergangsbereich
zum kleinschottrigen Boden.

Von den hier gefundenen 629 Silices und 23
Bergkristallsplittern lassen sich 44 als Artefakte
bzw. Gerite (z. T nur fragmentarisch erhalten) be-
stimmen (Abb. 13). ist somit das Areal, in dem
die meisten stratifizierien Funde lokalisiert werden
konnten. Typologisch von Wichtigkeit sind eine
Reihe retuschierter Dreiecksmikrolithen regelm:
Biger und unregelmiiBiger Form, die fast alle in der
Grofenklasse unter 10mm liegen (Abb. 22/4,
Abb. 24/5, 7, Abb. 25/1-2, 5-9, 18). Das heilit, als
geschiiltete Spitzen am Schmalende eines Pfeil-
schaltes wiirden sie nie und nimmer ihrer Funktion
als effizientes Gescholl gerecht werden. Das Gro-
Benverhilinis von Spitze und Schaftmindung ist
duberst unproportioniert und entscharft die Wir-
kung. Wohl aber wird man den Schaftmiindungsbe-
reich an seiner Oberfliche mit diesen Dreieckssplit-
tern gespickt haben, um so die Auswirkung von Wi-
derhaken zu erzielen.

Zu den geometrischen Mikrolithen smd auch
die rechteckigen Mik llen mit uml 1
Feinretusche auf Abb. 22/2 u. Abb. 24/6 zu stellen.

Wie schon im Grabungsareal 1 ist auch hier die
Geriitegruppe der sog. Dreikantspine vertreten
(Abb. 24/15 u. Abb. 25/10-11). Diese in der Regel
unretuschierte Artefaktklasse kommt in den alpinen
mittelsteinzeitlichen Fundstellen hédufig vor, wird
aber nie besonders ausgewiesen, da diese Stiicke
auch im Zuge einer Stichelpriparation entstanden
sein kénnten und somit als Abfall gelten mufiten.
Funktionsgemif sind sic optimal als Pleilspitzen,
aber auch als plriemartige Gerite zum Durchste-
chen cinsetzbar. Die Uberlegung [iihrt dahin, inwie-
weit man massive und regelmiifiig abgegangene Sti-
chelabf&lle bewuBt fiir solche Zwecke nutzte oder
ob es eigens durchgefiihrie Kernabschlige sind,

Das Gerdtespektrum in diesen Quadranten
wird erweitert durch das Bruchstiick eines kurzen
Kratzers (Abb. 25/12), einer besonders schinalen
Ruckenlamelle (Abb. 22/6) und einer Lamelle mit
schréger Endretusche (Abb. 24/14). Ein Klingenab-

schlag mit zinkenartig geformien Distalbereich
kann in die Kategorie Mehrschlagstichel eingeord-
net werden (Abb. 25/14).

Artefakte  3.1%
Gerdte 26%

Absplisse/Trimmerst.
94.3%

Abh 10 }luﬁhhblchl (,rabungsn“.all Fund\cncllungm Y.
Silices; Arte-
Blungcnc Abschlige, retu-

o “s0
———

Abb. 11. Hirschbichl. NW-Profil Quadrant 12/15 u.
S0-Profil Quadrant 13/16 (Legende s. Abb. 21)

Die nicht weiter praparierten Grundformen ei-
nes kurzen Kratz und zweier Klingenkratzer
sind in den Abschligen auf Abb.24/17 u.
Abb. 24/20, 22 zu erkennen. Partiell retuschierte
Trilmmerstiicke, Restkerne und Lamellenfrag-
mente runden das Artefakispektrum im Untersu-

h real 2 ab. Die krakeli Struktur des Ab-
schlages aul Abb.25/16 verweist indirekt auf die
Nahe einer Feuerstelle.

Areal 3
Das Grabungsareal 3 umfaBt die Suchschnitte
HS-1 und HS-2 sowie die Quadranten H-19 und
H-20. Ausschlaggebend fiir die Wahl dieser Unter-
war eine Gel zwischen
zwei Felsrippen am nordlichen Ende des Moorsees,
rund 20m vom urspriinglichen Seeufer entfernt
(Abb. 4/3 u. Abb. 5/3). Als archiologisch indizielle
Faktoren fiir eine gecignete Lagerstelle sind der na-
tiirlich geschiitzte und weitgehend windfreie Mul-
denbereich mit optimaler Sonneneinstrahlung zu
werten.
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2 (Legende s. Al

1. Planum der Quadranten 12-17 in Grabungsareal

Abb. 12. Hirschbichl.



[ 3
LR e == ]
Abb. 14. Hirschbichl. O-Profil HS 1 {oben), W-Profil HS 1 (unten) in Grabungsareal 3 (Legende s. Abb. 21).



| Absplisse/Trummerst
83 7%

Abb. 13. Hirschbichl, Grabungsarcal 2, Fundverteilung
in %. Absplisse/Triimmersticke = 629 Silices, 23 Bergkri-
stallsplitter

Der 10m lange und 1 m breite Schnitt HS-1
wurde bis zum gewachsenen Fels, der an seiner
tiefsten Stelle nach rund 1 m anstand, abgegraben
Das Langsprofil zeigl zuniichst eine vielverspre-
chende Schichtenabfolge (Abb. 14). Unter der Hu-
musdecke hatte sich ein bis zu 50 em starkes Torf-
sediment gebildet, das von lehmig-schottrigen Ein-
schwemmungen an den Flanken der Felswanne be-
grenzt war. Die Sohle dieses Torfbeckens bildet eine
dunkelgraue bis schwarze Erdschicht, gefolgt von
einem hellgrauen, sandigen Stratum und einer
gelblichen, kleinschottrigen Verwitterungsschicht,
was der Schichtabfolge eines Podsolbodens ent-
spricht. In der linken Hiilfte des Profils war uber ei-
ner Steinplatte im schwarzgrauen Schichtbereich
eine gut 50 cm lange orangerote Verziegelung zu re-
gistrieren und eine ebensolange, wenn auch din-
nere schwarze Schicht erstreckt sich etwa 25 cem
oberhalb dieses Stratums. Die beiden dunklen Ni-
veaus enthalten auch kohlige Einschliisse und sind
vordergriindig als Kulturschichten zu interpretie-
ren. Auch der verziegelte Abschnitt als Hinweis auf
eine Feuerstelle spricht fiir eine derartige An-
nahme. Befremdlich war allerdings die Tatsache,
daf aus der gesamten Profilwand - weder aus der
gegentiberliegenden (Abb.14), noch aus den
Schichten des Planums - archaologische Funde
zum Vorschein kamen

Auch die beiden Plana der Quadranten H-19
und H-20 erbrachten diesbeziiglich nicht den er-
hofften AufschluB. Die Abtiefung dieser beiden
Quadranten sollte Flichenausdehnung und Cha-
rakier der im West- und Ostprofil von HS-1 ange-
schnittenen oberen Kulturschichtlinsen kliren. In
der 2,5%x2m groBen Flache von H-19 prisentiert
sich die genannte Brandlinse als unregelméBiges,
mit kohligen Einschliissen und Steinen versetztes
Gebilde, das, von einer lehmig schotirigen Ein-
schwemmung gestért, nur bedingt an eine ehema-
lige Feuerstelle erinnert (Abb. 15). Ahnlich verhalt
es sich mit einer kohlig schwarzen Linse in der NO-

Ecke des Planums, die von Steinen in gestorter
Lage umgeben wird. Archiologische Funde blieben
trotz Schldmmarbeit aus. Der 2x2m groBe Qua-
drant H-20 erfafit die knapp unter der Humusdecke
verlaufende Brandschicht, die kreuz- und querlie-
gende verkohlte und halbverkohlte Holzteile ent-
hielt. Flache Steinplatten und grobstiickiges Ver-
witterun, terial des anst Felsbodens
bestimmen die restliche Fliche dieses Quadranten,
der ebenfalls keine Funde enthielt und wohl eine
rezente Sedimentation widerspiegelt (Abb. 16).

Auch die Anlage eines 5 m langen, 0,8 m breiten
und 1 m tiefen Schnittes in achsialer Ausrichtung
zur tiefsten Stelle der Gelindemulde westlich des
Grabungsareals 3 brachte nur geologische Auf-
schliisse, wobei ein Torfsediment bestimmend w:

Trotz der fundwidrigen Verhilinisse muf} die
préadestinierte Situation einer Lagerstelle in dieser
geschiitzten Gelandemulde gesehen werden und die
Reste von Feuerstellen weisen auch darauf hin. Der
Umstand jedoch, daf} diese Mulde auch ein natiirli-
ches Auffangbecken fur Wasser mit einhergehender
Torfbildung in spiiterer Zeit bildete, fuhrte hichst-

hrscheinlich zur Aussch eventueller
archaologischer Funde. Im Falle der die ganze Mul-
densohle durchziehenden schwarzen Schicht i
moglicherweise auch natiirliches Feuer als Indika-
tor fiir diese Situation in Betracht zu hen (s.
auch Beitrag K. Oeggl und N. Wahlmiiller).

Areal 4

Das Grabungsareal 4 wurde am Gstlichen Bek-
kenrand des Moorsees ausgesteckt (Abb. 4/4 u.
Abb. 5/4). Eine leichte Senke signalisiert hier einen
maglichen Uberlauf bzw. Abflul} des Seewassers bei
Hochstand. Das stidliche Ende der Senke begrenzt
ein markanter, ca. 1,5 m hoch aufragender Felskopf
(Abb. 17). Von der Basis dieses Felsens wurde in
nordliche Richtung ein 2 m breiter und 6 m langer
Schnitt mit der Bezeichnung H-18 gezogen. Nach
dem Entfernen des dichten Alpenrosenbewuchses
zeigte sich der Felsen als stark zerkliiftetes Ge-
bilde. Zahlreiche plattig abgespaltene Teile streu-
ten am Boden und bildeten mitunter bizarre For-
mationen wie das NS-Profil zeigt (Abb. 18). Unter
dieser Felslage kam eine dunkelgraue, erdige, bis
zu 25 cm starke Schicht zum Vorschein i
ner diinnen, hellgrau-sandigen Strate i
wurde und sich iiber die gesamte Linge des Schnit-
tes zog. Im FuBbereich des Felsens, nur von einer
feinen Verziegelungsschicht getrennt, konnte eine
weitere dunkle Schicht mit grubenférmigem Cha-
rakter freigelegt werden (Abb. 18). Die Konsistenz
dieser Schicht war geprigt von einer besonders fet-
ten, kohlig-schwarzen Erde, die von zahlreichen
verbrannten Fruchtkernen und -schalen (Zirben-
niisse, Wacholder) durchsetzt war. Die Grube er-
wies sich im Planum als anndhernd kreisférmig
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Abb. 15. Hirschbichl. Planum Quadrant 19, Grabungsarcal 3 (Legende s. Abb. 21).

(Dm ca. 50 cm) und war bis zu 30 cm tief (Abb. 19).
Sie war direkt in die kleinschottrige Verwitterungs-
schicht des Bodens eingelassen und 145t an eine Art
Rostbecken fiir Zirbennisse denken, wobei wahr-
scheinlich die entsprechenden Zweige und Astchen
mitverbrannt wurden. Die gesamte Grubenfillung
wurde geschlimmt, erbrachte aber nur botanische
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Reste. Auch die restliche Untersuchungsfléche von
H-18 barg keinerlei Silexmaterial. Als mogliches
Artefakt ist ein fragmentiertes, rundstabiges Holz-
chen zu werten, das aus dem kohligen Aushubma-
terial der Grube stammt und an das Bruchstick ¢
nes Pleilschaftendes erinnert. Das Holzstiick 'z_
1 em stark, verjiingt sich leicht, wirkt etwas ZU



Abb. 16. Hirschbichl. Planum Quadrant 20, Grabungsareal 3 (Legende s. Abb. 21).

schliffen und ist seitlich geschlitzt, kinnte also mi-
krolithische Einsatzklingen aufgenommen haben
(Abb. 25/17 u. Abb. 20).

Bauliche Strukturen

Baustrukturen in Form von Hiittengrundrissen,
Pfostenléchern, T h beh
Fels und dergleichen finden sich im gesamten Un-
tersuchungsbereich des Hirschbichls nicht. Magli-
che intentionelle Setzungen von Steinen lassen sich
bestenfalls im Bereich von Feuerstellen annehmen.
In diesem h sei auf den @

H-19 im Grabungsareal 3 verwiesen, in dem sich
Steinkonzentrationen in und um die Brandlinsen
gruppieren (Abb. 13). Abgesehen von dem ,Rést-
bett” in H-18 (Grabungsareal 4) sind weitere Feu-
erstellen in den Grabungsarealen 1 und 2 aufgrund
von kohligen Verfdrbungen und krakelierten Silex-
artefakten nur indirekt faBbar

Streufunde

Bei den Oberflichenfunden handelt es sich aus-
nahmslos um Silices. Aufgrund ihrer Verteilung
kann man ersehen, daB die gesamte Kuppe des
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Hirschbichls von den mittelsteinzeitlichen Jigern
begangen wurde. Eine besondere Hiufigkeit war
entlang des natiirlichen Wegaufschlusses, der sich
an der nérdliche Hilfte des Moorufers zwischen
Grabungsareal 1 und 4 dahinzieht, zu registrieren.
Aber auch im Bereich erodierter Gelidndekuppen
stidlich des kleinen Sees kamen immer wieder
Funde zum Vorschein. Neben zahlreichen kleinsten
Silexabsplissen konnten 32 Artefakte ausgegliedert
werden.

Abb. 17
des Moorsees, Grabungsareal 4. Foto W, Leitner

Felskopf im U

Die meisten bilden diverse retuschierte Triim-
merstiicke und Abschldge sowie unretuschierte und
retuschierte Lamellenfragmente (Abb. 26/4- 8), un-
ter letzteren ein endretuschiertes Stiick (Abb. 28/3).
Die Funde auf Abb.26/9-10 u. Abb.28/10 kann
man bereits als Klingenformen ansprechen. Die Ar-
tefakttypen auf Abb. 26/2-3 u. Abb. 28/1-2, 8 sind
in die Kategorie Spéne einzuordnen, die sowohl
dreieckige als auch viereckige Querschnitte aufwei-
sen. Lamellenrestkerne sind mit drei Exemplaren
vertreten (Abb. 26/18-19 u. Abb. 28/6), in zwei Fil-
len aus Bergkristall.
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In die Klasse der Spitzen fallen die Gerate auf
Abb. 27/2-4, darunter eines der schonsten Arte-
fakte aus dem gesamten Fundbestand. Es handelt
sich um eine vollstandige GeschoBspitze aus beson-
ders reinem Bergkristall (Abb. 27/4). Beidseitige
Einbuchtungen an der Basis weisen auf die ur-
springliche Schaltungstechnik hin. Mit einer
Linge von 4,6 cm und der breiten Ba konnte sie
auch als Bewehrung fiir leichtere Wurfhélzer ver-
wendet worden sein. Ebenfalls aus Bergkristall ist
die oberflichenretuschierte Spitze auf Abb. 27/3.
Sie ist aus einem Abschlag gearbeitet und nicht
mehr vollstindig erhalten. Als Fragment
Spitzklinge ist das Stiick auf Abb. 27/2 zu werten
Die Bruchstelle wurde nachgearbeitet, so daB sich
eine ziemlich regelmiBige trianguldre Form ergibt
was an eine Pleilspitze denken 1Bt

Das Gerat auf Abb. 26/17 ist an einem dinnen
diskoiden Abschlag gearbeitet. Die Retuscheart
sprichi fiir eine Funktion als flacher Kratzer oder
Schaber.

Zu den chronologisch aussagekriftigeren Arte-
fakten zdhlen ein etwas verstiimmelter, kleiner
Dreiecksmikrolith (Abb. 27/1) und ein Kerbrest
(Abb. 26/1), der indirekt auf die Herstellung von
trapezférmigen Einsatzelementen fir Pfeilschalte
hinweist, die fur den spiteren Abschnitt des Meso-
lithikums kennzeichnend sind

Das Fundmaterial

Silexartefakte

Die Typenverteilung der Silexartefakte (Abb. 29)
zeigt das Uberwiegen von retuschierten und unretu-
schierten Lamellen als hiufigste Form der Einsatz-
klinge (25 %). Auch die unretuschierten Lamellen
werden diese Funktion erftllt haben. Als Grundform
fiir die Sekundarproduktion von geometrischen Mi-
krolithen stellen Lamellen wohl auch deshalb den
fiberwiegenden Typus innerhalb der Fundbestinde
mikrolithischer Geriteindustrien dar So gesehen
sind auch einige der hier dokumentierten Lamellen-
fragmente nur als Abfallprodukte in die quantitative
Wertung aufzunchmen. Restkerne mit entsprechen-
den Negativspuren (Abb.22/9, Abb.24/18-19 u
Abb. 28/6) sprechen auch fiir die Herstellung von La-
mellen an Ort und Stelle.

Die Dreieckmikrolithen stellen beinahe ein
Sechstel des Geritebestandes dar. In ihrer Verwen-
dung als Pfeilspitzen, aber auch als seitliche
sétze an Schafthalzern in Funktion von Widerhe-
ken, erbringen diese Formen den indirekten Nach-
weis von Fernwaffen wie Wurfhslzer sowie Prel
und Bogen.

Zu den GeschoBspitzen zihlen auch die GH-W'
auf Abb. 22/19 und Abb. 27/2-4. Nur hedin_gt -‘l’
Bewehrungseinsitze sind die Formen der Dreikant”

dte
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Abb. 19. Hirschbichl. Planum Quadrant 18, Grabungsareal 4 (Legende s. Abb. 21).

spéne zu werten, die immerhin mit sieben Exem-
plaren vertreten sind (Abb.22/15, Abb.24/15,
Abb. 25/10-11, Abb. 26/2 u. Abb. 28/1-2), da auch
Stechpfrieme und groBe Stichelabfélle dafiir in
Frage kommen.

Schwach vertreten sind die kurzen Kratzer mit
nur zwei Exemplaren (Abb. 25/12 u. Abb. 26/17)
wie auch die Rickenmesser mit nur einem Stiick
(Abb. 22/6). Letzteres besticht vor allem durch
seine besonders schmale Dimension, die fiir eine
seitliche L#ngsschiaftung kaum mehr in Frage
kommt.

Bereits in die GréBenklasse Klingen sind sieben
Abschlige zu stellen (Abb.24/16, Abb.20-22,
Abb. 25/14, Abb. 26/9-10 u. Abb. 28/10)
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Abb, 20. Pfeilschaft mit Einsatzklinge. (Rek. Abb. 25/17
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Abb. 21. Legende zu den Plan- und Profilzeichnungen der Grabungsareale 1-4.

Das Typenspektrum (Abb.29) des gesamten

pen und im nordmediterranen Regionen seinen

Nied hlag findet, ei lied Sicherlich bil-

Silexinventars des Fundareals Hirschbichl ent-
spricht allgemein dem zeitlichen Rahmen des alpi
nen Mesolithikums. Es ist immer wieder schwierig,
die mesolithischen Fundkomplexe des inneren Al-
penraumes den groBen Kulturkreisen des Beuron-
Coincy/Montbani, das seine Verbreitungszone
nérdlich und nordbstlich des Alpenbogens hat, und
des Sauveterrien/Castelnovien, das studlich der Al-

det der Alpenhauptkamm eine gewisse natiirliche
Kulturbarriere, andererseits finden sich gerade in
diesem Bereich hiufig Vermischungen und Uber-
schneidungen der typologischen Komponenten.
Letztere sprechen im Falle Hirschbichl weitgehend
fur die Zuordnung in den éltermesolithischen Hori-
zont des Sauveterrien. Es kénnen diesbeziiglich die
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Abb. 23. Hirschbichl. Stratifizierte kt

8,2 9, 3-4 Quadrant 11. M 1: 1.

geometrischen Mikrolithen in Form von besonders
kleinen und unregelmiBigen Dreiecken (Abb. 22/4,
Abb. 24/5, 7, Abb. 25/1-2, 5-9, 18, Abb. 27/1) ange-
fithrt werden, ebenso wie die Tatsache, daB keine
Trapezmikrolithen im Fundmaterial vorkommen,
die als spétere Formen gelten. Auch die zwei Ker-
breste aufl Abb. 24/1 u. Abb. 26/1 miissen kein indi-
rekter Nachweis fiir Trapeze sein, da Kerbreste

Generell gesehen, ist die Fundstatistik mesoli-
thischer Jigerlager in der kristallinen Zone des Al-
penhauptk bereiches als liickenhaft einzustu-
fen. Die entsprechenden archiologischen Nach-
weise diinnen mit zunehmender Hiéhenlage natur-
gemiB aus. Fur den tirolischen Abschnitt sind dies-
beziiglich bis jetzt erst ein gutes Dutzend Fundstel-
len bekannt geworden'”). Auch im nordlichen Kalk-
dieser Region gibt es nur spirliche

auch als Abfalle bei der 11 von D L
anfallen. Auch die schmale Rickenmesserform auf
Abb. 22/6 wiirde sich in das #ltere Typenschema
einfiigen. Gesamt gesehen, kann jedoch das vorlie-
gende Geriteinventar nicht fiir eine feinere Unter-
gliederung in eine altere, mittlere und spite Phase
des Sauveterrien im Sinne A. Broglios und J. K.
Koztowskis, deren Forschungen auf den groBen
Fundkomplex von Romagnano bei Trient basieren,
herangezogen werden'). Streufunde aus der néhe-
ren Umgebung wie am Gsieser Torl, dem Staller
Sattel und dem Klamml Joch erweitern den typolo-
gischen Horizont nicht (s. Kapitel , Archdologi-
sches Umfeld*).

Nachweise'). Das groie Zentrum der postglazialen
Jdger- und Sammlerniederlassungen ist ganz ein-
deutig in den klimatisch begiinstigten Mittel- und
Hochlagen der siidalpinen Kalkalpen westlich und
ostlich der Etsch zu suchen, wobei der Dolomiten-
raum eine zentrale Fundregion einnimmt'”). Nach-
dem das Silexrohmaterial am Hirschbichl stidalpi-
ner Herkunft ist (s. Beitrag A. Binsteiner), sind die
Vorstsfe der Jiger Richtung Alpenhauptkamm in
erster Linie als gelegentliche Exkursionen zu se-
hen. Fiir die Osttiroler Region sind dabei vornehm-
lich Fundstellen im Ampezzaner Dolomitenraum in
der Provinz Belluno [fiir einen Vergleich ausschlag-
gebend.
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Abb. 25. Hirschbichl. 1-16, 18-19 stratifizierte Silexartefakte. 1
18-19 12-17, ines
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Abb. 27. Hi 1-4

Im Suden dieser italienischen Provinz, rund um
den westlich von Feltre gelegenen Monte Avena mit
seinen Silexlagerstitten'), gehen die Funde bis in
das Mousterien und das Aurignacien zuruck und
aus dem Spatpalaolithikum ist im Abri Villabruna
der rare Befund eines Kérpergrabes zum Vorschein
gekommen, dessen Steineinfassung teilweise aus
bemalten Elementen bestand™). Ein mesolithisches
Fundzentrum begegnet uns siidwestlich von Cor-
tina d’Ampezzo mit den Pissen Valparola, Falza-
rego, Giau, Pecol, Coldai und Staulanza. Den be-
kanntesten Fundort bildet der Felssturzblock ven
Mondeval de Sora (2150 m) mit den gut erhaltenen
Fossilien und Beigaben einer mannlichen Bestat-
tung™).

Unter diesen kulturtopographischen Aspekien
sind Verbindungsrouten der Jager zum Hirschbichl
einerseits uber das Fanes-, Rau- und Anlholzcnal

its iliber das A = in-
und Gsiesertal vorgegeben (Ahb 1, PEmle)

Rohmaterialspektrum der Silices
(A. BINSTEINER)

Gesamtanzahl 1098 Silices 100 %
Aufteilung in Varietiten (s. auch Abb. 30)
Radiolarit, Typ Radiolarit 532

Rohstiicke, die dem Schli ut entstammen, in
weitaus geringerem Umfang um Geréte, Geridte-
fragmente oder Restkerne (schiatzungsweise unter
10 %).

Beschreibung der Silexvarictaten

1. Radiolarite oder Gesteine vom Typ Radiolarit
(Bunte Hornsteinschichten)

Farbgebung: Rot, rotbraun, fleischfarben, dunkelrot,
hellrot-rosa; schr selten griin-graugrin. Gesteinshe-
schreibung: feinkérnige Matrix, Radiolarienquerschmtte,
teiweise gut sichtbar, oft aber auch schlecht bis gar nicht
erkennbar - deshalb auch der Terminus ,Gesteine vom
Typ Radiolarit™,

Sehr sind die
Foramini

(Grofie um

gut
die 300-500 ).
Globigerinen sind als Durchliufer wenig aussage-
kraftig. In einigen Exemplaren kann aber mittlerweile dic
Gattung Globotruncana sp. eindeutig identifiziert wer-
den, so dafi eine stratigraphische Zuordnung der entspre-
chenden Gesteine in die Oberkreide moglich ist; das Roh-
material kann nach dem jetzigen Kenntnisstand also nur
aus dem Sudalpinraum stammen®'). Das Vorkommen die.
ser Fummnmfemngnuung in Kieselgesteinen war bislang
und istals kung zu wer-
ten (Es wurden etliche Proben entnommem, die einer Auf-
nahme am Rasterclektronenmikroskop REM im Institut
fur Geologie und Paldontolgie, Prof. Mostler, Universitat
Innsbruck, zugefithrt wurden)

2. Gelbe Hornsteine
Sammelbegriff fir homogene bis kriftig strukturierte
Hornsteine von gelber bis honiggelber. gelbgrauer Fir-
bung. Stellenweise sind Uberginge ins Griine, aber auch
ins Rotliche moglich; sehener helle Einschliisse von Ra-
Gl

nen), eventuell il
wsandartige, wie eingeschittete Einlagerungen (Gereib-
).

Gelbe Hornsteine 205

Graue Hornsteine 172

Schwarze

Radiolarienhornsteine 123 11,20 %

Bergkristall 55 5,00 %

Milchquarz 7 0,64 %

Brauner Hornstein 2 0,18 %

MR 5 018% diolarien und
Diese Aufzihlung der ke berticksich

tigt keine Gerdtetypen. Sie ist die reine Addition
aller untersuchten Einzelstiicke. Es handelt sich
dabei {iberwiegend um Absplisse (bis in den Milli-
meterbereich), Schlagabfall und auch vereinzelt um

3. Graue Hornsteine
Ibegriff fiir Hor it weib;

grauer,
griin- bis gelb-
stichiger Farbgebung; meist homogen, selten mit Schlieren.
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Abb. 28. Hirschbichl. 1-6, 8-10 Silexartefakte (Streufunde); 7 Gelenksknochenfragment. M 1: 1.

Vereinzelt sind Radiolarienquerschnitte méglich, bilden
aber die Ausnahme; Gesamthabitus wenig typisch und
schwerzu kl; Di i wird si-
cher auch nach der Gelind:

ktion nicht einfach sein.

4. Schwarze Radiolarienhornsteine

Sehr markantes Gestein, dessen Ursprung sicher im
Geléinde einzugrenzen sein wird; meist schwarz, seltener
schwarzgrau oder dunkelgrau; duBerer Habitus oft wie
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Kieselschiefer, Lydit; mikr Bild: oft gut kennt-
liche Radiolarienquerschnitte, sandartige Einlagerungen:
glasige Matrix (Gesteinsgrundmasse).

5. Bergkristall
Kristalliner Quarz.

6. Milchquarz
Durch Einschlisse milchig triber Quarz.
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Abb. 29. Hirschbichl. Typenverteilung der Silexartefakte.

7. Brauner Hornstein

gefunden. Der verlandende Hochgebirgssee liegt auf

Hor) ner Farbung (kor
eventuell mit rotlich- braunen Radiolariten); eventuell
. Gereibsel-Sandwolken* moglich.

8. Rosenquarz
Durch Einschlusse (Metallkationen im Kristallgitter)
rosa gefarbter Quarz.

Rodownt  48,5%

Beaune Hamstene [

0.2%
Rosenquarz
0,2%
Gt Homsteing
15.7%
Getos Homsing
18.7%
Borginsus  5,0% .
Sewarze Ragoareancmsiene 11,2% =
Abb. 30. bichl. Sil h ri
Untersu

(K. OEGGL, N. WAHLMULLER)

‘Um die Abhiingigkeit der Siedlungsplitzevertei-
lung von der Waldgrenzentwicklung zu tiberpriifen,
wurde im Rahmen eines gemeinsamen Forschungs-
projektes mit dem Institut fir Ur- und Friihge-

einer Hangkuppe in 2140 m Seehthe im Bereich der
aktuellen Waldgrenze. Zahlreiche mesolithische Ar-
tefakte an seinem Ufer dokumentieren die Nutzung
des Seearcals als vorgeschichtlichen Rastplatz.

Die aktuelle Waldgrenze wird von einem subal-
pinen Lirchen-Zirbenwald (Larici-Pinetum cem-
brae) gebildet und ist durch die Auswirkungen der
Al ide geprigt. Das Ei biet des Seces ist
bis auf einige Kriippelformen von Zirbe (Pinus
cembra) und Lirche (Larix decidua) baumfrei. Die
Lagerfliche um den See ist durch abfallende Hiinge
begrenzt. Dementsprechend sind die Silexfunde
konzentriert im Einzugsbereich des Sees festzustel-
len. Nach den bisher vorliegenden Grabungsbefun-
den treten Artefakte aus dem dlteren Mesolithikum
(8./7.J1. v. Chr.) gehau[laui

Die pald U der
Seesedimente sollen die Vegetationsverhiltnisse im
Mesolithikum kliren. Besonderes Augenmerk gilt
der Frage, wann die Waldgrenze die Hohe der Lo-
kalitét dbersteigt, wie sie ausgebildet ist, und ob
ein menschlicher EinfluB auf die unmittelbare Ve-
getation bestanden hat.

Zur Klirung der Vegetationsverhiltnisse im
Mesolithikum wurden zwei Sedimentkerne aus der
Mitte des Moores in 1 m Entfernung zueinander mit
einem Kernbohrgerdt bis zum Felsuntergrund nie-
dergebracht. Zur Pollen- und PflanzengroBrest-
analyse wurden die Sedimentsdulen stratigra-
phisch in regelmiiBigen Abstinden beprobt, so daB
die Varianz der Proben erfaBt wurde.

Frih iale Vegetati ickl:

schichte der Universitit Innsbruck eine geei Lo-
kalitat fir palynologische Untersuchungen gesucht
und in der Planklacke auf dem Hivschbichl in Osttirol

Die i aus der Pl aufl dem
Hirschbichl enthalten die gesamte Vegetationsent-
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wicklung ab dem Alleréd. Vor 12.000 Jahren war
der Hirschbichl unbewaldet. In den basalen Straten
treten {iberwiegend Planzen arktisch-alpiner Ver-
breitung auf (Abb.31 u. Abb.32). Alpen-Ganse-
kresse (Arabis alpina), Gletschernelke (Dianthus cf.
glacialis), Silberwurz (Dryas octopetala), Kriechen-
des Gipskraut (Gy) hila repens), Mosch

Die Ausbreitung der Baumarten auf dem
Hirschbichl im Praboreal 148t darauf schlieflen, daB
die klimatischen Verhiltnisse offenbar schon im
Préboreal einen Wald in einer Hohenlage von iber
2100 m ermdglichen. Demnach wird der offene
Charakter des Waldes bzw. das Waldgrenzokoton

Steinbrech (Saxifraga moschata), Roter Steinbrech
(Saxifraga oppositifolia) und Stengelloses Leim-
kraut (Silene cf. acaulis) zeigen alpine Pionierrasen
und Schuttflichen an. Die Schneetilchengesell-
schaften sind durch Krautweide (Salix herbacea),
Cephalozia ambigua und Sechskantiges Widerton-

Bgeblich durch edaphische Bedingungen verur-
sacht. Dariiberhinaus weisen aber auch die reichli-
chen Holzkohlenfunde im Frithholozan auf das
Feuer als zusitzliches bestandsstrukturierendes
Stérungsregime hin®). Feuer als Storungsfaktor in
diesen Hohenlagen der Alpen ist bislang unter-
schitzt worden. Trotzdem dirfte das Feuer ent-

moos (Polytrichum norvegicum) repré i Den
Werten der Zirbe (Pinus cembra) und des Wachol-
ders (Juniperus) im Pollendiagramm nach befindet
sich die Waldgrenze in néchster Nihe (Abb.31).
Nach den bisherigen Befunden aus den Ostalpen
liegt die Waldgrenze im Alleréd bereits in 1800 m
Seehodhe™) was auch fir das Defereggental Gultig-
keit haben diirfte.

Im mittleren Praboreal (um 8300 v. Chr) steigt
die Waldgrenze bis auf die Hohe der Lokalitat an
(Abb. 31 u. Abb. 32). Zu dieser Zeit erfolgt die Wie-
derbewaldung auf dem Hirschbichl. Sie wird durch
eine Birken-Wacholder-Phase (Betula-Juniperus-
Phase) eingeleitet und geht in einen Birken-Zirben-
Larchenwald (Betula sect. Albae. Pinus cembra,
Larix decidua) {iber: Die Griinerle (Alnus viridis)
ist bereits auf wasserzugigen Boden anwesend. Die
Einwanderung der Latsche (Pinus mugo) in diese
Hohenlagen muB zugleich erfolgt sein. Bedauerli-
cherweise ist der Erhaltungszustand der Pinus-Na-
delfunde zu schlecht, als dal er eine Aufschliisse-
lung in Latsche (Pinus mugo) bzw. Rotfohre (P. syl-
vestris) erlauben wiirde. Heute sind beide Arten im
Untersuchungsgebiet vertreten.

Neben den Gramineen sind auch noch reichlich
Hochstauden vorhanden, was aufl einen lichten
Charakter der Bestande schlieBen ldBt. In diese
lichten Bestinde wandert schon im mittleren Pri-
boreal die Fichte (Picea abies) ein und breitet sich
aus. Spitestens an der Grenze zum Boreal hat die
Fichte (Picea abies) die Hohenlage der Lokalitit er-
reicht. Nun tritt sie in Konkurrenz mit der Zirbe
(Pinus cembra) und auch der Latsche (Pinus mugo),
deren Poll ation von da an abni An
der Grenze zum Atlantikum hat die Fichte (Picea
abies) die schattenintolerante Latsche (Pinus
mugo) in hohere Lagen abgedringl. Zugleich
kommt es zur Ausbild eines hl
Fichten-Waldes (Picea abies) auf dem Hirschbichl.
Die Griinerle (Alnus viridis), bleibt von dieser Ent-
wicklung unbeeinfluBt. So reflektieren die Pollen-
akkumulationsraten (abgel te Pollenké:

idend dazu beigetragen haben, den Waldbe-
stand offen zu halten, so daB alpine Rasenflachen
isch dem Baumb n sind.
Ahnliche Untersuchungen aus dem Lagorai-Ge-
birge (Trentino) und der Insubrischen Schweiz be-
legen eine starke Feuerfrequenz in den Hochlagen
wihrend des Praboreals und Boreals, die im mitile-
ren Atlantikum abnimmt™). Beweise [ir das Ab-
brennen des subalpinen Waldes durch den Men-
schen kénnen aus diesen und aus den Untersuchun-
gen auf dem Hirschbichl nicht erbracht werden
Vielmehr zeigl eine vollstandig durchlaufene Se-
kundirsukzession im Bereich der Holzkohlenhori-
zonte an, daB es sich um natiirliche Feuer handelt

and vor

Faunistische Reste

Wegen der sauren Bodenkonsistenz haben sich
keinerlei fossile faunistische Reste im Untersu-
chungsgebiet erhalten. Das Gelenkfragment
Speiche eines Feld- oder Schneehasen (Abb. 28
ist als rezenter Oberflachenfund zu betrachten (Be-
stimmung Dr. W. Neuner; Tiroler Landesmuseum
Ferdinandeum, Innsbruck).

Das archiiologische Umfeld

Die im Schnittpunkt kleiner Seitentiler des
hinteren Defereggentals gelegene Hiigelkuppe des
Hirschbichls nimmt eine markante Position mit di-
rekter Sichtverbindung zu mehreren mesolithi-
schen Fundstellen an PaBiibergingen ein.

Gsieser Torl

Am klarsten ist die Verbindung nach Siden
tiber das Lappachtal zum Gsieser Tirl (2240 m) ge-
geben, das heute den Grenziibergang zu Sudtirol
(Provinz Bozen) bildet (Abb. 33). Dieser Sattel ge-
hért sicher zu den wichtigsten Einfallspforten der
Jéger aus dem Siiden, die vom Ampezzaner Dolo-
mitenraum in Richtung Alpenhauptkamm unter-
wegs waren, Die Funde aus Auflesungen dureh R
Lunz*) und W, Aichberger (1984) stammen alle vom
unmittelbaren Sattelareal, das von moorigen Ser-

em‘a) ein Waldgrenzokoton auf dem Hirchbichl im
Préboreal und Boreal.
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ken, Felsktpfen und einem kleinen See gepragt is!
und so ein mit dem Hirschbichl gut VGIE'E“-‘"[’":“
Okotop darstellt. Neben Silexabschlagen befinder



Abb. 34,

Abb. 33. Hirschbichl mit Gsieser Torl im Hintergrund (Foto W. Leitner).

), o

10
1-10 Silexartefakte. Streufunde vom Gsieser Torl (1-2, 5-8), Staller Sattel (3, 9, 10), Erlasboden (4). M 1: 1.



sich vermehrt Bergkristallartefakte unter dem
Fundgut, wie eine Auswahl auf Abb. 34/5-8 zeigt.
Das Bruchstiick eines Dreieckmikrolithen vertritt
dabei eine typische Gerateform des Mesolithikums.

Im Zuge weiterer Gelindebegehungen sind im
Jahre 1989 ein Silexfragment trapezoider Form
und 1996 ein partiell retuschiertes Lamellenbruch-
stiick aus Berkristall gefunden worden
(Abb. 34/1,2)*).

Auch am Westabhang des Hirschbichls auf der
Héhe des Wanderwegs von der Lappachalm zum
Gsieser Torl (2085 m) sind im Jahre 1991 Bruch-
stiicke von Abschlagen, Lamellen sowie Restkerne
aus Radiolarit und Bergkristall aufgelesen wor-
den™).

Staller Sattel und Erlasboden
Vom Hirschbichl - eine knappe Wegstunde in
ostlicher Richtung entfernt - gelangt man Uber den
Erlasboden zum Staller Sattel (2046 m), der das
osttirolische Defereggental mit dem sudtirolischen
Antholzertal verbindet. Auch dieser PaB ist von den
vorgeschichtlichen Jigern der mittleren Steinzeit
immer wieder {iberschritten worden, wie Fundauf-
lesungen aus den Jahren 1984%) und 1987%") bewei-
sen. Einen auffdlligen Bestand machen einmal
mehr Artefakte aus Bergkristall aus (Abb. 34/9,10).
Der Kerbrest einer Silexlamelle (Abb. 34/3) weist
T il h in den jungeren Abschnitt des

typ!
Mesolithikums.

Auch im Geléndeabschnitt zwischen dem Stal-
ler Sattel und dem Hirschbichl wurde man fiindig.
Hier erstreckt sich der sog. Erlasboden, eine lange-
zogene breite Hanglerrasse, die die Jager als Ver-
bindungsroute wihlten. Unter den Funden ist ein
diinner Abschlag mit Negativspuren von vorange-
gangenen Lamellenabschligen =zu erwidhnen
(Abb. 34/4)").

Klammi Joch

Nordlich des Hirschbichls schldgt das Defereg-
gental eine nordwestliche Richtung ein und spaltet
sich sodann im hinteren Bereich in das Schwarzach-
tal und das Arvental auf. Uber letzteres gelangt man
zum 2288 m hochgelegenen Klamml Joch. Dieser
Almwiesensattel bildet den Ubergang zum Raintal in
Sudtirol. In der Nahe des dort gelegenen Klammlsees
sind 1984 ebenfalls einzelne Silexartefakte mit meso-
lithischem Charakter gefunden worden™).

Zusammenfassung

Der Hirschbichl (St. Jakob in Defereggen, Ost-
tirol) stellt mit 2143 m Seehéhe bis auf weiteres die
hochst gelegene Grabungsstelle Osterreichs dar
(sieht man von der spétneolithischen Fundstelle des
Mannes im Eis ab, der 1891 nérdlich des Alpen-
hauptgrates in 3210 m Hbhe, jedoch rund 90 m siid-
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lich der Staatsgrenze in Siidtirol, Provinz Bozen,
entdeckt wurde). Im Uferbereich der sog. Plank-
lacke, eines weitgehend verlandeten Moorsees, fan-
den sich im Zuge von Auflesungen und Grabungen
in den Jahren 1989 bis 1991 zahlreiche Silex- und
Bergkristallartefakte, die von einer saisonalen La-
gertitigkeit mesolithischer Jiger und Sammler
zeugen. Kohlig durchsetzte Erdlinsen weisen auf
Feuerstellen hin. Der hochalpine Boden ist hier ei-
ner starken Erosion ausgesetzt, so daf eindeutige
bauliche Strukturen nicht erkennbar waren. Fauni-
stische Reste haben sich auf Grund der sauren Bo-
denkonsistenz nicht erhalten.

Die Hilgelkuppe des Hirschbichls, im Schnitt-
punkt mehrerer Durchzugsrouten (Gsieser Torl,
Staller Sattel, Erlasboden, Klamml Joch) gelegen,
bildet eine zentralen Anlaufstelle fiir den wieder-
holten Aufenthalt mesolithischer Jéiger und gle
zeitig den friihesten Nachweis menschlicher B
hung in Osttirol

ch-

Abb. 35. Hirschbichl. Silexgeriite.

Fundkatalog

Abb. 22

Nr.: 1 (Inv.-Nr: HB/1)

Typ: Spitze (Fragment)

2 em; Breite: 0,5 cm
Retusche: -

Farbs

Mate

: Bergkristall

Nr.: 2 (Inv-Nr: HB/2)

Typ: rechteckige Mikrolamelle
Linge: 0,95 em, Breite: 0,35 cm
Retusche: umlaufende Feinret.
Farbe: rotbraun

Material: Silex




Nr.: 3 (Inv-Nr.: HB/3)
Typ: Lamelle (Fragment)
Liinge: 0,4 cm; Breite: 0,5 cm
Retusche: sinistrolat.

Farbe: -

Material: Bergkristall

Nr.:4 (lrwt‘Nr: HB/4)
ck

Ty|
Liinge: 0,7 cm; B m
Retusche: umlaufende Perlret.
Fnl‘hc rotbraun
Material: Silex

Inv.-Nr: HB/5)

Typ: Trummerstick

Liinge: 0,9 cm; Breite: 0,8 cm
Retusche: sinistrolat. stumpfend
Farbe: dunkelgrau

0,35 ¢
smnslmhl smmp(emlo Steilret
rulhr'mn

Farbe: rotbraun
Silex

Matel

Nr.: B (Inv.-Nr:: HB/B (n.a.))

1‘vp Lamelle
finge: 1,7 em; Breite: 1,0 cm

Rclus:lu‘ dextrolat. Oberflichenret

arb

Material: Silex

Nr.: 9 (Inv.-Nr: HB/9)
Typ: Lamellenrestker
Liing
Retusch
Farbe: braun mit grauen Schlieren
Mate Silex

Nr:: 10 (Inv.-Nr: HB/10)
Lamelle (Fragment)
& cm; Breite: 1,0 cm

Silex

Nr: 11 (Inv.-Nr: HB/11)
Typ: Dreieck

Linge: 1,0 cm; Breite: 0,5 cm
Retusche: sinistolal.
Farbe: -

Material: Bergkristall

Nr.: 12 (Inv.-Nr:: HB/12)
Typ: rechtwinkeliges Dreieck
Liinge: 1,2 cm; Breite: 0,7 cm
Retusche: bilat. stumpfend
Farbe: schwarz

Material: Silex

Nr.: 13 (Inv.-Nr.: HB/13)
Typ: Triimmerstiick

Liinge: 2,3 cm; B 1.0cm
Retusche: dextrolat. Steilret.
Farbe: braun

Material: Silex

Nr.:-14 (Inv.-Nr.: HB/14)

Typ: Abspli

Linge: 1,2 em; Breite: 1,7 cm
Retusche: partielle Gebrauchsret.
Farbe: beige

Material: Silex

Nr: 15 (Inv.-Nr.: HB/15)
Typ: Dreikantspan

Liinge: 1,5 cm; Breite: 0,5 cm
Retusche: partiell sinistrolat.
Farbe: mlhraun

Material: Silex

6 (Inv.-Nr.: HB/16)
Typ: Kerblamelle
Léinge: 1.5 cm; Breite: 0.9 em

Retusche: dorsale u. ventrale dextrolat. Feinret

Farbe: rotbraun
Material: Silex

Nr.: 17 (Inv.-Nr:: HB/17)
Typ: anc!lenmmm:.;,
Léing m; Breite: 1,2 cm

Retusche: panmllc dextrolat. Oberflichenret.

Farbe: rotbraun
Material: Silex

Nr.: 18 (Inv.-Nr: HB/18)
Typ: Lamelle (Fragment)
Liinge: 0,7 em; Breite: 0,9 cm
Retusche: -
Farhe: dunkelgrau

: Silex

9 (Inv.-Nr.: HB/19)

,6 cm

0 (Inv.-Nr: HB/20)
Typ: Lamelle

Lange: 1,7 cm; Breite: 0.8 cm
Retusche: s:hrngu Endret.
Farbe: hellgra

Material: S:Lex

r: 21 (Inv.-Nr.: HB/21)
Typ: Lamellenabschlag
Linge: 2,6 cm; Breite: 0.9 cm
Retusche:
Farbe: rotbraun

Material: Silex (krakeliert)

Nr.: 22 (Inv.-Nr.: HB/22)
Ty ‘hummerswck
0

Retusche: sinistrolat. Kantentet.
Farbe: rotbraun
Material: Silex (dextrolat. Matrixrest)

basal, Abniitzungsspuren am Dorsalgrat
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Abb. 23
Nr: 1 (Inv-Nr: HB/23)
Ty feck

Léange: 1,0 cm; Breite: 0,3 cm
Retusche: umlaufend stumpfend
Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 2 (Inv.-Nr.: HB/24)

Typ: Restkern

Lange: 4.0 cm: Breite: 2,5 em
Retusche:
Farbe: braun

Material: Silex (Matrixrest)

Nr: 3 (Inv-Nr.: HB/25)
Typ: Spitzlamelle

Retusche: distale bilat. Perlrel.
Farbe: rotbraun
Material: Silex

Typ: Praparationsabschlag

Lingu 4.4 cm; Breite: 2,7 em
Retusche: -

Farbe: braun

Material: Silex (Matrixrest)

Abb. 24

Nr.: 1 (Inv.-Nr.: HB/27)

Typ: Kerbrest

Linge: 0.9 cm: Breite: 0.5 cm
Retusche: -

Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr.: 2 (Inv.-Nr.: HB/28)

Typ: Kerbrest

Liinge: 1,0 cm; Breite: 0.6 cm
Retusche: -

Farbe: dunkelbraun
Material: Silex

Nr.: 3 (Inv.-Nr.: HB/29)

Typ: Mikrolamelle

Liinge: 0.9 cm; Breite: 0.4 cm
Retusche: -

Farbe: dunkelrotbraun
Material: Silex

Nr.: 4 (Inv.-Nr.: HB/30)

Typ: Lamelle (Fragment)
Liinge: 1,0 cm; Breite: 0.8 cm
Retusch
Farbe: rotbraun
Material: Silex

Ni

: 5 (Inv.-Nr: HB/31)

Typ: Dreieck (Fragment)
Linge: 0,5 cm; Breite: 0,45 cm
Retusche: bilat.

Farbe: braun
Material: Silex

Nr: 6 (Inv.-Nr: HB/32)
Typ: rechteckige Mikrolamelle
Linge: 0,8 cm; Breite: 0,3 cm
Ketusche: bilat. feinste Kantenret,
Farbe: braun

Material: Silex
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Nr.: 7 (Inv-Nr: HB/33)

Typ: Dreieck

Liinge: 0,85 cm: Breite: 0,3 cm
Retusche: umlaufend

Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr: 8 (Inv.-Nr.: HB/34)

Typ: Mikrolamelle

Liinge: 0,8 cm; Breite: 0,3 em
Retusche: bilat. Feinret.
Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr: 9 (Inv.-Nr.: HB/35)
Typ: Lamelle (Fragment)
Lénge: 0,6 cm; Breite: 0,7 cm

10 (Inv.-Nr: HB/36)

Typ: Lamelle (Fragment)
Liinge: 0,8 cm; Breite: 0,7 em
Retusche: basal

Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 11 (Inv.-Nr: HB/37)
Typ: Lamelle (Fragment)

Retusche: basale Reduktion
Farbe: braun

: 12 (Inv.-Nr.: HB/38)
Lamelle

Linge: 1,0 cm; Breite: 0,5 cm

Retusche: part. dors. u. ventr. dextrolat. u. basal

Farbe: braun
Material: Silex

Nr.: 13 (Inv.-Nr: HB/39)

Typ: dreieckiger Abschlag
Linge: 1,95 em; Breite: 1,3 cm
Retusche: partiell bilat.

Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 14 (Inv.-Nr.: HB/40)
Typ: Lamelle

l.:mgu 2,0 cm; Breite: 0,9 cm
Retusch
Farbe: braun
Material: Silex

Nr: 15 (Inv.-Nr: HB/41)
Typ: Dreikantspan
Linge: 2,7 cm; Brei
Retusche: -

Farbe: braungrau
Material: Silex

: 0,6 cm

Nr: 16 (Inv.-Nr: HB/42)

Typ: Klinge (Fragment)

Linge: 1,8 cm; Breite: 1,3 cm
Retusche: partielle Gebrauchsret.
Farbe: weifligrau

Material: Silex

chrige Endret. u. distal dextrolat.



7 (Inv.-Nr: HB/43

p: Abschlag (Kraumgrumliorm)
Lﬂuge 2,1 em; Breite: 2,3 ¢
Retusche: part. feine Sthaiichs b2 Ot

Nr.: 5 (Inv.-Nr: HB/53)
Typ: Dreteck (annihernd rechtwinkelig)
Liinge: 0,7 cm; Breite: 0.3 cm

bilat.

Farbe: rotbraun
Material: Silex

Nr.: 18 (Inv.-Nr: HB/44)
Tvp: Restkern

Liinge: 2,8 cm; Breite: 1,4 cm
Retusche: -

Farbe: grau

Material: Silex

Nr.: 19 (Inv.-Nr: HB/45)
Typ: Restkern (Abschlag)
Linge: 2,8 cm; Breite: 1.9 em
Retusche: -

Farbe: graubraun

Material: Silex

0 (Inv.-Nx:: HB/46)
: kleine Klinge

i i
Retusche: partielle Gebrauchsret.
Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr: 21 (Inv.-Ni:: HB47)
Typ: Klingenabschlag
Liinge: 3,9 cm; Brei
Retusche: partielle ven ale Gebrauchsret
Farbe: rotbraun

Material: Silex

N

(Inv.-Ni B/48)

Ty lingenabschlag
Liinge: 4,6 cm; Breite: 1,9 cm
Retusche: -

Farbe: braun

Material: Silex

Abb. 25

(Inv.

—Nr HB/49)

0e cm Breite: 0,35 cm
e: umlaufend stumpfend
Farbe: rotbraun

Material: Silex

(Inv.-Nr.: HB/50)
eck

,2 cm; Breite: 0,6 cm

Typ: dreieckiger Abschlag
ge: 1,4 cm; Breite: 1,0 em
1l ventral sinistrolat.

: 4 (Inv.-Nr: HB/52)

Typ: Abschlag

Liinge: 2,2 em; Breite: 2,2 em

Remstl\e proximal bilat.
ot

Farbe: rotbraun
Material: Silex

Nr.: 6 (Inv.-Nr.: HB/54)

Typ: gleichschenkeliges Dreieck
Liinge: 0,8 cm; Breite: 0.4 cm
ilat. stumpfend

Material: Silex

Nr.: 7 (Inv.-Nr.: HB/35)
Typ: Dreieck

rbe: lbl aun
Material: Silex

Nr.: 8 (Inv.-Nr.: HB/56)

Ty|

Liinge: 0,8 cm; Breite: 0,3 cm
Retusche: umlaufend

Farbe: rotbraun

Mater Silex

Nr.: 9 (Inv.-Nr: HB/57)
Ty reieck

Nr.: 10 (Inv.-Nr.: HB/58)
Typ: Dreikantspan
Liinge: 1, 4 cm; Breite: 0,4 cm

Nr.: 12 (Inv-Nr: HB/60)
Typ: kurzer Kratzer

Liinge: 2,1 em; Breite: 1,3 em
Retusche: dist. Kratzerkappe

Material: Silex

Nr: 13 (Inv.-Nr.: HB/61)
Typ: Lamelle
Linge: 2,3 cm; Breite: 1.2 cm

Retusche: partielle Gebrauchsret,
Farbe: sch\vnn
Material

Nr: 14 (Inv-Nr: HB/62)
Typ: Zinken

Linge: 3,8 cm; Breite: 1,6 cm
Relusche -

u bis schwarz
Mnlcnnl Silex
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Nr: 15 (Inv.-Nr: HB/63)
Typ: Abschlag
Lange: 1,5 cm; Breite:

Retusche: distal bilat.
Farbe: braun

6 (Inv.-Nr.: HB/64)
Typ: Tritmmerstick

Retusche: sinistrolat. Feinret., Kerbe am dist. Ende

Farbe: rotbraun
Material: Silex

Nr.: 17 (Inv.-Nr.: HB/65)
Typ: Schaftholz (Fragment)
Linge: 1,3 cm; Breite: 1,0 cm
Retusche: -

Farbe: -

Material: Holz

Nr.: 18 (Inv.-Nr.: HB/66)
Typ: Dreieck

Liinge: 0,8 cm; Breite: 0,3 cm
Retusche: umlaufend
Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr.: 18 (Inv.-Nr.: HB/67)

Typ: Lamelle (Fragment)
Lange: 0,9¢m; Breite: 0,75 em
Retusche

Material: Silex

Abb. 26

Nr.: 1 (Inv.-Nr: HB/68)

Typ: Kerbrest

Linge: 1.2 cm; Breite: 0,95 cm
Retusche: -

Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 2 (Inv.-Nr.: HB/69)

Typ: Dreikantspan

Linge: 2,4 cm; Breite: 0.6 em

Retusche: Gebrauchsret. an dorsaler Kante
Farbe: braun

Material: Silex

Nr: 3 (Inv.-Nr.: HB/70)

Typ: Vierkantspan

Liinge: 2,4 cm; Breite: 0,6 cm
Retusche: -

Farbe: braun

Material: Silex

N

(Inv.-Nr: HB/T1)

Typ: Lamelle (Fragment)
Léinge: 0,85 cm; Breite: 1.0 em
Retusche: dextrolat. Periret.
Farbe: rotbraun

Material: Silex

Nr.: 5 (Inv.-Nr.: HB/12)

Typ: Lamelle (Fragment)

Linge: 1,4 cm; Breite: 0,8 cm
Eetusche: dextrolat. Gebrauchsret.
Farbe: gelbbraun

Material: Silex
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(Inv.-Nr.: HB/T3)

p: Lamelle (Fragment)
Liinge: 1,2 cm; Breite: 1,3 cm
Retusche: basal

Farbe: weibgrau

Material: Silex

Nr: 7 (Inv.-Nr.: HB/T4)
Typ: Lamelle (Fragment)
Lénge: 1,6 cm; Breite: 0,9 cm
Retusche: bilat. Gebrauchsret.
Farbe: braun

Material: Silex

8 (Inv.-Nr.: HB/75)
Tv Lamelle (Fragment)
2 cm; Breite: 1,1 em

Nr.: 9 (Inv.-Nr.: HB/76)

Typ: Klinge

Linge: 3,2 cm; Breite: 1,7 em
Retusche: bilat. Gebrauchsret
Farbe: dunkelgrau

Material: Silex

Nr.: 10 (Inv.-Nr: HB/T7)
Typ: Klinge

Liinge: 3,6 cm; Breit
Retusch
Farbe: braun
Material: Silex

1,5em

Nr: 11 (Inv.-Nr: HB/78)

p: Restkern (Fragment)
Lange: 1,4 cm; Breite: 14 cm
Retusch
Farbe: braun
Material: Silex

Nr: 12 (Inv.-Nr. HB/79)

Typ: Abschlag (Fragment)
Lange: 1,2 em; Breite: 1,4 em
Retusche: dextrolat. Kantenret.
Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 13 (Inv. -Nr HB/B0)
Typ: Abschla

Liinge: 1, 5cm Breite: 1,4 cm
Retusche: ventral sinistrolat.
Farbe: beige bis grau
Material: Silex

Nr: 14 (Inv.-Nr: HB/81)
Typ: Abschlag

Linge: 2,0 cm; Breite: 1,4 cm
Retusche: medial dextrolat.
Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 15 (Inv.-Nr: HB/82)

Typ: Abschlag (evil. Stielspitzenfragment)
Linge: 2,2 cm; Breite: 1,8 cm

Retusche: proximale sinistrolat. Kerbe
Farbe: rotbraun

Material: Silex




Nr.: 16 (Inv.-Nr:: HB/83)
Typ: Abschlag (evil. Verwendung als Kratzer)
Liinge: 2,3 cm; Brei

1,4 em

Retusche: distale sinistrolat. u. term. Gebrauchsret.

Farbe: braun
Material: Silex

Nr.: 17 (Inv.-Nr.: HB/84)
Halbrundkratzer (Daumennagelkratzer)

Relnsnhe dextrolat. Kratzerkappe
Farbe: grau
si

Nr.: 18 (Inv.-Nr.: HB/85)
‘Typ: Restkern

Liinge: 2,4 cm; Breite: 1,8 em
Retusche: -

Farbe: -

Material: Bergkristall

Ty
Liinge: 30 cm; Breite: 2,1 em
Retusche: —

Material: Bergkristall

Abb. 27

N (Inv.-Nr.: HB/87)

Typ: Dreieck (Fragment) ?
L‘lng 1.0 em; Breite: 0,4 cm
Retusche: sinistrolat. stumpfend
Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 2 (Inv.-Nr.: HB/88)
Typ: Spitze

Liinge: 1,8 cm; Breite: 1,3 o
Retusche: partielle bilat. Gehrﬂuchsml
Farbe: braun
Material: Silex

Nr.: 3 (Inv.-Nr: HB/89)

Typ: Spitze

Léinge: 3,1 cm; Breite: 2,6 cm
Retusche: bilat

Farbe: -

Material: Bergkristall

Nr.: 4 (Inv-Nr: HB/90)

cm
prox. bilat. Ei

Nr.: 3 (Inv.-Nr.: HB/93)

Typ: Lamelle (Fragment)
Liinge: 0,9 cm; Breite: 1,2 cm
Retusche: Endret.

rotbraun

Material: Silex

Nr.: 4 (Inv.-Nr: HB/94)

Typ: Abschlag

Liinge: 2,0 cm; Breite: 1.8 em
Retusche: sinistrolat. Kantenret.

Nr: 5 (Inv.-Nr.: HB/95)

Typ: Tritmmerstiick

Lange: 1,8 cm; Breite: 1,6 cm
Retusche: dextrolat. Gebrauchsret.
Farbe: grau

Material: Silex

Nr.: 6 (Inv.-Nr:: HB/96)
Typ: Lamellenrestkern

Retusche: -
Farbe: rotbraun
Mate ilex

Nr.: 7 (Inv.-Nr.: HB/97)
Gelenksknochen (Fragment)
Liinge: 1,1 em; Breite: 0,6 cm
Retusche: -

Farbe: -

Material: Knochen

8 (Inv.-Nr: HB/98 (n. a.))
'mz Vierkantspan
9 em; Breite: 0,4 em
he: -
Farbe: -
Material: Silex

Nr.: EI([nv Nr HB/99)
lag

Liinge: 1.5 em; Breite: 1,7 em

Retusche: ventral umlaufende Gebrauehsret
Farbe: -

Material: Bergkristall

Nr.: 10 (Inv.-Nr:: HB/100 (n. a.))
Typ: Klinge (Fragment)
Liinge: 3,1 cm; Breite: 1,5 cm

Retusche: bilat. K
Farhe:
Material: Bergkristall

Abb. 28

Nr:: 1 (Inv.-Nr:: HB/91)

Typ: Dreikantspan

Liinge: 0,9 cm; Breite: 0,4 em
Retusche: -

Farbe: braun

Material: Silex

Nr.: 2 (Inv.-Nr.: HB/92)

‘Typ: Dreikantspan

Liinge: 1,0 cm; Breite: 0,5 em
Retusche:
Farbe: grau
Material: Silex

Farbe: -
Material:

ilex
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senjoches mit der Funstelle des Mannes im Eis (3200 m) in
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tion” in Kontakt zu bleiben, sowie die daraus resultie-
rende Moglichkeit, iber eine Basisstation im Tal bei Be-
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»Halbfabrikate* und ,,Flintensteine* als Zeugen neolithischer und neuzeitlicher
Silexgewinnung und -verarbeitung in den Monti Lessini, Verona, Italien

Gert GoLpensera, Innsbruck

1. Einleitung

Am 19. September 1991 wurde am Hauslabjoch
in den Otztaler Alpen auf 3210 m {i. NN eine Glet-
schermumie aufgefunden, die wie kaum ein ande-
rer archiologischer Fund in den letzten Jahrzehn-
ten die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit erregt
hat. Die Auswertung des aus archiologischer Sicht
auBerordentlich ergiebigen Fundes aus der Jung-
steinzeit sollte in der Folge eine grofie Zahl von
Wissenschaftlern verschicdenster Fachrichtungen
beschéftigen und tut dies bis heute. Der ,Mann
vom Hauslabjoch®, im Volksmund auch der ,Mann
im Eis“ oder liebevoll ,,Otzi* genannt, lebte in der
zweitlen Hilfte des 4.Jahrtausends v. Chr; seine
Heimat lag sehr wahrscheinlich aul der Sudseite
des Alpenhauptkammes in der heutigen nordital
nischen Provinz Alto Adige (Stdtirol).

Unter den hervorragend erhaltenen Ausri-
stungsgegenstinden des jungsteinzeitlichen Alpen-
bewohners') befanden sich sechs Artefakte aus
Silex: zwei Pfeilspitzen, zwei Klingen, ein Bohrer
und cin Dolch. Eine der vielen sich den Archdolo-
gen stellenden Fragen muBte demnach zwangsldu-
fig die nach der Herkunft des Rohmaterials sein,
das zur Herstellung dieser Gerite verwendet
wurde. Dieser Frage ging im Rahmen eines Pro-
spektionsprojektes der Geologe A. Binsteiner nach;
er beprobte zahlreiche alpine Silexvorkommen in
den norditalienischen und @sterreichischen Alpen
und versuchte, die jeweiligen Rohstoffe (iber mi-
kropaldontologische Untersuchungen zu charakte-
risieren und zu differenzieren’). Im Zuge seiner Un-
tersuchungen konnte Binsteiner [iir vier der sechs
Silexartefakte') des Mannes vom Hauslabjoch eine
Herkunft aus kreidezeitlichen Silexvorkommen in
den nordlich von Verona gelegenen Monti Lessini
wahrscheinlich machen und priz e seine An-
gaben sogar dahingehend, daB8 er den Bereich um
die heutige lessinische Ortschaft Ceredo als Her-
kunftsort nannte'). Ausschlaggebend fiir diese ge-
zielte Zuweisung waren hierbei fiir ihn die tiberein-
stimmenden mikrofaziellen Charakteristika an den
untersuchten Materialien’) bezichungsweise die of-
fensichtlichen Unterschiede zu allen anderen in
seine Untersuchungen einbezogenen Silexvarieta-
ten verschiedenster Herkunft.

Ankniipfend an die Ergebnisse von Binsteiner
wurden im Sommer 1996 vom Institut fir Ur- und
Frithgeschichte der Universitat Innsbruck erste ar-
chidologische Sondierungsgrabungen im Bereich
von Ceredo durchgefithrt, mit dem Ziel, Spuren ei-
nes neolithischen Silexbergbaus nachzuweisen®).

2. Landschaflt und Geologic in den Monti Less|

Die Monti Lessini - nérdlich von Verona und
ostlich des unteren Etschtales (Val d’Adige) gelegen
- gehéren zu den sidlichen Auslaufern der Nordita-
lienischen Alpen (Abb. 1 und 2). Im Norden grenzen
die lessinischen Berge an das Val dei Ronchi; die
héchste Erhebung bildet mit 1975 m . NN der
Monte Zévola. Die Monti Lessini gliedern sich in
Nord-Siid verlaufende und sanft nach Stiden abfal-
lende Hohenriicken, die von tief eingeschnittenen
Télern getrennt werden. Diese Tiler minden im
Siden in die Etsch bezichungsweise in den nordli-
chen Teil der Poebene. Der landschaftliche Charak-
ter des voralpinen Gebirges wird von der Geologie
geprigt. Die meist baumlosen, heute liberwiegend
als Viehweiden genutzten Hochfliiichen der Monti
Lessini werden von kreidezeitlichen Kalksteinabla-
gerungen der Biancone-Formation gebildet. Strati-
graphisch darunter folgen jurazeitliche Sedimente
des Rosso Ammonitico Veronese (Malmkalke), der
durch rétliche Farben und durch markante Verwit-
terungsformen und Karsterscheinungen auffallt.
Der Rosso Ammonitico zeigt topographisch den
Ubergangsbereich zwischen den von der Biancone-
Formation gebildeten, sanften Hochflichen einer-
seits und den schroffen Steilabfillen in der tiefer-
liegenden, jurazeitlichen San Vigilio-Formation
(Dogger) andererseits an, in die sich die Taler tief
eingeschnitten haben.

Die Gesteinsnamen Biancone und Rosso Am-
monitico Veronese gehen auf Bezeichnungen aus der
Steinindustrie zuriick, die auch heute noch zu den
wichtigsten Erwerbszweigen in diesem Kulturraum
gehort. Neben den zahlreichen lokalen Steinbruch-
betrieben, die Bausteine in den Jura- und Kreide-
kalksteinen sowie im Tertidr gewinnen, sind in den
groBeren Tilern Betriebe entstanden, die sich zu
Umschl; und Verarbei it far Werk-

103



steine aus aller Welt entwickelt haben. Die vieler-
orts noch traditionelle Architektur der
lessinischen Landschaft wird bis heute in besonde-
rem MaBe vom lokalen Werkstoff Stein gepragt®).

—

. NN) im Norden und dem 2 km weiter siidlich go-
legenen Ort Ceredo (810 m ii. NN)*). Westlich und
dstlich dieses Hohenriickens verlaufen die tief in die
San Vigilio-Formation eingeschnittenen Tiler Vaio
della Marciora beziehungsweise Vaio dei Falconi,
die nach ihrem Zusammenfluf siidlich von Ceredo
den Oberlauf des Valpantena bilden. Etwa 1,5 km
siidlich von Ceredo liegt, in einem kleinen Seitental
des Vaio della Marciora, das bekannte Naturdenk-
mal Ponte di Veja, in dessen spektakuldren natiirli-
chen Felsabris und Hohlen préhistorische Sied-
lungsspuren vom Paldolithikum bis in die Mittlere
Bronzezeit hinein archiologisch nachgewiesen
sind'’). Die baumarme Hochflache zwischen Ron-
coni und Ceredo mit den Weilern Cescatto, Canova
und Tortela (Tordella) wird heute {iberwiegend als
Viehweide genutzt. Beim Ubergang des zwischen
100 und 300 m breiten, relativ lachen Riickens in die
Hangflanken schlieBen sich lichte Edelkastanien-
haine an, wihrend an den tieferliegenden Steilab-
fallen dichter Laubwald bis in den Talgrund folgt

3. Die Silexvorkommen

Sowohl die jurazeitlichen Gesteinsserien der
San Vigilio-Formation als auch die kreidezeitlichen

Abb. 1. Ubersichtskarte von Italien

-Kalksteine enthalten zahlreiche sile:
filhrende Horizonte, die die lessinischen Berge zu
einer nahezu unerschopflichen Quelle fiir diesen
Rohstoff machen. Die Silexvorkommen der Mont:
Lessini werden allgemein als eine der wichtigsten
Rohstoffquellen fiir die Versorgung préhistorischer
Kulturgruppen in Norditalien beziehungswe
der Poebene angesehen'’). Aufgrund der archi
gischen Befunde im Grofraum Verona/Lago di
Garda sowie auch in den lessinischen Bergen selbst
kann von einer intensiven Nutzung des lessinis
Silex zumindest seit dem Mittelpalaolithikum
gegangen werden®). Von besonderem Interesse fur
eine potentielle prihistorische Nutzung sind dabei
die reichen Vorkommen von Silexknollen und
-lagen in den flach ausstreichenden Biancone-
Kalksteinen auf den Hochflichen der Monti Le
sini. Die hier durch Tektonik weitgehend unbeein-
fluten Lagerungsverhiltnisse haben die Bildung
groBfiichiger Lagerstatten mit besonders qualitat-
vollen Rohstoffen begiinstigt"). Aufgrund der geo-
logischen und topographischen Gegebenheiten sind
fur den Biancone-Silex folgende Lagerstiattenfor-
men zu erwarten, die gleichzeitig die erforderlichen

Abb. 2. Die Monti Lessini (grau, schraffiert) dstlich des
Gardasees mit dem Valpantena und der Ortschaft Ceredo.

Die im Sommer 1996 durchgefiihrien archiolo-
gischen Untersuchungen konzentrierten sich auf ei-
nen der vielen, leicht nach Siiden abfallenden Ho-
henriicken mit den Ortschaften Ronconi (950 m
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Abb thoden mehr oder weniger vorgeben''):

- Anreicherungen von Silexknollen an der Erd-
oberfliche durch in situ-Verwitterung des Mut-
tergesteins; dieses Material kann bereits durch
einfaches Auflesen (Klauben) ohne grofie Mihe
gewonnen werden; eine solche Arbeit hmlci‘laf}l
keine Spuren, es sei denn, die weitere Verarbei-
tung erfolgt am gleichen Ort (Schlagplétze)-



— Flachig zutage tretende Silexhorizonte in pri-
marer Lagerung unter geringer Bodenbedek-
kung; dieses Material kann durch oberflichen-
nahes Graben (Gréberei) oder im flichigen Ta-
gebau mit relativ geringem Aufwand abgebaut
werden; auch diese Arbeit wird, bei nur geringer
Abbautiefe, relativ wenige Spuren hinterlassen.
An den Plateauflanken ausstreichende silexfiith-
rende Horizonte, die an den Hangkanten im Ta-
gebau abgebaut werden kénnen und die auf der

Hochflache selbst - je nach Tiefenlage - durch

Pingenbau (noch Tagebau) oder Tiefbau

(Schichte und Untertageabbau) erschlossen

werden kénnen; in diesem Falle waren Halden-

aufwiirfe und Pingenfelder als Bergbaurelikte
zu erwarten.

- Sekundiare Silexanreicherungen in Karstta-
schen und -spalten sowohl in der Biancone-For-
mation selbst als auch in den tieferliegenden
Schichien des Rosso Ammonitico Veronese; die
Ausbeutung solcher Vorkommen wiirde eben-
falls einen Pingenbau und/oder Tiefbau erfor-
derlich machen mit den entsprechenden Berg-
baurelikten wie Halden und Pingenfeldern.

Zur Zeit der Gelandekampagne im Sommer
1996 bestanden auf dem Hohenrticken von Ceredo
einige Bodenaufschliisse in Form von Baugruben,
die einen informativen Einblick vor allem in die
Geologie der Biancone-Formation mit ihrer Silex-
fithrung erméglichlen. Weitere Aufschlisse sind in
Form von Béschungsanschnitten entlang der
Strafle von Ceredo nach Ronconi anzutreffen. Die
meist sehr hellen bis weiien, nahezu horizontal ge-
lagerten Biancone-Kalksteine enthalten eine Viel-
zahl von silexfuhrenden Hovizonten, die sich im
Abstand von Dezimetern iiberlagern. Hier tritt Si-
lex in Béndern, Lagen und Linsen auf, die stellen-
weise durch lokale Kleintektonik im Zentimeter-
bis Dezimeterbereich gestort sein konnen, was in
diesen Fillen einen deutlichen Qualitatsverlust in
Hinblick auf die Verwertbarkeit mit sich bringen
kann. In Oberflichennihe sowie in den mit lehmi-
gen Sedimenten verfiillten Karststrukturen liegen
grofie Mengen von im Zuge der Verwitterung freige-
legtem Silex vor. Insbesondere sind es die in feuchte
Verwitterungslehme eingebetteten, isolierten und
vollstiandig erhaltenen Silexknollen (Abb. 5a), die
einen sehr hochwertigen Rohstoff darstellen und
deshalb sehr wahrscheinlich bevorzugt von den
préhistorischen Steinschligern gesucht wurden.
Die Knollen sind mit einer mehrere mm dicken wei-
Ben Rinde (Kortex) iiberzogen und erreichen bis
tiber KoplgroBe. Der frisch hl Silex

fallend ist das reichliche Auftreten von meist hellen
bis weillen Gesteinseinschliissen sowie von zahlrei-
chen Mikro- und Makrofossileinschliissen*).

In nahezu jedem Gemisegarten sowie auf
Wegen und Ackerflichen zwischen Ceredo und
Ronconi finden sich groBe Mengen an Silexfrag-
menten. Wahrend die Masse des Materials auf eine
natiirliche Fragmentierung und Anreicherung zu-
riickgeht, finden sich auch immer wieder Artefakte,
die von einer Silexverarbeitung stammen. Da gro-
Bere Silexblocke sowie scharfkantig zersprungene
oder zerschlagene Silexsplitter sich zweifellos un-
glinstig aufl die landwirtschaftliche Nutzung der
Hochflache auswirken und auch eine Gefahr fir
das herumlaufende Vieh bedeuten, wurden in den
vergangenen Jahrhunderten grofie Mengen dieses
unerwiinschten Materials systematisch aufgesam-
melt und am Rande der Nutzflichen, am Plateau-
rand, ,entsorgt”. Hier finden sich in der Tat zahl-
reiche Leschaulen, die nahezu ausschliefilich aus
Silexstiicken bestehen, sind ehemals offene Karst-
spalten in den Felsen cles Rosso Amonitico Veronese
mit Silexschutt verfiillt oder man hat sich des Ma-
terials als Fillmasse beim Terrassenbau bedient.
Diese Silexa 1 bildeten offensichtlich
fiir die neuzeitlichen Flintensteinproduzenten zwi-
schen dem 17. und 19. Jh. eine willkommene ,.ter-
tiare* Lagerstatte, aus der sie sich mit Rohmaterial
bedienen konnten. Aul den unerwiinschten Silex-
abfall weist auch ein Verbot aus dem 18./19. Jh. hin,
nach dem das Flintensteinschlagen im Bereich kul-
tivierter Felder verboten war').

4. Archiiologische Untersuchungen
aul der Hochfliche von Ceredo

L. H. Barfield") sieht in den reichen Silexvor-
kommen der Monti Lessini die Ursache fiir die in-
tensive Besiedlung dieses Kulturraumes im Laufe
des Neolithikums; zu diesem SchluB kommt er
durch den Vergleich der Siedlungsdichte mit der in
anderen Kulturrdumen am siidlichen Alpenrand.
Die Qualitit des Silex aus den Biancone-Kalkst
nen beurteilt Barfield als sehr gut. Die hauptsichli-
che Quelle [ir die priahistorische Silexgewinnung
sieht er in den sekundéren Lagerstatten (Verwitte-
rungslagerstitten), wobei er die Schwierigkeiten
betont, die bei der systematischen Suche nach Si-
lexbergwerken durch relativ schlechte AufschluB-
wverhiltnisse und eine jahrhunderte lange intensive
Bewirtschaftung der Landschaft (Weidewirtschaft,
Ter bau, inbau, Steinbriiche) auftreten.

zeigt sich von duBerst feiner Struktur, milchig triib,
durchscheinend an diinnen Kanten und von vielfl-
tiger Firbung, Die Farbténe variieren zwischen
gelblichbraun, braungrau, grau und dunkelgrau,
selten kommen auch rétliche Farbungen vor. Auf-

Die prihistorische Landnutzung erreichte ihren
Hohepunkt im Chalkolithikum und in der Friihen
Bronzezeit; in diese Zeit fallt nach Barfield auch die
ausgedehnte Verwertung der lessinischen Silexvor-
kommen.
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Abb. 3. Die Hochfliche von Ceredo mit der silexftihrenden
Biancone-Formation (grau, schraffiert) und mit den Fund-
stellen 1996 (schwarz, eng schraffiert): prahistorische
Funde: A.C,G.H. K. L, 0: neuzeitliche Funde von
Flintenstein-Schlagern: A, D, E F. 1

Auf der Suche nach der Rohstoffquelle fiir den
Silex des Mannes vom Hauslabjoch stieB Binsteiner
bei seinen zahlreichen Gelidndebegehungen auf der
Hochflache von Ceredo und in unmittelbarer Nihe
des Ortes auf ein Pingenfeld m il
schitzten Abbaufliche von 12,5 Hektar. In seinen
Publikationen stuft Binsteiner die im Bereich die-
ses Pingenfeldes auftretenden Halden mit , tausen-
den von bearbeiteten Silexstiicken*") beziehungs-
weise mit einer ,in die Millionen gehenden Stiick-
zahl“") als uberwiegend prihistorisch ein, weist
aber auch auf die zu beobachtenden Hinterlassen-
schaften von neuzeitlichen Flintensteinmanufaktu-
ren hin™). Aufgrund der vorgefundenen Geldnde-
strukturen geht er von einem umfangreichen préhi-
storischen Pingenbergbau aus, der in erster Linie
auf Residuallagerstitien in den Karststrukturen
und bis in Tiefen von 5 m stattgefunden hat™).

Die sechswichige Gelindekampagne im Som-
mer 1996 hatte im wesentlichen das Ziel, neolithi-
schen Silext haologisch eisen.
Die Untersuchungen umfaBten drei Etappen, die
mehr oder weniger zeitgleich verfolgt wurden. Ne-
ben mehreren archiologischen Sondierungsgra-
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Abb. 4. Schema der Herstellung von Flintensteinen nach
Chelidonio, 5. Anm. 16: 1 Anschlagen einer Silexknolle
und Schaffung einer Basisschlagflache. 2, 3, 4 Abschlagen
von ,Kortexklingen® - 5, 6 Abschlagen von , Flintenstein-
Klingen* - 7 bis 12 Brechen einer Klinge iber cinem Mei-
fiel (s), der mit der Schneide nach oben in einen Holzklotz
eingelassen ist (p) - 13, 14 fertige Flintensteine - m , Zer-
teilhammer* zum Anschlagen der Knollen - m1 zweispit-
ziger ,Klingenhammer* zum Abschlagen der Klingen von
der Knolle - m3 , Franzosischer Hammer* zum Formatie-
ren und Retuschieren der fertigen Flintensteine.

bungen in und um Ceredo wurden eine Gelandepro-
spektion auf der Hochfliche zwischen Ceredo und
Ronconi sowie eine systematische Befragung der
ansdssigen Bevolkerung durchgefiihri. Ziel der Be-
fragung war es, Hinweise auf magliche prihistori-
sche Fundstellen zu erhalten. Im Zuge der Umfrage
konnten zahlreiche, sich in Privatbesitz befindliche
Silexartefakte gesichtet werden, deren Vielfalt be-
reits auf eine offenbar umfangreiche prihistorische
Nutzung des lokalen Silex hindeutet. Diese zumeist
aul der Hochfliche zwischen Ceredo und Ronconi
aufgelesenen Funde stammen von Ackerflic
und aus Hausgérten oder wurden beim StraBen-
und Hausbau aufgesammelt. Eine genaue Lokali-
sierung von Fundpunkten ist in der Regel nicht
mehr moglich. Im Rahmen der Geldndebegehungen
konnten einerseits aufschluireiche Einblicke in die
lokale Geologie und in die nattirlichen Lagerungs-
verhiltnisse der Silexvorkommen in den Biancone-
Kalksteinen gewonnen werden, andererseils wares
auch méglich, interessante Fundbereiche néher
einzugrenzen, und damit potentielle Ausgan|
punkte fiir zukinltige archiologische Unter:
chungen zu schaffen. Die bislang durchgefihrien
Sondierungsgrabungen konnten zwar noch keine
neolithischen Bergbauspuren unmittelbar nach-
weisen, es wurden jedoch umfangreiche Aktivititen
im Zusammenhang mit einer neolithischen Produk-
tion von Halbfabrikaten im Bereich der Silexvor-




kommen festgestellt, was eine wie auch immer or-
ganisierte Gewinnung des am Ort vorhandenen
Rohmaterials voraussetzt. Dariiber hinaus konnten
mehrere Werkstatibereiche von neuzeitlichen Flin-
i 1 n werden.

p hgewi

5. Das archiiologische Fundmaterial

Aus Mangel an aussagekriftigen Bodenbefun-
den muB sich die Auswertung der Ergebnisse der
Kampagne von 1996 vorerst vor allem am vorlie-
genden Fundmaterial orientieren. Dieses setzt sich
aus Oberflichenfunden der Gelindebegehungen,
aus von privater Seite zur Verfugung gestellten Le-
sefunden sowie aus Grabungsfunden zusammen.
Die wichtigsten Fundgatiungen werden im folgen-
den vorgestellt. Es handelt sich hierbei im wesent-
lichen um Halbfabrikate und Steinwerkzeuge, die
auf eine neolithische Silexgewinnung und -verar-
beitung zuriickzufithren sind, sowie um Schlagab-
falle der Flintensteinherstellung, die in den Zeit-
raum 17. bis 19. Jh. gestellt werden kann.

Die erste Fundgattung umfalt eine relativ grofie
Stiickzahl an Silexartefakten, die zunichst mit dem
Begriff bifaziale Grobgerite oder bess albfabri-
kate bezeichnet werden konnen (Abb. 5d). Wurde
dieser Fundgattung in der alteren Forschungsge-
schichte eine eigenstindige Kulturgruppe, das
Campignien, zugeordnel™), so steht heute auller
Frage, daB es sich um eine kulturunabhdngige
Fundgattung handelt, die vielmehr als procuktions-
g fisches Artefakt im Zusammenhang mit der
Massenherstellung von Halbfertigprodukten zu
sehen ist. Verbreitet ist dieser Artefakttyp in Eu-
ropa vi llem im unmitlelbaren Umfeld neolithi-
scher Silexbergwe er reprasentiert die Gewin-
nung von Roh und die fBende Verar-
beitung vor Ort zu verhandelbaren Halbfabrikaten.

Am hiufigsten stoBt man bei der Beschreibung
solcher Artefakte in der Literatur auf die Bezeich-
nung Beilrohlinge™). Das Hauptvorkommen solcher
Gerite liegt im Mittel- und Jungneolithikum. Eine
nihere zeitliche Ansprache ist in der Regel anhand
der Artefaktformen nicht moglich. Nur der archio-
logische Belundzusammenhang und/oder eine un-
abhiingige Datierung konnen hier weiterhelfen.
Nicht selten werden von denselben Fundplidtzen,
auf denen Halbfabrikate vorkommen, auch altere
Artefakitypen beschrieben, deren Alterszuweisung
bis ins Paliolithikum reichen kann; dies erklirt
sich bei qualitdtvollen und leicht zuganglichen Si-
lexvorkommen von selbst. Auf der anderen Seite
sind auch Nachweise jiingerer Nutzungsphasen aus
der Bronzezeil sowie aus der Neuzeit (Flintenstein-
produktion) méglich”). Im nord- und westdeut-
schen Raum wird fiir die Beilrohlinge auch der
Ausdruck Flintplanken verwendet; neben dem Vor-

kommen dieser Halbfabrikate im Umfeld von Sil-
exgewinnungsstitten werden mitunter auch De-
potfunde beschrieben®). Mit den Begriffen Feuer-
steinpicken und FlintmeiBel®) werden meist
schmale, spitz zulaufende Vertreter der bifazialen
Grobgeriite bezeichnet, deren Verwendung als
Schiirf- oder Abbauwerkzeug diskutiert wird bzw.
nachgewiesen ist.

Bei einer groben Durchsicht der zahlreich in
der ratur verstreuten Hinweise aufl derartige
Grobgerite oder Halbfabrikate entsteht der Ein-
druck, daB dieser Artefaktityp, seine Herstellung
und sein weiterer Werdegang bis zum gebrauchs-
fertigen Produkt in der Gesamtheit noch nicht zu-
friedenstellend abgehandelt ist. Wihrend in vielen
Fillen die Ansprache der Artefakte als Beilrohlinge
zweifellos richtig ist, sollte die Deutung in anderen
Fillen auch fir andere Werkzeugtypen offen blei-
ben, so auch im Falle der Funde von Ceredo. Syste-
matische Untersuchungen zu diesem Thema wer-
den hier noch erfolgen miissen

Die zweite hervortretende Fundgattung besteht
aus einer groferen von Schlagsteinen
(Abb. 5b), bei denen es sich nahezu ausnahmslos
um ortsfremde, t gerundete Porphyrgerdlle han-
delt, wie sie natiirlicherweise aufl der Hochfliche
von Ceredo nicht vorkommen. Diese Steingerite
haben als Werkzeuge gedient - mit sehr grofier
Wahrscheinlichkeit zum Aufschlagen von Silex-
knollen beziehungsweise zur groben Formatierung
beispiclsweise der oben geschilderten Halbfabri-
kate. Die Verwendung als Schlagsteine wird durch
die charakleristischen stumpigeklopiten oder auch
zersplitterten Schlagllaichen an den Gerollenden
cindeutig belegt; Schaltungsspuren (Kerben oder
Rillen) konnten an diesen Geréiten nicht beobachtet
werden, so daB die Fundsticke als in der Hand ge-
filhrte Steinhimmer angesehen werden kénnen
Die Fundstellen dieser Geriite entsprechen denjen:
gen der Halbfabrikate, weshalb von einer Gleich-
zeiligkeit und einem funklionalen Zusammenhang
beider Fundgruppen ausgegangen werclen kann.

Die dritte gréfere Fundgruppe schlieBlich
weist Artefaktformen auf, die sich eindeutig einer
neuzeitlichen  Flintensteinproduktion zuordnen
lassen; die auf den entsprechenden Abraumhalden
aufgefundenen Schlagabfille weisen alle fiir eine
Herstellung von Flintensteinen charakteristischen
Zwischenprodukte auf und machen dabei in ihr
Gesamtheit jeden einzelnen Produktionsschritt
nachvollziehbar, angefangen bei der Entfernung
der Rinde (Kortex) von gréBeren Silexknollen tiber
die Gewinnung von linglichen Flintensteinklingen
durch Abschlagen von Kernsteinen und das Bre-
chen dieser Klingen zur Gewinnung von Flinten-
steinrohlingen bis zu fertigen, kantenretu-
schierten Flintensteinen in verschiedenen Grofen
(Abb. 5f)
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Abb. Sa. Bergfrische Silexknollen mit weiBer Rinde  Abb 5b. Schlagsteine und cin Fragment aus Porphyrge-
(Ceredo B, Baugrubenprofil und Aushub) sowie cine an- rollen (Ceredo C. Neolithikum).
gewitterte Knolle mit brauner Rinde

Abb. 5c. Praparationsabschliage von der Halbfabrikat- Abb. 5d. Halbfabrikate (Ceredo C, Neolithikum).
Herstellung (Ceredo C. Neolithikum)

Abb. Se. ine von der F| i 1 Abb. 51. Gebrauchsfertige Flintensteine (Cevedo A,

(Ceredo A, Neuzeit). Neuzeit)
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6. Archiiologisck funde zur Silexgewi "
im Neolithikum und zur Herstellung
von Halbfabrikaten

Auf einem schmalen Feldstreifen innerhalb
einer Hausgartenanlage am siidlichen Ortsrand von
Ceredo (Abb.3, Fundbereich C) konnten mit
freundlicher Erlaubnis des Grundstiickeigentii-
mers”’) zwei kleinere Flichen von jeweils 2x2m
gegraben werden. Ausgangspunkt fir die Grabung
an dieser Stelle waren zahlreiche Lesefunde von bi-
fazialen Grobgeriten und Abschlégen, die sich von
der iblichen Masse an natiirlichen Silexfragmen-
ten im Boden deutlich unterscheiden, sowie von ei-
nigen Schlagsteinen aus gut gerundeten Porphyr-
gerdllen, die sich aufgrund ihrer Form sehr leicht
vom librigen Gesteinsmaterial abheben. Die Fla-
chenwahl muBte sich nach dem geringen Freiraum
zwischen den Anpflanzungen richten. In beiden
Grabungsflichen wurden bereits in einer Tiefe von
30 em unter der Oberfliche die anstehenden Kalk-
steinbédnke des Bi mit Sil 1 ungen
angetroffen. Der unter der Bodenbedeckung anste-
hende Kalkstein wird von einer 10 em michtigen
Verwitterungsschicht aus leicht abtragbaren, kan-
tengerundeten Kalksteinschottern iiberlagert. Sil-
exknollen liegen in diesem Bereich in situ flachig,
mitunter auch steilgestellt, im anstehenden Ge-
steinsverband vor.

In der geringméachtigen Bodenschicht fanden
sich insgesamt drei vollstéindig erhaltene Schlag-
steine aus Porphyrgeréllen sowie ein grofieres Frag-
ment eines vierten Schlagsteines aus dem gleichen
Material. In der ndheren Umgebung - im Umkreis
von wenigen Metern - fanden sich als Lesefunde
zwei weitere Schlagsteine, darunter einer aus ei-
nem Gringesteingerdll. Alle Gerélle sind an der
Oberfliche stark angewittert. Die etwa faustgrofien
Steingerdte (Taf. 1) wiegen zwischen 166 g und
267 g; charakteristische Absplitterungen und
stumpfgeklopfte Geréllenden belegen zweifelsfrei
die Werkzeugfunktion. Die geringe GroBe spricht
fur eine Verwendung zum Aufschlagen und zur
Formatierung von Silexknollen und nicht fiir den
Einsatz als Abbaugerite. Spuren einer Schaftung
sind nicht vorhanden, die Steine wurden offen-
sichtlich in der Hand gefiihrt.

Die beiden Grabungsflichen erbrachten insge-
samt fiinf vollstindige, bifazial gearbeitete Halbfa-
brikate aus Silex; in einem Umkreis von wenigen-
Metern konnten sieben weitere derartige Artefakte
aufgelesen werden. Diese zwél{ Funde (Tal. 2, C1
bis C7, C24 und Taf. 3, C25 bis C27, C30) umfassen
verschiedene Formen, die im Vergleich zu den von
anderen Autoren beschriebenen Artefakttypen an
Rohformen [iir Beile, Picken oder MeiBel erinnern,
teilweise auch an Werkzeuge zum Feuerschlagen®™).
Eine eindeutige Typenzuweisung erweist sich im

Falle der Funde von Ceredo als schwierig. Dies mag
daran liegen, daB es sich bei den Fundstiicken sehr
wahrscheinlich um verworfene Produkte handelt,
die nach der erfolgten Bearbeitung nicht den erfor-
derlichen Normen entsprochen haben. Zu klein ge-
ratene Objekte oder solche mit offensichtlichen
Materialméngeln gelangten so in die Halden. Gene-
rell kann Silex im Alpenraum und tiberhaupt im
sudlichen Mitteleuropa nicht unbedingt als Aus-
gangsmaterial fiir Beile gelten. Diese wurden hier
vornehmlich aus Fel: i rietiten h 1
Die Fundstatistik zumal im Jung- und Endneolithi-
kum zeigt vielmehr; daB vor allem Klingengerite
und aus Klingen her lite, ein- bis zweiflichig
retuschierte Gerate kennzeichnend fir die Silexin-
dustrien im angegebenen Raum sind. Der Verwen-
dungszweck der bei Ceredo erzeugten Halbfabri-
kate, die das eigentliche Endprodukt der lokalen
Silexgewinnung darstellen, sollte deshalb vielseiti-
ger gesehen werden. Erst der Endverbraucher fer-
tigte aus den Halbfabrikaten die von ihm benatig-
ten Geréte. Damit kann auch die Eigenart lokaler
und regionaler Silexinventare erklirt werden.

Die Silexartefakte der Fundstelle Ceredo C zei-
gen Farbténe von hellbeige, hellgrau, dunkelgrau,
hellbraun, graubraun bis braun mit gelegentlich
auftretender rotlicher Komponente. Das hetero-
gene Material ist reich an meist weillen Einschlis-
sen und mit einer kaum sichtbaren bis deutlichen
Patina (berzogen. Das Gewicht der Halbfabrikate
variiert zwischen 45 g und 149 g, deren Lénge zwi-
schen 7 und 10 em. Unter den zahlreichen Pripara-
tionsabfallen finden sich, neben gréBeren Kernstei-
nen (Taf. 4, C10, C11, C13 und Cl4), besonders
lange und breite, konkav-konvex gewélbte Ab-
schldge (Taf. 3, C15 bis C18), die von ihrer Form
und GréBe her sehr gut zu den Halbfabrikaten pas-
sen und damit deren Herstellung vor Ort belegen.
Im Vergleich zur Menge an Halbfabrikaten und
Schlagabfillen fallt die geringe Zahl von nur zwei
gebrauchsfertigen Silexgeriten auf, die auf dem
untersuchten Areal gefunden wurden. Es handelt
sich um einen 7 cm langen Bohrer (Taf. 4, C19) mit
einseitig retuschierter Kante sowie um einen 3.7 ecm
langen und 2cm breiten, rechteckigen Kratzer
(Taf. 4, C29)

Der Befund zeigt, daB an dieser Stelle unmittel-
bar aus der Lagerstitte Silexknollen gewonnen und
vor Ort auch weiterverarbeitet wurden. Die Gewin-
nung erfolgte dabei sehr wahrscheinlich durch ein-
fache Grébereien an der Oberfliche, da die Silex-
knollen in horizontaler Lagerung direkt an der
Oberfliche anstehen. Der technische Aufwand zur
Silexgewinnung wirde sich in diesem Falle auf den
Einsatz einfacher Grabwerkzeuge beschriinken
konnen, um die Bodenbedeckung mit darin enthal-
tenen Knollen abzutragen beziehungsweise um die
in den oberen Gesteinschichten durch die Verwitte-
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rung bereits gelockerten Knollen entnehmen zu
konnen. Tiefere ngenhaue im Umkreis sind prin-
zipiell nicht Ben, deren wiire
jedoch aufgrund der mittlerweile erfolgten Umge-
staltung des Geldndes infolge der jahrhundertelan-
gen Besiedl mit dichter im Bereich
des nahegelegenen Ortskernes sowie einer intensi-
ven landwirtschaftlichen Nutzung im Umfeld nur
schwer moglich.

Die Prospektionsergebnisse machen ein Zen-
trum neolithischer Aktivititen im heutigen unmit-
telbaren Ortsbereich von Ceredo mit einer Konzen-
tration auf den nach Siidwesten und Stiden abfal-
lenden Hangflanken wahrscheinlich. Hier wiren
groBflichige Ausgrabungen anzusetzen, wollte man
néhere Informationen iiber die genaue Zeitstellung
und iiber die Vorgehensweise bei der neolithischen

ng erhalten. Als wichti Anhalts-
punkt fur die Suche nach geeigneten Grabungsfla-
chen kann dabei vor allem das gehéufte gemein-
same Auftreten von Halbfabrikaten und Schlagstei-
nen gelten. Das einseitige Mengenverhiltnis von
aufgefundenen Halbfertigprodukten und fertigen
Gebrauchsgegenstinden zeigt deutlich, daB sich
das Fundmaterial zum groften Teil auf die Gewin-
nung von Rohmaterial bezieht und nicht auf das et-
waige hand n eh liger Siedl Auch
fiir das Feuersteinbergwerk Lousberg in Aachen ist
das weitgehende Fehlen von anderen Feuersteinar-
tefakttypen - neben den auftretenden Halbfabrika-
ten und Abschligen - charakteristisch™).

7. Funde aus privater Hand und weitere
Oberflichenfunde

Als Reaktion auf die Befragungsaktion in der
Bevolkerung auf dem Plateau zwischen Ceredo und
Ronconi und im Zuge des mehrwéchigen Aufent-
haltes der Archaologengruppe in Ceredo wurden
von verschiedenen Privalpersonen Lesefunde vor-
gefithrt und teilweise dem Archiologenteam iiber-
geben. In der Regel konnen diese Einzelfunde kei-
nem Fundplatz mehr zugeordnet werden. Einige
dieser Funde konnten dokumentiert werden; es
handelt sich auch hier vor allem um Halbfabrikate
(Taf. 5, X1, X2, X10 bis X13, X15 und Taf. 6, X3 bis
X9, X14), die den im vorangegangenen Abschnitt
beschriebenen Artefakttypen in Form und Grife
weitestgehend entsprechen.

Ein besonderer Fund stammt aus dem Weiler
Canova (Abb. 3, Fundbereich O) und wurde dort bei
Gartenarbeiten gefunden. Es handelt sich ganz of-
fensichtlich um einen nicht ganz perfekt gelung

Im Zuge der Begehungen konnten in einer an-
gerissenen, aus Silexschutt bestechenden Terrassen-
fiillung siidwestlich unterhalb von Ceredo (Abb. 3,
Fundbereich H) neben zahlreichen grobstiickigen
Praparationsabfillen auch zwei Schlagsteine aus
Porphyrgerbllen aufgefunden werden, die sich in
ihrer Gréfle deutlich von den zuvor beschriebenen
unterscheiden. In diesem Falle betragen die Ge-
wichte 586 g beziehungsweise 801 g. Auch hier sind
die zwei gegeniiberliegenden Schlagflichen deut-
lich stumpf geklopft und es zeigen sich Absplitte-
rungen. Wiederum sind keine Schiftungsspuren zu
erkennen. An gleicher Stelle fand sich ein Bruch-
stiick einer duBerlich stark angewitterten Marka-
sitknolle, die aufgrund des Fundzusammenhanges
als Teil eines prithistorischen Feuerzeuges angese-
hen werden kann.

8. Spuren einer bronzezeitlichen Silexgewinnung
bei Ceredo?

Beim Aushub einer Baugrube am nérdlichen
Ortsrand von Ceredo (Abb. 3, Fundbereich B)
wurde in den anstehenden Biancone Kalksteinen
eine etwa 2m breite Karststruktur angeschnitten
die im Profil eine zweiphasige Verfiillung zeigt
(Abb. 6a). Wihrend im unmittelbaren Kontakt
zum anstehenden Kalkstein ein rotbrauner, natir-
licher Verwitterungslehm vorliegt, zeigt s
Zentrum der Struktur eine etwa 18m 1t
schmale Grube mit dunkelbrauner Verfarbung In
1 m Tiefe weist diese Grube eine 1 cm méchtige, an
Holzkohle angereicherte Lage auf, die einen an-
thropogenen Bodeneingriff an dieser Stelle a
Weitere Funde konnten, mit Ausnahme des iit
chen, natirlich fragmentierten Silexmater
nicht beobachtet werden. Eine "“C-Datie
(AMS) einer Holzkohleprobe aus dieser Lage e
ein Radiocarbonalter von cal. BC 1410 bis 1043
(konv. 3020 £ 60 BE, BETA 96588) und belegt danit
eine nicht niher definierbare, mittel- bis spatbron-
zezeitliche Aktivitit. Ob es sich dabei um eine Gra-
berei nach Silexknollen gehandelt hat, ist aul-
grund fehlender Beifunde sowie der bereits erfolg-
ten weitgehenden Abtragung des betreffenden Ge-
lindeabschnittes nicht mehr nachvollziehbar. Au-
genfillige Bergbauspuren waren jedenfalls an den
tibrigen drei Profilen der Baugrube nicht anzutrel-
fen. Dafiir zeigte sich an einem der Profile unter ei-
ner 10 em méchtigen Bodenauflage eine ungestorte
Abfolge von Biancone-Kalksteinen mit eingeschal-

nen, kleinen Dolch (Taf. 5, X16) aus briunlich-hell-
grauem, an den Kanten gelbbraun durchscheinen-
dem Silex mit zahlreichen Einschliissen. Das Fund-
stiick ist 7,5 em lang und 3,5 cm breit bei einer ma-
ximalen Dicke von 1 em.
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teten Silexlagen und kleineren Karstspal-
ten sowie an cinem weiteren Profil eine ausge-
dehnte, mit rotbraunem Verwitterungslehm ange-
fullte Senke mit noch zahlreich vorhandenen ber-
frischen Silexknollen in sehr guter Qualitat
(Abb. 5a).



b,
! i

Abb. Ga. Karststruktur in Biancone-Kalkstein (Ceredo B,

Aulsicht, von einer Baugrube angeschnitten) mit rotbrau-

nem Verwitterungslehm gefullt; im Zentrum der Verfullung

(rechte Bildhilfte): Rest ei bronzezeitlichen

(dunkelbraun, vom Bagger angeschmitten)

9. Archiiologische Nachweise neuzeitlicher Flinten-
steinproduktion

Wihrend der im Sommer 1996 durchgefithrten
selandekampagne konnten insgesamt funf Werk-
staltbereiche von Flintensteinschligern lokali:
werden (Abb. 3, Fundbereiche A, D, E, F und I). Die
Untersuchung von vier Platzen wurde von N
Woodall und Mitarbeitern durchgefiihit; die publi-
zierte Dokumentation enthilt die Charakterisie-
rung der beim Flintensteinschlagen anfallenden ty-
pischen Artefakte mit einer Ermittlung von Men-
genverhdltnissen durch Auszahlung groBerer Fund-
mengen').

Im Fundbereich Ceredo A (Abb. 3) unterhalb
des von Binsteiner postulierten Pingenfeldes am
nordlichen Ortsrand von Ceredo und am westlichen
Rand der Hochflache wurde ein Profil durch eine
heute weitgehend verfiillte, durch den Strafienbau
angeschnittene Karststruktur aufgenommen; hier
wurde im Vorfeld der Gelandekampagne eine pri-
historische Bergbaupinge vermutet, angedeutet
durch eine markante, hangabwiirts verlaufende Ge-
lindemulde sowie durch eine Streuung von unzih-
ligen Silexschlagabfillen in den vorhandenen Bo-
denaufschlilssen. Mit Unterstiitzung cines Baggers
wurde ein bis zu 8 m langes und bis zu 5 m tiefes
Profil angelegt, wobei der Grund der Karstrinne
nicht erreicht werden konnte. In der untersuchten
Struktur konnten keine Hinweise auf einen préhi-
storischen Bergbau beobachtet werden. Lediglich
die oberen Schichten mit einer Michtigkeit bis zu
1,5 m zeigen Ablagerungen, die mit Silexschlagab-
fdllen angereichert sind. Diese Ablagerungen sind
jedoch von hangwiirts eingeschwemmt; es handelt
sich hierbei im wesentlichen um eine Haldenschiit-
tung mit Abfdllen einer neuzeitlichen Flintenstein-

Abb. 6b. Halde aus Schlaga
(Ceredo A

fallen der Silexverarbeitung
uzeit)

Im tieferen Bereich der Karststruktur
konnte bis zu den natiirlichen Ablagerungen von
Terra Rossa (rotbraune Verwitterungslehme) vorge-
drungen werden, die sich als von Menschenhand
unberthrt zeigten.

Die Untersuchung der silexfithrenden Halde
erbrachte wenige Meter oberhalb der Karststruktur
eine mehrere Dezimeter, stellenweise bis 1 m miich-
tige Ablagerung, die ausschlieBlich aus Schlagab-
[allen der Silexverarbeitung besteht (Abb. 6b). Ne-
ben der Michigen Bedeckung des betreffenden
Hangabschnittes mit diesem Material konnte beim
Ausgraben einer 2 x 2 m groien Fliche in unmittel-
barer Nihe eines zu vermutenden ehemaligen
Werkstattstandortes eine ehemals offene, kleinere
Karstspalte angetroffen werden, die vollstandig mit
diesem Material verfallt war Der genaue Stando
der Werkstitte selbst konnte nicht ermittelt wer-
den, dirfte aber nur wenige Meter oberhalb der be-
obachteten Haldenschiittung am Rande der Hoch-
flache gelegen sein. Nur vereinzelt fanden sich im
Bereich dieser Fundstelle auch Artefakte, die dem
Neolithikum zugeordnet werden konnen, wie zum
Beispiel ein Halbfabrikat sowie ein Schlagstein aus
einem Porphyrgersll. Alle iibrigen Artefaktformen
passen sehr gut zu dem fiir eine Flintensteinwerk-
statt charakteristischen Abfallspektrum. Abbil-
dung 4 (nach G. Chelidonio™)) veranschaulicht die
einzelnen Etappen der Herstellung und die durch
die spezifische Praparationstechnik zu erwartenden
Abschlagformen. Das archiologisch untersuchte
Fundspekirum aus dem Bereich der Grabung Ce-
redo A setzt sich aus entsprechenden Kernsteinen
(Tal. 7), Kernpréparationsabschlidgen mit Kortex-
resten (Taf. 8, A4 bis A12), typischen Flintenstein-
klingen (Taf. 9), Klingenbruch von der Praparation
der Flintensteinrohlinge (Taf. 10) und gebrauchs-

werkstatte
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fertigen Funtenslmnen in versch:ed.enen Griilen
mit meist i
(Taf. 8, A59, AB1, AB4, AT1, AT4, AT5, ATT, A122,
A128).

Kleinere Werksta iche von Fli
schliigern wurden an den Hangﬂanken unterhalb
des Plateaus an mehreren Stellen aufgefunden, ins-
besondere in Abri-Situationen auf Felsstufen in-
nerhalb der San Vigilie-Formation (auf der Ostseite
des Plateaus, Abb. 3, Fundbereiche D, E und F)
oder auch des Rosso Ammonitico Veronese (auf der
Siid- und Westseite, Abb. 3, Fundbereich 1). Bei
diesen Fundplitzen ist von kleineren, saisonal be-
triebenen Werkplitzen auszugehen. Die Tatsache,
daB die erwéhnten Werkstatten abseits der Ort-
schaft Ceredo liegen, 1468t vermuten, dafl die Flin-
t hl nicht zur ansissigen Bevolkerung
gehorten, sondern vielmehr Wanderwerkstitten
unterhielten, die an topographisch giinstig gelege-
nen Orten eingerichtet wurden. Die Lage am Rande
und auBerhalb der landwirtschaftlich genutzten
Flichen des Plateaus gibt einen Hnn\\ew darauf,
daB eine Ab he der Fl mit

Grofiraum Lago di Garda zugeschrieben wird™)
Mit der Weiterfiihrung beziehungsweise Intensivie-
rung von systematischen Materialanalysen kann in
Zukunft mit einer stark anwachsenden Zahl sol-
cher Befunde gerechnet werden.

Obwohl die intensive Nutzung der Silexvor-
kommen in den Monti Lessini wihrend des Neoli-
thikums auBer Frage steht, sind bis heute noch
keine Bergwerke im engeren Sinne aufgefunden
worden und entziehen sich somit einer gezielten ar-
chéologischen Erforschung. So haben auch die in
diesem Beitrag vorgestellten Untersuchungen bei
Ceredo zunichst nicht die Erwartungen erfillt, ein
Bergwerk oder zumindest eine Pinge archiologisch
untersuchen zu kénnen. Dies mag im wesentlichen
an den natiirlichen Gegebenheiten der Lagerstitte
liegen, die einerseits sehr ergiebig, andererseits
aber auch sehr leicht zugdnglich gewesen ist und
damit bergbautechnische Eingriffe im Sinne eines
Tiefbaus nicht unbedingt erforderlich machte.
GewiB hat auch die intensive landwirtschaltliche
Nuliung der Hochfliche beziehungsweise die damit

der lokalen Bevolkerung getroffen werden muBte.
DaB die Abfille der Silexbearbeitung - sei es aus
prihistorischer Zeit oder aus der Neuzeit - fiir die
landwirtschaftliche Nutzung eine unangenehme
»Altlast* darstellen konnten, verdeutlicht die oben
bereits erwahnte, hiufig zu beobachtende Umlage-
rung beziehungsweise Deponierung von Halden-
material unterhalb der Nutzfiichen.

10. SchluBbetrachtung

In den Silexlagerstatten der Monti Lessini lie-
gen noch heute grofe Vorrite an Rohmaterial,
deren Potential nachweislich bereits im Mittelpa-
laolithikum genutzt wurde und - nach den bisheri-
gen Erkenntnissen - vor allem im Neolithikum
Grundlage einer umfangreichen Silexgewinnung
gewesen ist. Hieraufl weisen die arthaulugaschen
Funde in den zahlrei liolith

de Bodenpfl in den vergangenen
Jahrhunderten ihren Beitrag dazu geleistet, Spuren
einer prahistorischen Silexgewinnung zu verwi-
schen. Auch die Wiederaufarbeitung prahistori-
scher Halden durch neuzeitliche Flintensteinpro-
duzenten zum Zwecke der Materialgewinnung mag
hierzu beigetragen haben. Um den tatsichlichen
Umfang und die zeitliche Einordnung verschiede-
ner Gewil b sowie gewi echni-
sche Details zumindest ansatzweise zu erfas:
missen deshalb weitere, systematische Unte
chungen folgen, die sich nicht nur auf die Hochfla-
che von Ceredo beschrinken, sondern auch die be-
nachbarten Hohenriicken der Monti Lessini mit
vergleichbaren geologischen Voraussetzungen mit-
einbeziehen. Systematische Prospektionsarbeiten
und groBflichige Grabungen an ausgewihlten
Fundplitzen sind erforderlich. Wichtige Anhalts-
punkte liefern die vielerorts auftretenden, kombi-
nierten Fundhaufungen von Halbfabrikaten und

schen Stationen und neolnh:s:hen Sledlungen der
Region und im GroBraum Verona/Lago di Garda
hin. In den lelzlen Jahren mehren sich zudem die
T ise fir einen
transalpinen Silexhandel von Norditalien bis in
den nérdlichen Voralpenraum im 4.Jt. v. Chr. So
sind die mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit aus den
Monti Lessini stammenden Silexartefakte des
Mannes vom Hauslabjoch in den Otztaler Alpen
1angst kein Einzelfall mehr fir eine nordwarts ori-
entierte Verbreitung dieses Materials. Aus neolithi-
schen Fundkomplexen in Siidbayern und in der
Schweiz werden mittlerweile Silexartefakte be-
schrieben, deren Herkunft unmittelbar den Lager-
statten in den Monti Lessini beziehungsweise im
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Wurden die fiir viele andere europiische Silex
bergbaureviere charakteristischen Pingenfelder im
Falle der lessinischen Hochfliche von Ceredo bis-
lang noch nicht nachgewiesen, so konnten hier
doch umfangreiche Aktivititen festgestellt werden,
die nachdriicklich auf eine ,industrielle” Gewin-
nung von Silexknollen beziehungsweise auf die ge-
zielte Verarbeitung von Silex zu Halbfertigproduk-
ten unmittelbar am Ort der Gewinnung hinweisen.
Fir die genaue zeitliche Einordnung dieser Be-
funde liegen bislang keine datierbaren Funde vor.
Die zahlreich aufgefundenen bifazialen Grobgerite
bzw. Halbfabrikate erlauben es jedoch zumindest,
von einer neolithischen Silexgewinnung auszuge-
hen, die unter Umsténden noch bis in die Bronze-




zeit hinein weitergefiihrt worden ist. Zu diesem
Schluf fithren auch die bisherigen Erkenntnisse
von Autoren wie L. H. Barfield, G. Chelidonio und
M. Cremaschi, die sich seit vielen Jahren in ihren
Publikationen mit dieser Problematik auseinander-
setzen.

Neben der prahistorischen Nutzung der Silex-
vorkommen bei Ceredo konnten im Zuge der Un-
tersuchungen mehrere Werkstattbereiche von neu-
zeitlichen Flintensteinherstellern lokalisiert wer-
den. Auch hier ist das archiiologische Potential grof}
und erst ein kleiner Ausschnitt aus den sehr wahr-
scheinlich zahlreich vorhandenen Befunden be-
kannt geworden. Mit der regionalen Geschichte der
Flintensteinproduktion sowie mit technischen
Aspekten beschiiftigt sich insbesondere Chelidonio
in zahlreichen Veroffentlichungen. Die Hinterlas-
senschaften dieses Produktionszweiges unterschei-
den sich in ihrer Zusammensetzung deutlich von
den Uberresten prihistorischer Steinschliger.

sche Durchsicht des Manuskriptes, B. Nutz und N. Ried-
mann fiir hervorragende Artefaktzeichnungen und M.
Schick fir das Montieren der Tafeln.

Anmerkungen

') Vgl. hierzu M. Ecc, K. SpixoLer Die Gletschermu-
mic vom Ende der Steinzeit aus den Otztaler Alpen. Vor-
bericht, Jahrb. Rom.-German. Zentralmus. 39, 1992
(1993), 1 {f.

‘) Diese Untersuchungen wurden im Auftrag des In-
stituts fir Ur- und Frihgeschichte der Universitat Inns-
bruck (Prof. Dr: K. Spindler) durchgefihrt und vom Fonds
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung in Wien
gefordert (FWF-Projekt-Nr: P10146-SOZ); vgl. hierzu A.
Buissteines, Die Silexlagerstatten des mittleren Alpenbo-
gens -cin Vorbericht, Arch. Korrbl. 23, 1993, 439 ff. - Dess.,
Ausgewiihlte Silexlagerstitten und deren Abbau in den
Provinzen Trient und Verona, Arch. Korrbl. 24, 1994, 235 ff.
- Ders., Silexlagerstatten in den Provinzen Trient und Ve-
rona und die Feuerstein-Grube des . Mannes im Eis*, Der
Anschnitt 46, 1994, 207 f. - Dens., Vorbericht uber die mi-

Auch fur die neuzeitliche Silexge g mub die
Form der Rohstoffgewinnung mangels eindeutiger
Befunde zuniéchst offen bleiben; es kann jedoch da-
von ausgegangen werden, dafl ein groBer Teil des
von den Flintensteinschliigern benotigten Rohma-
terials aus Leschaufen am Plateaurand sowie aus
prahistorischen Halden entnommen wurde. Die
Lage der Flintensteinwerkstétten - in der Regel ab-
seits von den Ortschaften am Rande der Hochfliche
weist daraufl hm (Iaﬁ die Flintensteinschlager
mcht zur a 1k hi son-
dern vermutlich smsumnle. mablle Werkstatten un-
terhielten. Vergleichbare Beobachtungen wurden
an zahlreichen Lokalitdten in der Provinz Verona
gemacht. Die zeitliche Einordnung dieser Befunde
fillt in die Zeit zwischen 1650 und 1850 n. Chr.
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chung an den Silexartefakten des Mannes vom Hauslab-
joch vgl Bisstewew s. Anm.2 (1995), 530 - Dess, s.
Anm. 2 (Arch. Korrbl. 1994), 2591,
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‘) Der besondere Charakter vieler Orschaften
kommt beispielsweise durch die nahezu ausschlieBliche
Verwendung von lokalen Natursteinen zum Hausbau zum
Ausdruck, die auch die Deckung der Dicher mit Stein-
platten einschlieBt. Holz als Baustoff tritt dagegen vollig
in den Hi o sind selbst hle nicht selten
aus schmalen Steinquadern gefertigt.

“) Beide Ortschaften gehoren zur Kommune von
Sant’Anna d'Alfaedo (940 m 4. NN), die knapp 2 km west-
lich von Ceredo auf dem benachbarten Héhenriicken liegt;
vgl. hierzu die topographische Karte von Italien 1 : 25.000,
Blatt 49, Quadrant IV N.O., Bosco Chiesanuova.

¥) Vgl. L. H. Bagstern, G. CreLinoxio, Indagini strati-
grafiche e superfice nell'area di Ponte Veja.

w
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1988-1990, Ann. storico della Valpolicelln 1991-
1992/1992-1993. Die &ltesten Silexfunde aus dem Bereich
cler Pome di Veja stammen aus dem Mittelpalolithikum
CreLoxio, Relations between middle and upper pa-
len]:thlc sites, landscapes and itineraries on the Lessini
Flateau (Verona, Italy). Archéologie et Espaces, 10e Ren-
contres Internat. d'Arch. et d'Hist., Antibes, Octobre 1989,
Juan-les-Pina 1990, 81
') M. Cremaschi, The source of the flint artefacts for
the Central Po Plain and Apennine sites, between the Tth
and 2nd millennium BC. In: Engelen, F. (Hrsg): Third in-
ternational symposium on Flint, Staringia 6, 139H.~ L. H.
BarrFIELD, Recent work on sources of Italian flint. In: G.
Sieveking, M. Newcomer (Hrsg), The Human Uses of
Flint and Chert, C!mbndge 1984, 2314, - szl.mc'ﬂm. 5.
Anm. 10, 84, - Dss., N

wie zahlreiche . faustgroBe Schlagsteine” aufgefunden (C.
J. Becker, DK 1 Hov, Gem. Sennels, Amt Thisted, Jutland
[Katalog der Bergwerke]. In: 5000 Jahre Feuersteinberg-
bau, Verdff. aus dem Deutschen Bergbau-Mus. Bochum
22, 1980, 457ff.: .....in den Bergwerken arbeiteten nur
Bergleute, welche die Halbfabrikate herstellten .. die
weitere Verarbeitung der Halbfabrikate mufi an einem an-
deren Ori geschehen sein ..."). - J. Wemer und G
Weiscerner berichten iiber Beilrohlinge” baw. ,Beilplan-
ken* aus dem Bereich des jungsteinzeitlichen Feuerstein-
bergwerks Lousberg in Aachen: ,,... Der Umstand, daB wir
auf dem Lousberg selbst keine Reste geschliffener Beile
finden, andererseils aber Halbfabrikate von Beilplanken
bis zu einer Entfernung von 30 km bekannt sind, bringt
uns zu der U daB die Beile allg als

litice in localita Tormene d: Monte Nuvola, Quaderm di
Arch. del Veneto 10, 1994, BOH.

) Zu den archiologisch untersuchten, paliolithi-
schen Fundstellen in den Monti Lessini vgl. CueLiboNo, s.
Anm. 10 und BarrieLp, CuELIDONIO, 5. Anm. 10. - G. CHELI-
poxto, U. Sauvko, L. Stoccriern, Tracee di strategie” pa-
leo-mesalitiche nell'alta Lessinia (Verona-I), Proceedings
of the internat. coll. Human Adaptions to the Mountain

in the Upper i
Trento, 5-11 October 1992, Preistoria Alpina 28, 1992,
397 - Im Valpantena liegen die seit dem Mittelpalaoli-
thikum belegten Abris und Hohlenstationen Ponte di Veja
und Riparo Tagliente (Lit. wie oben).
Vgl. hierzu BARFieLD, 5. Anm. 11, der im Rahmen
eines Surveys zahlreiche Silexlagerstitten westlich und
sstlich des Gardasees aufgesucht und Qualitat und Merk-
male der Rohstoffe verglichen hat.

*) Vgl. hierzu aueh BarFieLp, CHELIDONIO, 5. Anm. 10,
69 sowie BinsTeIvER 5. Anm. 2 (Arch. Korrbl. 1994), 2571
- Uber die prahistorischen Abbautechniken beim Feuer-
steinbergbau vgl. L. Fopen, G. Weisceresn Feuerstein-
bergbau, Typen und Techniken. In: 5000 Jahre Feuerstein-
bergbau, Vertfi. aus dem Deutschen Bergbau-Mus. Bo-
chum 22, 1980, 324,

“) Vgl. hierzu die Ergebnisse mikrofazieller Untersu-
chungen mit von Mikro- und Mak
sowie von sedimentologischen Besonderheiten nach Bix-
STEINER 5. Anm. 2 (Arch. Korrbl. 1994), 2581, - Dxs., 5.
Anm. 2 (1995), 53f. - Dens., 5. Anm. 2 (1996), 1541,

*‘) Um 1800, vgl. G. CHELbONID, Le pietre del Fuoco.
Metodo, problemi e prospettive di una ricerea interdisei-
plmam, Annali dei Mus. civici Roverelo 3, 1987
. H. Banrteso, The Lithie Factor. A Study of the
Reluhonsh:p between Stone Sources and Human Settle-
ment in the Monti Lessini and the Southern Alps. In: P
Biagi (Hrsg), The Neolithisation of the Alpine Region,
Monogr. Natura Bresciana 13, 1990, 147ff.

") Vgl. Brestemen, s. Anm. 2 (Arch. Korrbl. 1994),

¥bid

') Vgl. BinsTeivE, 5. Anm. 2 (1996), 13,

) Vgl. B R 5. Anm.2 (1996), 12; genannt
werden eine fir die Flintensteinproduktion charakteristi-
sche Ki i (Bulben
und gelegentlich auftretende, vollstandig erhaltene Flin-
tensteine.

*) BinsTEINER 5. Anm. 2 (1996), 13

l Eine ausfhrliche Dlskus!lcm zur Problematik des

und der findet

sn:h bei L. Ressci, Der vorg?:chwhumne Hornsteinabbau

bei Lengfeld, Ldkr Kelheim, und die Interpretation

ngrobgeratiger” Silexindustrien in Bayern, Materialh. z.
Bayer. Vorgesch. 29, 1974

=) Im Bereich des Feuersteinbergwerkes von Hov in
Dénemark wurden insgesamt 430 , Rohlinge fiir Beile* so-
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verhandelt und erst von ihren Erwerbern
geschliffen worden sind ...* (J. Wenser, G. WeisGenpig
ie A des j lichen
bergwerkes ,Lousberg” in Aachen 1978-1980 [D3]. Ein
Vorbericht. In: 5000 Jahre Feuersteinbergbau, Versff. aus
dem Deutschen Bergbau-Mus. Bochum 22, 1980, 97
vgl. auch die Abb. von Rohbeilen auf den Sel
103 und 107; die Rohbeile sind, sofern die Abb. mit Mab-
stiben versehen sind, wesentlich grofier als cie Funde aus
Ceredo). - Weitere vergleichbare Halbfabrikate werden
u.a. aus dem Bergbaugebiet Saint-Mihiel, Dép. Meuse,
Frankreich, beschrieben (C. GuiLaune, F 46 Saint-Mi-
hiel, .Céte de Bar*, Dép. Meuse. In: 5000 Jahre Feuer-
tei Veroff. aus dem Deutschen Bergbau-Mus
Bochum 22, 1980, 497, aus den Feuersteingruben von
Grimes Graves, Norfolk, GroBbritannien (G. pe Sievekino,
GB 13 Weeling Village .Grimes Graves®, Norfolk
In: 5000 Jahre Feuersteinbergbau, Veroff. Dt. Berbau-
Mus. Bochum 22, 1980, S. 528 ff. , Feuersteinhalbfabr
von Beilen und Kratzern, Feuersteinpicken*), aus
sidschwedischen Kvarnby (S. D. Oavssox, E. Ru
U. Sarvestap, Die sudschwedischen Feuersteingruben -
Ergebnisse und Probleme. In: 5000 Jahre Feuersteinbe
bau, Ver6ff. aus dem Deutschen Bergbau- \Jm Boch
22, 1980, 193 #.) und aus Swieciechdw-|
(B. Bawcen, Zu den Problemen der Verarb g de
Feuersteine von Swieciechow und Krzemionki. In: 5000
Jahre Feuersteinbergbau, Veroff. aus dem Deutschen
Bergbau-Mus. Bochum 22, 1980, 611, .Feuerstem-
picken™).

“) Die Feuersteingewinnung von Spiennes in Belgien
hatte ihren Hohepunkt wiihrend der Michelsberger Kultur
und dauerte bis in die Bronzezeit an, die Vorkommen von
Spiennes wurden auch in der Neuzeit zur Herstellung von
Flintensteinen genutzt (F. Husexr, Zum Silexbergbau von
Spiennes (B 1]. In: 5000 Jahre Feuersteinbergbau, Veroff.
aus dem Deutschen Bergbau-Mus. Bochum 1980.
1241). Die Feuersteinvorkommen von Grimes Grav
GroBbritannien wurden hauptsachlich im Spéatneolithi-
kum und bis in die Mittlere Bronzezeit hincin abgebaut
(P.J. FeLDER, Feuersteinbergbau in Ryckholt-St. Geertruid
[HL 1] und Grime's Graves [GB 13]). Ein Vergleich. In
5000 Jahre Feuersteinbergbau, Veroff. Di. Bergbau-Mus.
Bochum 22, 1980, 120{f.

*) Den Halbfabrikaten von Ceredo von der Form her
sehr dhnlich sind die von Recu als ,Flintplanken” be-
zeichneten Depotfunde aus einem Moor bei Zittvitz auf
Rugen; allerdings sind diese Artefakte deutlich grofier
(M. Reci, Die Silexdeponierungen in Norddeutschland.
In: 5000 Jahre Feuersteinbergbau. Versff. Di. Bergbau-
Mus. Bochum 22, 1980, 2074r.).

*) Vgl. z B. Husesr, 5. Anm. 24, 138 (abgebildet sind
u.a. ,Feuersteinpicken®, ,Flintmeifiel” und nBeilroh-
inge") sowie Foner, Weisoexeer, s. Anm. 14, 43 (Feuer-
steinpicken von Spiennes in Belgien).




) Fur die {1 G
beiten durchfiihren zu dirfen, ist Herrn A. Bmc:lolu zu
danken.

*) Werkzeuge zum Feuerschlagen aus Silex sind
morphologisch einstweilen nicht definiert.

) Weiver, WEISGERBER, 5. Anm. 23, o,

™) Vgl. J. N. WoopaLL, S. T. Trace, R. W. Kicrew,
Gunflint Production in the Monti Lessini, Italy, Hist. Arch.
31,1997, 156,

) Cuevwonio, s. Anm. 16, 125.

) vgl. hierzu die Herkunftsdiskussion von Silex-
dolchen aus dem siidbayerischen Neolithikum bei A. TiLL-
a.wn Gaslges:henke aus dem Stden? Zur Frage einer

i bi zwischen Sil und Oberita-
I:en im spaten Jungneolithikum, Arch. Korrbl. 23, 1993,
433 1f. (Funde aus der Altheimer und Chamer Kultur) so-
wie von Sil al h Fi der
Cortaillod-Kultur bei J. Amum.l srm MEIER, M. HONEG-
cEr, Silexgerdte, In: Die Schweiz vom Paldélithikum bis
zum Mittelalter 2, 1895, 122 ff. (Rohstoffzuweisung: Raum
Lago di Garda).




c8 c20

Taf. 1. Ceredo, Grabungs- und Ol aus Fundbereich C i . C8, C20, C21 und C22 Schlagsteine aus
P ; C9 Schlagstein aus G 1.
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C (Neolithikum), Halbfabrikate.




und Oberfl

C15
Taf. 3. Ceredo,



Cci13

Taf. 4. Ceredo, Grabungs- und Oberflichenfunde aus Fundbereich C (Neolithikum). C29 Kratzer; C19 Bohrer; C10, Cl11,
C13, C14 Kernsteine.
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X1 X10 X15

Taf. 5. Ceredo, O X16 Dolch (| i k:) Canova), alle tbrigen Halbfabrikate (genaue Fundorte unbe-
nnt).
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Taf. 6. Ceredo, Ober X17F (! ich B, aus
bereich F, Abris); alle iibrigen Halbfabrikate (genaue Fundorte unbekannt).



Al

A58

Taf. 7. Ceredo, Gr

aus
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dem Abschlagen von Flintensteinkling
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1, A2, A5B, A57, A5B, A59 Kernsteine nach
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Zum Vorkommen von inkrustierten Kriigen der Tokod-Art in den frithbronzezeitlichen
Griberfeldern in Osterreich und der Slowakei

Zoja Bexkovsky-Prvovakovs, Siidstadt

Im Jahre 1942 machte A. Mozsolics auf den in-
krustierten Krug’) aus Grab 120 der Wieselburger
Kultur von Hainburg aufmerksam; sie ordnete ihn
der II Phase der Kisapostag-Kultur zu'). Magli-
cherweise ist das Vorhandensein weiterer Gefafie
dieser Art in diesem Griiberfeld den Angaben E.
Beningers zu entnehmen, daf zahlreiche GefaBbei-
gaben eine Beziehung zur Vutedol-Kultur belegen
und im Grab 114 pannonische inkrustierte Ware
angetroffen wurde®). Ein inkrustierter Krug kam
auch im zweiten Griberfeld der Wieselburger Kul-
tur in Hainburg vor’). Niheres daruber wird man
im Z h mit der Verdffentlich der
beiden Gréberfelder von Hainburg durch A. Krenn-
Lecb erfahren, aber auch schon beim gegenwarti-
gen Forschungsstand kann zur Provenienz der bei-
den erwihnten Kriige Stellung bezogen werden,
und zwar dank der Versffentlichung der Brandgri-
berfelder der Hatvan-Kultur') und der Korpergri-

Extension of the lokod - type finds

o Jhe seff- standing sites of the Tokod group
o Rkod flnds t;??rgtes of the incrusted ware folk
a Jokod finds on Gsta sites

berfelder der Aunjetitz-Kultur’) in der Slowakei;
die derzeitige Quellenvorlage der ungarischen
Funde der Hatvan-Kultur erlaubt keine diesbeziig-
lichen Untersuchungen.

Als erstes der erwiihnten slowakischen Griber-
felder wurde das Gréberfeld von Hurbanovo ent-
deckt, und zwar in den Jahren 1951-1953. Im ersten
Bericht iber die Grabungsresultate charakteri-
sierte P Caplovié dieses Griiberfeld als eines der
Aunjetitz-Kultur, in dessen Inventar auch Gefille
aus Transdanubien - inkrustierte Kriige der Ki-
sapostdg-Kultur - vorkommen’). Im Jahre 1956
fithrte A. To¢ik in die Literatur den Terminus ., Hur-
banovo-Gruppe®, im Jahre 1958 den Terminus
»Hurbanove-Typ* ein’). Der zuletzt genannte Ter-
minus wird auch in der neueren Literatur verwen-
det’). In der urspringlichen Auffassung A. Totiks
sind fur diesen Typ der Bestattungsritus der Aunje-
titz-Kultur, das Bronzeinventar vom Kisapostig-

o Jokod finds on Aunjetitz sites
+ 772/«047 finds on the sites of the Vatya culture

kod finds on Hatvan sites

Abb. 1. Verbreitung der Tokod-Gruppe der Hatvan-Kultur und der Tokod-Funde im fremden Miliew und in der Hatvan-
Kultur (nach G. Béndi 1965, 5. Anm. 12, ohne Bajc).

1 Tokod, 2 Nyergesujfalu, 3 Esztergom, 4 Dorog, 5 Suttd, G Neszmély, 7 Patince, 8 Malé Kosihy, 8 Salka, 10 Iza, 11 Radvan

nad Dunajom, 12 Menf8, 13 Rabacsécsény, 14 Koroncé, 15 Sz6n;
risdp, 20 Sagvar, 21 Fony6d, 22 Sarbogard, 23 Kulcs, 24 Ricalma:

16 Dunaalmas, 17 Szomod und Agostydn, 18 Tata, 19 S4-
25 Hainburg a. d. Donau, 26 Hurbanovo, 27 Nesvady,

28 Nagyborzsony, 29 Vickistijfalu, 30 Bag oder Téalmas, 31 unb. Fundort zwischen Zsdmbok und Valké, 32 Tészeg, 33 Tis-
zaug, 34 Tarnaméra, 35 Zarank, 36 Hatvan, 37 MezGesdl, 38 Emdd, 39 Tiszatardos, 40 Hernddkak.
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Charakter und ein Keramikinventar, an dem sich
im gleichen Mafle die Aunjetitz- und die Kisapo-
stdg-Kultur beteiligten, charakieristisch’). Die Tat-
sache, daB man die inkrustierten Kriige in Zusam-
‘menhang mit der Kisapostig-Kultur brachte, ist
begreiflich - die bereits zitierte Arbeit von A.
Mozsolics™) ist nur neun Jahre vor der Entdeckung
des Gréberfeldes von Hurbanovo erschienen.

Im Jahre 1963 stellte G. Bandi die Tokod-
Gruppe der Hatvan-Kultur heraus, der er auch die
inkrustierten, bis dato zu Kisapostag II gezéhlten
Kriige zuordnete'). Das Verbreitungsgebiet dieser
Gruppe ist nach G. Bandi ein schmaler, etwa 40 km
langer Streifen an beiden Donauufern und an der
Einmindung der Eipel in die Donau (Abb. 1). Der
Autor ordnete acht Fundstellen der eigentlichen
Tokod-Gruppe zu, in weiteren 36 bzw. 38 Fundstel-
len”?) kommt seiner Meinung nach die Keramik der
Tokod-Gruppe im Zusammenhang mit der Hatvan-
Kultur, der Nordpannonischen und Mad'arovee-
Kultur (Iza, Patince), der frithen Vatya-Kultur, der
Aunjetitz-Kultur (Hurbanovo, Nesvady) und der
‘Wieselburg-Kultur (Hainburg) vor. Der Fund von
Hainburg ist der westlichste Grabfund mit Tokod-
Keramik (Abb. 1/25), der westlichste Fund dieser
Art fiberhaupt ist der iiberraschende Siedlungs-
fund von Hosty in Siidbshmen'?) (Abb. 2). In einer
Rezension lehnte T. Korelova die Existenz der To-
kod-Gruppe in der Slowakei ab™).

Abb. 3. Inkrustierter Krug der Tokod-Art aus Grab 62
von Hurbanovo in der Slowakei (nach Novotnid 1994
Anm, 26),

wurde nicht akzeptiert. Bereits im Jahre 1971 ver-
wendeten A. To¢ik und J. Vladar im Beitrag tber
die Entwicklung der Bronzezeit in der Slowakel
den Terminus A. Totiks aus dem Jahre 1958, d.h.
die Bezeichnung Hurbanovo-Typ; darunter ver-
standen sie ein Randgebiet der mahrisch-dsterrei-
chisch-slowakischen Aunjetitz-Kultur mit einem
Anteil der Kisapostag-Kultur, zu welchem sie aufier
dem eponymen Gréberfeld die Grdberfelder von
Baj¢, Dvory nad Zitavou und Nesvady zithlten”)
Im Jahre 1973 machte E. Schubert darauf aufmerk-
sam, daB man den Anteil der Kisapostag-Kultur an
der Entstehung des Hurbanovo-Typs nicht uber-
schiitzen sollte, da das Bronzeinventar der zu die-
sem Typ gezdhlten Graberfelder bis auf die brillen-

Das Uberschitzen des Anteils der Kisap
Kultur an der Entstehung des Hurbanovo-Typs
kam in besonders ausgeprigter Form bei M. Dugek
zum Ausdruck, der das von ihm entdeckte Griber-
feld von Nesvady der Kisapostag-Kultur vom Hur-
banovo-Typ™) bzw. der Hurbanovoe-Gruppe der
Kisapostag-Kultur'®) zuschrieb und der sogar die
im Milieu der Nordpannonischen Kultur gefunde-
nen inkrustierten Krige der behandelten Art der
Hurbanovo-Gruppe zuordnete'). Seine Meinung

L T T
_—

Jb

==
Abb. 2. Inkrustierter Krug der Tokod-Art aus der Sied-

lung von Hoslty in SudbShmen (nach Benet 1984,
Anm. 13).
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sowie die herzformigen Anhanger, die man mit der
Kisapostag-Kultur in Verbindung bringen kann,
von Aunjetitz-Geprége ist; einen starken E
aus Transdanubien bezeugen nach ihm nur die in-
krustierten Kriige und Becher"). AnlaBlich der Ver-
offentlichung der Griberfelder von Baj¢ und Hur-
banovo schrinkte auch A. Toé¢ik den EinfluBl der
Kisapostdg-Kultur auf die inkrustierten Kt
bzw. Tassen ein*"). Die Arbeit G. Bindis aus dem
Jahre 1963 blieb also in der slowakischen Literatur
ohne Akzeptanz; die Schicht IIT von Malé Kosi
die Grube IV von Patince und die Graberfelder von
Salka, von G. Bandi der Tokod-Gruppe zugespro-
chen®'), wurden nach wie vor mit der Hatvan-Kul-
tur in Zusammenhang gebracht®), auch wenn man
manchmal von einer Hatvan-Tokod-Gruppe oder
von Tokod-Kriigen sprach®), Von J. Lichardus und
J. Vladar wurden diese Kriige neuerdings als eine
von der Hatvan-Kultur aus dem Osten nach dem
Westen vermittelte Zivilisationserscheinung gewer-
tet; aus diesem Grund stellten die Autoren die
stenz der Tokod-Gruppe und des Hurbanovo-Typs
in Frage®™). Es ist daher notwendig, sich mit dem
Milieu zu befassen, in dem die inkrustierten Kriige
der Tokod-Art innerhalb des Hurbanovo-Typs und
der Hatvan-Kultur in der Slowakei auftreten; der
einfacheren Zitierungsweise halber wird nur noch
von Tokod-Kriigen gesprochen.




Abb. 4. Keramik der Tokod-Gruppe (nach Bandi 1984, 5. Anm. 12).

Die Tokod-Kriige kommen nicht in allen zum
Hurbanovo-Typ zugeordneten Griberfeldern vor;
im Gréberfeld von Nové Zamky-Ragoha sind sie
nicht vertreten - sofern dieses Griiberfeld nicht zu
jenem aul derselben Dine entdeckten Griberfeld
in der Flur Ragona II in Bajé gehort™). Uber das

eventuelle Vorkommen der Tokod-Kriige im bis
jetzt unveréffentlichten Gréberfeld von Dvory nad
Zitavou sind keine Informationen vorhanden. In
Baj¢, Hurbanovo und Nesvady fanden sich insge-
samt 16 Tokod-Kriige in 15 Gribern (Tab. 4). Es
handelt sich um Kriige mit trichterférmigem Hals,
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gedr Unterteil
und einem vom Hand zur Schulter fihrenden Band-
henkel. Da mit Ausnahme einiger Exemplare von
Hurbanovo™) von diesen Kriigen nur photographi-
sche Reproduktionen verdffentlicht wurden, kann
zur Verzierung nur soviel gesagt werden, daB sie
aus weill inkrustierten geraden und schnérkelarti-
gen Linien besteht (Abb. 2, 3, 4/9-12), wobei der
Musterschatz sehr reich ist. Es gibt einfach ver-
zierte Formen, aber auch solche, bei denen nahezu
die ganze Oberfliche mit inkrustierten Mustern be-
deckt ist; die Hinweise auf Abbildungen sind im
Anhang dieses Beitrages enthalien. Dal diese
Kriige nicht mit jenen der Kisap g-Kultur in

die Aunjetitzer Tassen und T6pfchen, némlich von
einhenkeligen konischen Schiisseln (Tab. 2).

Die Bronzegegenstinde aus den Gribern mit
Tokod-Kriigen sind mit Ausnahme einer Nadel™)
und eines Anh#ngers®) nur aus Photoaufnahmen
‘bekannt, deswegen kénnen sie nur aufgezahlt wer-
den, und zwar - mit Ausnahme der Brillenanhéinger
- ohne Ber ichti des I ks, der
sich bei gegenwirliger Fundvorlage nicht néher
einordnen 146t (Tab. 1).

Tab. 1. Verifizierbare Bronzetypen in den inkrustierte
Kriige der Tokod-Art enthaltenden Griibern des Hurba-
novo-Typs in der Slowakei

Zusammenhang gebracht werden kénnen, zeigt ihr
Vergleich mit den Kriigen der Fundgruppe, die L
Torma anlal]h:h der Verdffentlichung des Grabes
von li als Kisapostag I1I bezeichnet und
die er fiir gleichzeitig mit der Tokod-Gruppe der
Hatvan-Kultur halt™). In den Gribern des Hurba-
novo-Typs treten die Tokod-Kriige entweder in Be-
gleitung weiterer Gefille (Hurbanovo-Griber 14,
39, 58, 62, 82, 91; Nesvady-Graber 26, 39) oder aber
selbstandig (Baje-Graber 6. 14, 17: Hurbanovo-
Graber 60, 63; Nesvady-Gréaber 13, 33, 76) auf, die
Frage ihres selbsténdigen Auftretens 1aBt sich aber
nicht eindeutig beantworten, da alle diese Griber
beraubt waren. Eine Auswertung der Begleitkera-
mik ist bei jetziger Quellenvorlage nicht méglich;
so0 z. B. wurden aus Grab 39 von Nesvady nur zwei
Tokod-Kriige ohne Begleitkeramik, d. h. ohne einen
weiteren, wohl unverzierten Krug und eine Schiis-
sel abgebildet™). Es sei aber daraul hingewiesen,
daB die Tokod-Kriige in den Grabern am &ftesten
von demselben Schiisseltyp begleitet werden wie

Hulsenkopinadel
Hurbanovo, Grab 62 (Toctk, Mat. Arch. Slov. 1, 1979, 231
Taf. LXXXVIII/1-10).

Schleifennadel

Hurbanovo, Grab 39 (ebd., 227, Taf. LXXXV/25-34).
Brillenanhinger

Baj¢, Grab 17 (ebd., 243, Taf. XCITI/1-3, 20-23)
Hurbanovo, Grab 62 (ebd., 231, Taf. LXXXVIII/1-10,
LXXXVII/13-15)

Lockenring

Baje, Grab 17 (ebd., 243, Taf. XCII1/1-3, 2

-23, XCIV/1-3).

Die Hiilsenkopf- und die Schleifennadeln da-
tieren die in der Tab. 1 angefihrten Graber vor die
Endphase der frihen Bronzezeit in der Slowaker
nach M. Novotnd’). Nach E. Schubert gehoren
diese Nadeln zu Leittypen der jiingeren Phase des
Hurbanovo-Typs, es ist aber darauf aufmerksam zu
machen, daB} der Autor auch das Griberfeld von
Matiskovo dem Hurbanovo-Typ zusprach, womit
in das Fundgut der erwiihnten Phase auch Kugel-

Tab. 2. Vergleich der Begleitkeramik in den durch die in der Tab. 1 angefuhrten Bronzetypen datierten

Grabern und das Vorkommen der einhenkeligen konischen Schisseln in den Gribern mit inkrustier-

ten Kriigen der Tokod-Art sowie mit Aunjetitz-Keramik (nach Chropovsky 1960, s. Anm. 35, Dusek
1969, 5. Anm. 5 und To¢ik 1979, 5. Anm. 5)

Zusammen mit Tokod-Krigen

Zusammen mit Aunjetitz-
Keramik

Hulsenkopfnadeln

Hurbanovo, Grab 62

(ohne Schafttorsion)

Hurbanovo, Grab 13
Nesvady, Griiber 1, 6, 56

Schleifennadeln
Hurbanovo, Graber 39, 58 Bajt, Grab 34
i Brillenanhinger
Baj¢, Grab 17 (Vel'k§ Grob, Grab 11}
Hurbanovo, Grab 58
Lockenringe

Baje, Grab 17

Baj¢, Graber 8, 12, 56
Hurbanovo, Grab 45
Nesvady, Griber 11, 89

Einhenkelige konische

Baj¢, Grab 10
Hurbanovo, Graber 39, 58, 62, 91

Schasseln

Bajt, Grab 8
Hurbanovo, Griber 8, 16, 39
Nesvady, Graber 21, 24, 59
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kopfnadeln mit tordiertem Schaft gelangten,
Baj¢, Hurbanovo und Nesvady nicht vorkommen™).
Zu den angeftihrten Nadeltypen in den Grabern mit
Tokod-Kriigen kommen noch Brillenanhinger und
ein Lockenring hinzu; die Brillenanhénger lassen
sich nach V. Furmének im Rahmen der frithen
Bronzezeit in der Slowakei nicht préaziser einstu-
fen™).

Die Ldsung chronologischer Fragen ist nicht
das Ziel dieses Beitrages, da aber J. Lichardus und
J. Vladar die Tokod-Kriige als chronologisches Kri-
terium [ir die éltere Phase der Graberfelder von
Baj¢, Hurbanovo und Nesvady verwendeten®'), muB
darauf hingewiesen werden, dall die Hiilsenkopfna-
deln, Schleifennadeln und Lockenringe nicht nur
mit Tokod-Krugen, sondern auch mit charakteristi-
scher Aunjetitz-Keramik vergesellschaftet waren,
wie die Zusammenstellung zeigt (Tab. 2); die ein-
zige Ausnahme sind die Brillenanhinger, die nur in
den Gribern mit Tokod-Krigen vorkommen, die
aber im Grab 11 von Vel'ky Grob von Aunjetitz-Ke-
ramik begleitet waren™); auf die da wie dort auftre-
tenden Schiisseln wurde schon hingewiesen. Die
Tokod-Kriige kénnen also nicht als Datierungsmit-
tel im oben erwiihnten Sinne verwendet werden

Mit Ausnahme der Graber von Baj¢ stehen fu
die Griiber des Hurbanovo-Typs keine demographi
schen Daten zur Verfiigung, sodaB die Frage einer

geschlechts- und/oder altersmiBigen Bindung der
Tokod-Kruge nicht restlos geklart werden kann. In
Baje fanden sich drei von insgesamt vier Krtgen in
den Gribern von Minnern im Alter adult und ma-

Kind bestattet (Tab. 3), da aber dieses Grab sekun-
dir gestort war, ist die Zugehorigkeit des Kruges
zur Frau oder zum Kind fraglich™). Wahrend der
Grabung in Hurbanovo deutete man das Grab 62
als Grab eines Médchens und die Griiber 39 und 91
als Kindergriber™); es kann also angenommen wer-
den, daB die Beigabe von Tokoed-Kriigen weder vom
Geschlecht noch vom Alter der Toten abhéngig war.

In Baj¢ fanden sich die Tokod-Kriige in 6,6 %,
in Hurbanovo in 7,6 % und in Nesvady in 4.4 % der
Griiber. Der Vergleich mit den Griberfeldern der
Hatvan-Kultur (nach T. Nesporovd) bzw. der To-
kod-Gruppe dieser Kultur (nach G. Béndi) von
Salka zeigt, daB der behandelte GefaBtyp in den
Korpergrabern des Hurbanovo-Typs wesentlich
seltener erscheint als in den Brandgriberfeldern
von Salka (Tab. 4). In Salka I gehérten nach A. To-
¢ik finf Griber der Hatvan-Kultur®™), T. Nesporovi
ordnete diesen Gréibern noch ein weiteres Grab zu
(Grab 1), das nur einige wenig aussagekraftige
Scherben enlhmit”) und von A. Totik als Grab der
Karpatenla kultur klassifi-
ziert wurde"): aus diesen Griinden wird dieses
Grab hier nicht berticksichtigt. In Salka I fand sich
ein Tokod-Krug im Grab 11*"), wahrscheinlich ge-

Tab. 3. Geschlecht und Alter der Toten in den Grabern
mit inkrustierten Kriigen der Tokod-Art im Graberfeld
von Bajé in der Slowakei (nach Handkovi, Stloukal,
Toeik 1973, s. Anm. 36)

Gr.-Nr. Geschlecht/Alter
(] Mann, matur, 40-50 J.

14 Mann, adult, 20-40 J.

13 erw. Frau + Inf. IT, 6-7 J.

28 Mann, matur, 40-50 J.

Tab. 4. Anzahl der Griber mit inkrustierten Krigen der

Tokod-Art in der Slowakei. A in den Graberfeldern des

vpus der Aunj Kultur, B in den Griber-

feldern der Hatvan-Kultur bzw. ihrer Tokod-Gruppe

(nach Dusck 1969, s. Anm. 5, Nesporové 1966, . Anm. 4
und Totik 1979, s. Anm. 5)

Gr.-Anz. Gi

4(66%) 6. 141
T(7.6%) 39,58, 60, 62,

Fundstelle

A Baje¢ (60 Graber)
Hurbanovo (92 Graber)

63,82, 91
Nesvady (90 Graber) 4 (44 %) 15,26, 39,76
B Salka I (5 Griiber) 1(20%) 11
Salka I (22 Graber) 10 1,7,12, 16, 19,

8, 29, 30,

5 %)

hort aber auch ein weiterer schlecht erhaltener
Krug aus Grab 52 demselben Typ an*). Das bedeu-
tet, dall die Tokod-Krige in Salka I in 20 %, magli-
cherweise sogar in 40 % der Graber enthalten wa-
ren. Die Grabinventare von Salka II wurden leider
ohne Befund verdffentlicht, so daB man ihre Zu-
sammensetzung nicht {iberpriifen kann. Wenn man
die publizierten Grabinventare akzeptiert. bedeu-
tet dies das Vorhandensein von Tokod-Kriigen in
10, d. h. in 45 % der Graber, wobei sich in vier Gri-
bern (Graber 7, 12, 24, 46) nur je ein Krug der be-
handelten Art ohne Begleitkeramik fand. Das hiu-
fige Vorkommen der Tokod-Krige in Salka I und
Salka II bedeutet, daB diese Krige im Sinne der
Theorien von G. Bandi als wesentlicher Bestandteil
der durch die Griberfelder von Salka reprisentier-
ten Kultur anzusehen sind. Es ist paradox, daB die-
ser in Salka II in nahezu der Héllte der Griber vor-
kommende GeléBtyp in der typologischen Tabelle
der Hatvan-Kultur nicht berticksichtigt wurde®),
wihrend er im Falle seines wesentlich selteneren
Vorkommens in den Aunjetitzer Griberfeldern in
der Umgebung von Nové Zamky beim Aufstellen
des Hurbanovo-Typs eine entscheidende Rolle
spielte. Das Negieren der Tokod-Kriige als eines
Teiles des Keramikinventars der Hatvan-Kultur ist
umso unverstindlicher, als dieser GefiBtyp auch in
den Siedlungen der Hatvan-Kultur in Malé Kosihy
und méglicherweise auch in Vrable") nachgewiesen
ist. Sein selteneres Vorkommen in den Siedlungen
ist damit zu erkliren, daB es sich bei ihm um Grab-
keramik handelt, die allein schon wegen der Art
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und des Reichtums ihrer Verzierung kaum eine
praktische Verwendung hatte.

Es kann also angenommen werden, daB die in-
krustierten Kriige der Tokod-Art zum Fundbestand
der beim gegenwértigen Forschungsstand am deut-
lichsten durch die Griiberfelder von Salka repré-
sentierten Kultur gehoren, die von T. NeSporova als
Hatvan-Kultur, von G. Béndi als Tokod-Gruppe
der Hatvan-Kultur bezeichnet wurde. In den Fund-
bestand der Gréberfelder der Aunjetitz-Kultur in
der Umgebung von Nové Zamky gelangten diese
Kriige aller Wahrscheinlichkeit nach als Import-
ware; da sie in dieser Funktion auch in den Griber-
feldern der Wieselburg-Kultur in Hainburg und im
Fundbestand weiterer von G. Bandi aufgezahlter
frithb itlicher Kulturen i sollte
von der Verwendung des Terminus Hurbanovo-Typ
Abstand genommen werden. Inwieweit die Ausar-
beitung einer Tokod-Gruppe innerhalb der Hat-
van-Kultur durch G. Béndi berechtigt war, LaBt sich
beim gegenwirtigen Forschungsstand nicht aber-
priifen, vor allem aus dem Grund, da der Fundbe-
stand dieser Gruppe vom Autor nicht verdffentlicht
wurde und daher kein Vergleich der Keramik mit
jener der Hatvan-Gruppe in Nordostungarn még-
lich ist. Wie wichtig dieser Vergleich wire, zeigt die
Ubereinstimmung des Keramikinventars des Gra-
bes B von Tarnaméra*®) mit den in den Grabern 16,
19 und 29 von Salka II*) enthaltenen GefaBtypen.

wire man den i Kollegen fiir
eine klare Abgrenzung der Tokod-Gruppe gegen-
iber dem Fundbestand der Phase Ki I

Salka I, Grab 11. T NeSporova, Slov. Arch.
17-2, 1969, Taf. VIII/8.

Salka II, Griber 1, 7, 12, 16, 19, 24, 28, 29, 30,
46 und Streufund. T. NeSporov4, Slov. Arch. 17/2,
1969, Taf, IX/11, X/10-12, XI/3, 7-9, 11, X1I/3, 6, 7.

Anmerkungen

') Da in der zitierten slowakischen Literatur inner-
halb der Kleinformen der inkrustierten Keramik die Ge-
faBe mit trichterformigem Hals als kleine Krage und die
konischen als Tassen bezeichnet werden, wird fir die in
diesem Beitrag_ behandelten Gefille die Bezeichnung
«Krug" verwendet.

!) A. Mozsoics, Die Kisapostig-Kultur, Arch. Hung
26,1942, 87, Abb. 4.

?) E. BENINGER, Fundher omrr 1, 1930, 108, 172

% J-W. N abungen des
Bundesdenkmalamtes msu 1990 im Teichtal zu Hain.
burg, NO Arch. Ux\err 1/1-2, 1990, Abb. 4-204/3

‘ j kultiry
na Slo\-ensku Slow. Arvh 11/2, 19!55 3691,

*) M. Dusek, Bronzezeitliches Skelettgraberfeld der
Hurbanovo-Gruppe in Nové Zamky, in: Bronzezeitliche
Graberfelder in der Siidwestslowakei, Bratislava 1969,
32f. - Ders,, Skelettgraberfeld der alteren Bronzezeit von
Hurbanovo-Gruppe in Nesvady, in: wie oben, 10ff. - A
Tocik, Hurbanovo-Typus, in: Vytapy- Op:\mvrs a dalie

4 zo stariej doby

Slovensku, Mat. Arch. Slov. 1, 1919‘21:15

%) P. Carvovic, Starobronzové pohrebiste v Hurbanove
na Slovensku, Arch. Rozhl. 6/3, 1854, 300

") A. Totik, Starsia a stredné doba brunzavﬂ na juho-

nach I. Torma*’) dankbar. In der Slowakei ist ein

itt von der Neuvor-
lage der Gréberfelder von Salka durch K. Markovéd
zu erwarten.

Anhang

Inkrustierte Kriige der Tokod-Art in den frithbron-
zezeitlichen Griberfeldern in Osterreich und der
Slowakei

Baje, Griber 8, 14, 17, 28. A. Totik, Mat. Arch.
Slov. 1, 1979, Taf. XCII/13, XCIII/18, XCIV/23,
XCVI/1.

Hainburg/Donau I, Grab 120. A. Mozsolics,
Arch. Hung. 26, 1942, Abb. 4.

Hainburg/Donau II, Grab 292. J.-W. Neuge-
bauer, Arch. Osterr. 1/1-2, 1990, Abb. 4-292/3.

Hurbanovo, Griber 39, 58, 60, 62, 63, 82, 91. A.
Totik, Mat. Arch. Slov. 1, 1979, Taf. LXXXV/2,
LXXXVII/1, 10, 13, LXXXVIII/11, LXXXIX/19,
XC/14.

Iza. M. Dusek, Arch. Slov. Font.
Taf. LVIII/1 4.

Nesvady, Griber 15, 28, 39, 76. M. Dusek, Arch.
Slov.-Cat. 4, 1969, Taf. 11/6, I11/8, IV/8,9, VIII/12.

3, 1960,
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, Referaty o p ledkoch
teskoslovenskych urcheolugov za rok 1955, Liblice 1936,
32#. - Ders., Bemerkungen zur Problematik der altere
und mittleren Bronzezeit in der Sudwestslowakei, verviel-
faltigter Vortrag, Kommission fir das Aneolithikum und
die altere Bronzezeit, Nitra 1958, 17

*) M. Novorsa, B. Novorsy, Der Hurbanovo-Typus
in: Kulturen der Fruhbronzezeit des Karpatenbeckens
und Nordbalkans, Beograd 1984, 315, - V. Furmax:x
L. Veuacix, J. VLapar Slovensko v dobe bronzovej, Brau-
slava 1881, 681,

*) Toctk, Anm. 7 (1858), 17.

'*) Mozsovics, Anm. 1

") G. Baxoi, me Lagﬂ der Tokodgruppe unter den

uren 1 der
Shdsluwake: Sbur Fil. Fak. Univ. Kom., Musaica 14
236

1963,

) In der englischen Fassung seines Beitrages cr-
ganzte G. Béndi das Fundortsregister der Tokod-Gruppe
um zwei Fundstellen - Sarisip und Vickisdjfalu. G
Bixoi, Data to the Early and Middle Bronze Age of Nor-
thern Transdanubia and Southern Slovakia, Alba Regia
4-5, 1965, 651f. Eine weitere Darstellung der Tokod-
Gruppe versffentlichte der Autor im Jahre 1984: G. Bixu,
Die ,Kisapostdg-Problematik*, in: Die Kullumn der
Fi des Kar und
Beograd 1984, 25711,

%) A. Benes, Pravéka osada z doby bronzové na sou-
toku Luznice a Vltavy, Tyn nad Vltavou 1984, Abb. 11

“) T. KoreLov, Slov. Arch. 14/1, 1966, 234 L.

) M. Dusex, Nové nalezy z doby bronzovej na juho-
zépadnom Slovensku, Arch. Rozhl. 11, 1859, 489.

) Dusex, Anm. 5, 7.




') M. Dusex, Patince - das Griiberfeld der Nordpan-
nonischen Kultur, in: Griiberfelder aus der 4lteren Bron-
in der Slowakei, Bratislava 1960, Taf. LVIII/1, 4.

A. Totik, J. VLADAR Prehl'ad badania v problema-
tike vyvoja Slovenska v dobe bronzovej, Slov. Arch. 19/2,
1971, 387.

) E. Scuuserr, Studien zur frithen Bronzezeit an der
ren Donau, Ber. Rém.-Germ. Komm. 54, 1973, 21.
Tocik, Anm. 5, 48

Anpt, Anm. 11, 30, Nz: 7-9.
lotzt: FURMANEK, VELIACIK, VLADAR, Anm. 8, T1(f.
- 1. Licuarpus, J. Viabar, Frihe und mittlere Bronzezeit in
der Stidwestslowakei. Forschungsbeitrag von Anton Toctk
(Ruckblick und Ausblick), Slov. Arch. 45/2, 1997, 286.

) To¢ik, Anm. 5, 34. ~ FURMANEK, VELIACIK, VLADAR,
Anm. 8, 73.

*) Licnarous, VLADAR Anm. 22, 203,

) Tocik, Anm. 5, 238.

*) Tocik, Anm.7 (1956), Taf. VILI/2-5. - FURMANEK,
VELIACHK, VLADAR Anm. B, Abb. 4/13. - M. Novorsa, Sve-
dectva predkov, Bratislava 1994, Abb. auf S. 14.

#) 1. Torma, A balatonakali bronzkori sir, Veszprém
Megyei Muz. Kozl. 13, 1978, 27, Abb. 9/1-4. Der Krug von
Veszprém steht allerdings den Tokod-Krugen sehr nahe:
ebd., Abb. 6/4.

mi

Dusek, Anm. 5, 181
) M. Novotxa, Die Nadeln in der Slowakei, Prahist.
Bronzefunde XI11/6, 1979, Nr. 6.

%) V. FurmaNEK, Die Anhanger in der Slowakei, Prii-
hist. Bronzefunde XI/3, 1980, Nr. 8.

) NovoTva, Anm. 29, Taf. 66.

#) Schusekt, Anm. 19, 22, Taf. 7/1.

) FuRMANEK, Anm. 30, Taf. 44,

) Licnarpus, VLADAR, Anm. 22, 283,

*) B. Curorovsky, Grilberfeld aus der dlteren Bronze-
zeit in Vel'ky Grob, in: Griberfelder aus der 4lteren Bron-
zezeit in der Slowakei I, Arch. Slov. Front. 3, 1960,
Taf. VIII/3-9.

) H. Haxakova, M. Stuoukat, A, Tocik, Pohfebisté ze
starsi doby bronzové v Bajéi, Cas. Nar. Muz. 142, 1973,
621f - Tocix, Anm. 5, 243.

) Tocix, Anm. 5, 227, 231, 237.

*) A. Tocik, Die Graberfelder der Karpatenlandi-
schen Hiigelgraberkultur, Font. Arch. Prag. 7, 1964, 3.

*) Nesrorova, Anm. 4, 378 (Grab 1).

*) Toetk, Anm. 38, 3.

Nesporova, Anm. 4, Taf, VIII/8.
Nesrorova, Anm. 4, Taf. VIII/19.
Nesrorova, Anm. 4, Abb. 10,

") A.Tottx, Stratigraphie auf der befestigten Ansied-
lung in Malé Kosihy, Bez. Stiirovo, in: Kommission fiir das
Aneolithikum und die iltere Bronzezeit Nitra 1958, Brati-
slava 1961, Abb. 10/16, 19. - Ders., Opevnené sidliska zo
starse] doby bronzovej vo Vrabl'och, Slov. Arch. 34/2,
Abb. 5/1-5.

) N. Kavricz, Die Frithbronzezeit in Nordost-Ungarn,
Budapest 1968, Tal. LXXXIV/3, 6.

“) Neseorova, Anm.4, Taf. X/12, 13, XI/2, 3, 11,
XII/1, 2.

*) Torma, Anm. 27.
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Urgeschichtlicher Kupferbergbau im Raum Schwaz-Brixlegg, Tirol

Brigitte Riesen'), Hanspeler Senkarmenmiater, Innsbruck

norsens mineralogisch-petrographischen sowie an-
ur hichtlich orientierten Detailpro-

Seit uber 100 Jahren sind die Kupferlagerstit-
ten der dsterreichischen Alpen kt for
mon hitologische Forsch %). Im Laufe

dieser Forschungen hat sich gezeigt, daB tiberaus
zahlreiche Bodenbefunde zum bronzezeitlichen
Bergbau vorliegen. Erstaunlicherweise blieben
diese Nachweise fur den Raum Schwaz-Brixlegg
aus, obwohl hier eine der groften Kupferlagerstal-
ten in den Alpen vorliegt.

Ausgelsst durch umfangreiche Funde prihisto-
rischer Steingeriite und Keramik in den Bergbau-
halden und Abbauen von Schwaz-Brixlegg durch
H. Schrattenthaler’), stellte sich die Frage nach der
rdumlichen Ausdehnung und dem Umfang sowie
der Zeitstellung dieses ehemalig bedeutenden Kup-
ferbergbaus, um quantifizierbare Aussagen uber
die Bedeutung dieses Montanreviers [ur die urge-
schichtliche Kupferproduktion zu ermoglichen.

In Zusammenarbeit mit G. Goldenberg') im
Rahmen des vom Forschungsfonds finanzierten
Projektes ,,Montanhistorische Bearbeitung ausge-
withlter Bergbaubereiche in Nordtirol und Salz-
burg innerhalb der nordlichen Grauwackenzone**)
wurden systematische archiologische Ausgrabun-
gen durchgefiihrt. Dieses im Oktober 1995 mit ei-
nem internationalen workshop beendete Projekt,
konnte seit 1997 in einem wiederum durch den For-
schungsfond unterstiitzien Projekt®) mit dem Titel
wBronzezeitliche Kupfergewinnung aus Fahlerzen®
seine Fortsetzung finden. Im Rahmen dieses Projek-
tes wurde die vorliegende Arbeit von 1997 bis 1999
vom Forschungsfonds finanziert.

Die Kartierung der bronzezeitlichen Bergbau-
spuren im Kupferbergbau Schwaz-Brixlegg fand
im wesentlichen in den Jahre 1993-1996 statt, wo-
bei umfangreiche P ktionser isse von H.
Schrattenthaler vorlagen. Zielsetzung der Untersu-
chungen war es einerseits abzuklaren, wo im ein-
zelnen urgeschichtlicher Bergbau betrieben wurde,
wobei anhand der Fundzusammenhénge auch eine
zumindest grobe Datierung vorgesehen war, und
andererseits darzustellen, mit welchen Methoden
abgebaut und aufbereitet wurde.

Bei der vorliegenden Abhandlung zum urge-
schichtlichen Kupferbergbau von Schwaz-Brixlegg
handelt es sich um ecine Pionierarbeit, die in der
Folge eine Fillle von weiteren fachspezifischen Fra-
gen aufwirlt und nicht in gleichem MaBe aul alle ei-

bleme eingehen kann. Die Frage nach der Verhtit-
tung der Fahlerze sowie weiterfihrende archdome-
tallurgische Untersuchungen sind im Rahmen der
laufenden Untersuch

In einem ersten Schritt galt es, systematisch
alle Fundstellen zu erfassen und das Oberflichen-
fundmaterial auszuwerten. Die mengenmiBig
herausragende Rolle der Steingerite und darunter
insbesondere der Steinschligel erforderte die
detailierte Katalogisierung, petrographische Un-
tersuchung und statistische Auswertung dieser
Fundgruppe.

Um ecine weitgehend stimmige Rekonstruktion
der Vorginge bei Erzgewinnung und Aufbereitung
zu erreichen, hat h schliefilich gezeigt, dal die
Durchfihrung von Experimenten an und mit Stein-
schlageln sinnvoll ist, die auf die urgeschichtlichen
Gegebenheiten als Rahmenbedingungen eingeht.

Geologie und Lagerstiitten

Das untersuchte Bergbaugebiet beginnt ostlich
von Schwaz und erstreckt sich - wenige Kilometer
breit - parallel zur Inntalstérung sidlich des Inns
iiber eine Lange von ca. 20 km und zerfillt in zwei
groBe Teilgebiete: Auf der westlichen Seite des Zil-
lertales der Bergbau Schwaz mit den Revieren
Schwaz im engeren Sinne (Eiblschrofen), Kogel-
moos, Gallzein und Obertroi, sowie Raffl, Reither
Kaépfl und Schlitterberg. Ostlich des Zillers befin-
den sich die Gebiete Grofi- und Kleinkogel, Moo:
schrofen, Mauken, Sommerau und Gratlspitz
(Abb. 6-8).

Der westlich des Zillers gelegene Teil des Un-
tersuchungsgebietes zwischen Schwaz und Schli
terberg ist im Verhiltnis zu den Kalkalpen nordlich
des Inns mibig steil. Einzige Ausnahme bilden der
Eiblschrofen bei Schwaz, kleinere Felswinde am
Blutskopf und die markanten Steilwénde von Ma-
ria Brettfall. Besonders auffallend sind die unbe-
waldeten, weithin sichtbaren Bergbauhalden, allen
voran die ,breite Halde" zwischen Raffl und Ober-
troi. Dem untersuchten Bergbaugebiet nach Nor-
den vorgelagert ist eine terrassenartige, liberprigte
Ablagerung untertriassischer Gesteine, besonders
die leichter erodierbaren roten Sand- und Ton-
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steine aus der Formation des Alpinen Buntsand-
steins sind verantwortlich fiir die Ausbildung der
Verebnungsstufe, auf der das Dorfchen Hochgall-
zein angesiedelt ist.

Die Morphologie des Bergbaugebietes westlich
des Zillers setzt sich im gstlichen Bereich fort und
gipfelt gstlich von Brixlegg in der 1899 m hohen
Gratlspitze. Auch hier zeigl sich der Eingang zum
Zillertal mit den steilen Nordwiinden des Kleinko-
gels von der schroffen Seite. Das Ubergreifen der
Nordlichen Kalkalpen auf die Siidseite des Inns
macht sich durch wandbildende triassische Kalke
in der Hintersommerau bemerkbar.

Geologisch gesehen, liegen die untersuchten
préhistorischen Bergbaustandorie von Schwaz-
Brixlegg in Gesteinen der Nordlichen Grauwacken-
zone, einem schmalen Deckenstreifen von Schwaz
bis Wiener Neustadt, an den die #ltesten Kupfer-
bergbaue Osterreichs gebunden sind. Im westlichen
Teil, in den sich das U h biet einglie-

hen Gehalten an Silber und Quecksilber, wahrend
es sich in den bstlich gelegenen Lagerstitten wie
Kitzbiihel und Mitterberg vorrangig um eine Kup-
ferkiesvererzung  (einfacher zusammengesetzie
Kupfer-Eisen-Sulfide: CuFeS.) handelt.

Die Fahlerze treten meist in Form von diskor-
dant an tektonische Scherzonen gebundene Ginge
mit einer maximalen Michtigkeit von 50 cm auf
Aber auch konkordante, horizontgebundene ,Ne-
ster”, Brekzienerze und schlauchformige Rinnen
konnten {iber eine Lange von 3 km im Streichen als
horizontbestandig beobachtet werden’). Diese Ver-
erzungen wiiren durch aufsteigende Metalldsungen
wiéhrend unterdevonischer Krustendehnung ent-
standen, indem diese das noch unverfestigte Sedi-
ment mineralisierten bzw. ein Teil der Losungen am
Meeresboden ausgefillt wurde. Die Genese der La-
gerstitte ist mehrphasig und nach wie vor nicht
w]hlanzhg geklirt, scheint jedoch eng mit einer

den selz( sich die Serie im wesentlichen aus den pa-
Gestei der Wildschd Schiefer
und des Schwazer Dolomits zusammen. Die Wild-
schonauer Schiefer bestehen im allgemeinen aus -
metamorph gewordenen - Tonschiefern (Phyllite)
denen Subgrauwackenlagen (metamorph gewor-
dene unreine d ) von wenigen Zenti) T
Michtigkeit vorkommen. Basische Vulkanite (meta-
morph, Griingesteine) im Zuge des initial kaledoni-
schen Zyklus deuten auf die Entstehung in einer Eu-
geosynklinale. Die Faziesaufspaltung der Wildschs-
nauer Schiefer im Geosynklinalstadium bedingt
Ablagerungen im Tief- und Hochschwellenbereich
sowie im Becken. Zwischen Oberen und Unteren
Wildschonauer Schiefern schaltet sich eine Por-
phyroidplatte ein (Grenze Ordoviz/Silur).

Der Schwazer Dolomit ist eine bis 800 m méch-
tige, tektonisch stark zerlegte Karbonatplattform
des Flachwasserbereichs. Der altere (tiefere)
Schwazer Dolomit ist grau bis dunkelgrau, ge-
schichtete Abschnitte sind der zumeist bankigen
Fazies zwischengeschaltet. Funde von Korallen
stellen den tieferen Schwazer Dolomit stratigra-
phisch in das Unterdevon (Ems). Im Gegensatz zum
jingeren Schwazer Dolomit ist der

bei der vari: hen Met rphose
im Zusammenhang zu stehen®), wenn auch von ei-
ner Voranreicherung ausgegangen werden kann

Wie bereits erwihnt, tritt im Schwazer Dolomit
nahezu monomineralisch ein Fahlel etraedrit -
Tennantit) als Kupfer- und Silberlieferant auf, wo-
bei ein bis zu 53 %iger Kupferanteil (entspricht 40
Gew.%) moglich ist. Wahrend der im Bereich der
Brixlegger Reviere vorherrschende silberarme Ten-
nantit meist als unscheinbares derbes Erz ausgebil-
det ist, kommen am Falkenstein und Ringenwech-
sel oft vollstandig entwickelten Tetraedritkristalle
vor. Dabei variiert die Mineralchemie stark, da im
Tetraedrit bei Schwaz das Antimon zum Teil durch
Arsen ersetzt wird, und das Kupfer gegen Zink, Ei-
sen, Silber und auch Quecksilber ausgetauscht
wird,

»Nirgendwo findet man den edlen Malachit-
stein in solcher Menge, wie in dem Bergwerke bey
Schwatz..." (Sperges, Tyrolische Bergwerksge-
schichte, 1765).

Die ersten, bereits spatneolithisch abgebauten
Erzminerale, welche dem Erzsucher damals - ge-
nauso wie dem ,Stoansuacher” heute - durch die
Farhenprachl ins Auge fielen, waren vermutlich die

altere Abschnitt reich an Echinodermenschutt. Der
einténige braungraue und biogenfreie jingere
Schwazer Dolomit fihrt vereinzelt feinschichtige
Rotlaminite.

Der ur iche Bergbau Sch Bri
legg scheint sich jedoch an die paliozoischen Ge-
steine der nordlichen Grauwackenzone zu halten.
Die bisher kartierten prihistorischen Abbaue lie-
gen im Schwazer Dolomit, dieser fiihrt neben einer
Fillle von farbenprichtigen Sekundhrerzen wie
Malachit und Azurit fast lisch Fahl-

quantitativ fahrend darunter
Malachit, ein Kupferkarbonat (haufig mit Zinkan-
teil), das in Form von griinen Krusten und kugeli-
gen Aggregaten, aber auch in spiralartigen Bildun-
gen und Locken auftritt. Malachit ist in den Berg-
baurevieren von Schwaz-Brixlegg geradezu beein-
druckend reichlich vertreten und der Kupferanteil
liegt bei bis zu 72 % (entspricht 57 Gew.%) Die
haufigste Paragenese ist die mit blauem Azunt
(55 %iger Kupferanteil).

Besonders Malachit und Azurit wurden zur

erze, das sind komplex zusammengesetzte Kupfer-
sulfide (Cu,AsS,,25-Cu,SbS, 25), mit teilweise ho-
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llung von Farben seit ca. 1500 unter anderem
auch nach Italien exportiert (z. B. Mona Lisa, Leo-
nardo da Vinci). Besonders im 18. und 19. Jh. wur-



den geraume Mengen an Malachit und Azuritpulver
unter anderem fiir die Bemalung des groflen Saales
in der Prager Burg oder der Karlskirche (Volders)
hergestellt.

Forschung und Geschichte des Bergbaus Schwaz-
Brixlegg

Uber die Geschichte des historischen Schwazer
Bergbaus berichten mehrere Autoren ausfithrlich.”)
Erste urkundliche Hinweise aufl einen Bergbau
stammen aus dem Jahre 1273, Die dltesten Angaben
tber den Bergbau in der Umgebung von Brixlegg,
das damals ebenso wie Kufstein und Kitzbiihel dem
niederbayrischen Herrschaftsgebiet angehorte, fin-
den sickh einem Giiterverzeichnis aus dem Jahre
1416. Um 1420 kamen Bergleute aus Bohmen,
Sachsen und anderen mitteleurcpaischen Bergbau-
zentren, angelockt von der Nachricht reicher Sil-
berfunde nach Schw wo bereits ein gut organi-
sierter Bergbau auf Silber und Kupfer bestand. Um
1426 wurde im Bergbaurevier Arzberg sdlich von
Schwaz eine an Silbererzen ergiebige Grube
derentdeckt, und daher , Alte Zeche* genannt. 1427
erlief Herzog Friedrich erstmals eine Bergordnung
fiir die Verleihung ven Gruben. Die darin gewihite
wBerglreiheit®, die es jedermann chne Einwilligung
des Grundeigentiimers erlaubt, Erze aufzusuchen
und zu gewinnen, trug bedeutend zum Aufblithen
des Bergbaus Schwaz-Brixlegg bei. 1456 verpfin-
dete Herzog Sigmund der Miinzreiche die gesamte
Silberausbeute an die Meyttingsche Handelsgesell-
schaft in Augsburg. Vor dem Jahr 1460 waren am
Falkenstein 26 Gruben in Betrieb, in den darauffol-
genden 39 Jahren wurden weitere 231 Bergbau-
rechte vergeben. In Brixlegg sogar 542 Bergbau-
rechte in drei Jahren, davon allein 220 am Silber-
berg. Bald waren es mehr als 10.000 Knappen in
uber 1000 Stollen. Die Silberproduktion stieg
sprunghalt an, und Schwaz wurde nach 1470 zum
bedeutendsten Silberbergbau Europas, mit einer
jahrlichen Produktion von 10 Tonnen Silber und
800 Tonnen Kupfer.

Die ,Silberstadt* Schwaz in Tirol spielte zur
Bliitezeit, an der Wende vom 15. zum 16. Jh., euro-
paweit eine fihrende Rolle, und prigte entschei-
dend den Wiederaufstieg des Kupfer- und Silber-
bergbaues in der Renaissancezeit. Die Ertrige aus
dem Schwazer Bergbau bildeten die Grundlage fiir
das Wirtschaltsimperium von Jakob Fugger Mit
Schwazer Silber wurde die Weltpolitik der Habs-
burger unter den Kaisern Maximilian I und Karl V
finanziert.

1554 wurde die von Wasserwerksmeister Lasser
entwickelte Wasserhebemaschine in Betrieb ge-
nommen, ein technisches ,Weltwunder® seiner
Zeit. Das ,Schwazer Bergbuch® und die ,,Zwoll

Biicher vom Berg- und Hiittenwesen® des Georg
Agricola sind beide im Jahr 1556 erschienen. Jedes
fiir sich stellt in eindrucksvoller Weise die Verhalt-
nisse im Bergbau des 18. Jh.s dar; sie gelten zweifel-
los als die Hauptnachschlagewerke, was sowohl
technische als auch soziale, wirtschaftliche und
rechtliche Fragen im Bergbau dieser Zeit, und ganz
; lers das Untersuct biet, angeht.

Im 17. Jh. setzt bereits der Niedergang ein, ob-
wohl 1666 durch die Einfithrung des Schwarzpul-
vers in Schwaz wieder erfolgreicher Hoffnungsbau
betrieben wurde. Ursachen fiir die schlechter wer-
dende Lage im Bergbau Schwaz war unter anderem
der Preisverfall - die Bergwerke aus der ,Neuen
Welt” (Mexico, Andenhochland) lieferten mehr als
die Hillte der gesamten Weltproduktion an Edel-
metallen. Im 18. Jh. wurden hauptsichlich Resterze
gewonnen

Der Bergbau Maukenotz (Brixlegg) erlebte
1808 seine Bliitezeit mit einer Jahresproduktion
von 229kg Silber Im Zuge des Krieges gegen
Frankreich und dem damit verbilindeten Bayern
wurde Schwaz 1809 gebrandschatzt und mit den
iiber 420 Hausern verbrannte auch das Schw
Bergwerksarchiv. Der 1856 gegriindete ,Schwazer
Bergwi sverein® versuchte sich mit einer mode:
nen Aufbereitung und die zahlreichen Halden wur-
den einer neuerlichen Durchkuttung unterzogen.
Ansonsten ist im 19.Jh. nur der Barytbergbau
GroBkogel wirklich erwihnenswert. Bei Schwaz er-
reichte der Wilhelm-Erbstollen um 1900 reiche Ver-
erzungen im Krummorter Revier, zwischen 1924
und 1927 wurden dort neben Kupfer und Silber
Tonnen Quecksilber gewonnen. Die geschitzte Ge-
samtausbeute der Reviere Schwaz-Brixlegg betrigt
300 Tausend Tonnen Kupfer und 3000 Tonnen
Silber').

Seit 1957 betreiben die Montanwerke Brixlegg
das Bergwerk als reine Scholtergewinnung, Dabei
werden im Uniertagebau in bis zu 300 m hohen
trichterférmigen Abbauen jihrlich ca. 120.000 Ton-
nen Dolomitschotter abgebaut.

Das Schwazer Bergbuch') enthilt wohl die er-
ste Literaturangabe (ber den urgeschichtlichen
Bergbau vom Eiblschrofen bei Schwaz mit folgen-
dem Zitat, daB ,.an den Gebirgen oft haidnische ze-
chen sind, aber alle wenig tiel gearbeitet”. Zu er-
wihnen ist unbedingt A. Jager'?), der 1845 ebenfalls
vom Eiblschrofen von ,durch Kupferoxyd griin ge-
farbten Tierknochen und Steinwerkzeugen® be-
richtet, wobei es sich vermutlich um Steinschligel
gehandelt haben durfte: ,Diese Gegenstande und
vor allem die steinernen Werkzeuge, welche man
dort ebenfalls gefunden hat, scheinen auf eine sehr
frithe Zeit des Bergbaus zuriickzuliihren. Sie wei-
sen jedenfalls auf eine Periode, wo man in Erman-
gelung der jetzigen Bergbauinstrumente sich mit
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dem Ausbrennen des Gesteins und mit steinernen
Keulen und MeiBeln behelfen mubte...".

Einen urgeschichtlichen Bergbau bei Schwaz
vermuteten auch zu Anfang dieses Jhs verschie-
dene Autoren®). Besonders in den 50er und 60er
Jahren dieses Jh.s riickte Schwaz im Zuge der Er-
fc der itlichen Kupferbergh
Mitterberg und Kelchalpe hen Kuzhuhel wieder ins

der bergt ch hen Forschun-
gen. H. Neuninger, R. Pittioni und E. Preuschen")
kamen aufgrund spektralanalytischer Serienanaly-
sen an Erzen und Metallgegenstanden zu einer Zu-
ordnung Fertigprodukt-Lagerstitte. Dabei schlos-
sen sie die Gruppe der Fahlerze prinzipiell als vor
dem Spéatmittelalter nicht verhiittbar aus.

Bereits 1969 konnte H. Mostler”) bei der geo-
logisch-lagerstittenkundlichen Bearbeitung der
Tischoferhthle (Kufstein) aufgrund der Nickel-
und Kobaltgehalte den I zwischen
Kupfererzen und Bronzen aus der frilhbronzezeit!
chen Kul hicht zum iet Schwaz-
Brixlegg herstellen.

Ubereinstimmend mit einem von H. Otto und
W. Witter analysiertem Kupferstiick vom Tiergar-
ten bei Wiesing, zeigten die in der Stuttgarter Da-
tenbank gewonnenen Analysen an iiber 1500 neoli-
thischen und friihbronzezeitlichen Metallobjekten
aus siidbayrischen Horifunden das Vorherrschen
von aus Fahlerzen erschmolzenem Kupfer"), wobei
Schwaz-Brixlegg das grolte Fahlerzvorkommen im
Alpenraum darstellt. Es fehlten jedoch weiterhin
eindeutige montanarchéologische Befunde direkt
im Bergbaugebiet.

Der erste direkte Beweis gelang P. Gstrein'") mit
einem hallstattzeitlichen Keramikfund vor einem
Abbau in Gallzein. Weiterfihrende Forschungser-
gebnisse erbrachte auch eine Ausgrabung auf dem
Tiergarten bei Wiesing, im Zuge derer traten dem
Untersuchungsgebiet zuordenbare Kupfererze in-
nerhalb einer friihbronzezeitlichen Siedlung zu-
tage'’).

In den letzten Jahren konnte schlieflich durch
H. Schrattenthaler und B. Rieser"), auch im Rah-
men der vorliegenden Arbeit, fiir den Bergbau
Schwaz-Brixlegg tiber 50 prihistorische Abbau-
stellen erfalt werden.

Interess

Urgeschichtliche Bergbauspuren
in Schwaz-Brixlegg

Historischen Bergbauspuren konnen wir heute
noch vielerorts im Gelhnde des Untersuchungsge-

bietes b heinlich sind
Bergbauhalde; d eine grofe Anzahl von Stollen

und Gr den, die teils in Schr hnik
und teils in Sprengtechnik angelegt wurden. Sie
wurden - im nicht standfesten Gebirge - durch
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Holzverzimmerung oder seltener durch Trocken-
mauerung ausgebaut. Anhand dieser Spuren kann
man sich zeitlich bereits grob orientieren. So sind
Abbaudrier mit Bohrléchern jedenfalls jiinger als
1666 zu datieren, wohingegen Spuren von Schlagel
und Eisen vor diesem Datum bis in die jungere Ei-
senzeit méglich sind. Auch die BohrlochgriBe
(Durchmesser und Linge) ist ein wichtiger Hinweis
zur zeitlichen Einordnung. Weitere Zeugen histori-
schen Bergbaus sind die Ruinen von Berghausern
und Pochwerke.

Die auffalligsten Spuren, die der Bergbau aller-
orts hinterldBt, sind die Bergbauhalden. Es sind
dies Scheidehalden, Abbau- und Abraumhalden,
meist untrennbar miteinander verbunden, aus der
Tatigkeit der Erzanreicherung, des Abbaus und der
Vortriebsphase. Die Scheidetatigkeit wurde in der
Urgeschichte - so wie auch in Spatmittelalter und
Frithneuzeit in den meisten Fallen ublich - direkt
vor den Abbauen vorgenommen.

Feuersetzung (Abb. 3,4)

Die Methode der Feuersetzung beschreibt be-
reits Plinius®). Ausfithrliche Beobachtungen schil-
dern unter anderen auch H. Zschocke und E. Preu-
schen™) fiir den Mitterberg (Salzburg). Die Feuer-
setzung wird auch heute noch bei einigen Kultur-
gruppen z. B. in Papua Neuguinea durchgefuhrt™)

Bei dieser Gewinnungstechnik wird das Ge-
stein durch ein Holzfeuer (wirkt frontal gegen die
Wand oder an die Firste) oder Holzkohlenfeuer
(wirkt in die Tiefe) erhitzt. Um die Haupthitzewir-
kung dahin zu lenken, wo sie gebraucht wird. laft
man entweder (fiir den Firstenbrand) einen Teil des
losgebrannten Gesteins liegen und setzt das Feuer
darauf, oder - beim Schlenbrand - deckt den Holz-
haufen oben und an den Seiten mit ,,Bergen® ab”)
Zur Herrichtung des Seitenbrandes dient die soge-
nannte ,Prigelkatze”, ein Eisengestell, das B. Ros-
ler nicht weiter beschreibt, und - sehr einfache aber
zweckmilige Arbeitsgerite - langstielige Kratzen
oder Kriicken, die infolge der Hitze und starken
Rauchentwicklung bei der Feuersetzung bis zu
zwei Meter lange Stiele hatten.

Durch das unterschiedliche Ausdehnungsver-
halten von Gangmaterial und Nebengestein entste-
hen Risse und das umliegende Felsgestein beginnt,
2wiebelschalenférmig abzuspringen, und 148t sich
zuerst mit Holzstangen und dann mit Steinschla-
geln leicht abschlagen. In der Regel entstehen dabel
scherbenférmige Gesteinsstiicke von wenigen Zen-
timetern Dicke und Abbauweitungen mit charakte-
ristischen rundlich gewélbten Formen. Die feuer-
gesetzten Abbaue des Untersuchungsgebietes
zeichnen sich durch diese Kuppelform und die
glatte Oberfliche aus. Von kopf- bis zimmergrofie
Kuppeln schlieBen sich oft zu komplexen Gewblben



zusammen. Zum Zweck der Bergfestigkeit wurden
oft Pleiler (Berglesten) stehengelassen. Feuerge-
setzte Abbaue treten auch mitten in senkrechien
Felswinden auf, welches entweder Gertiste (vi
unten) oder Seilbithnen von oben erforderte. Als
Schutz vor dem Feuer ist anzunchmen, dafB die
Holzbithnen und -geriiste mit Schotter ausgelegt
wurden.

‘Wenn auch nach Moglichkeit im Tagbau gear-
beitet wurde - die meisten Abbaue enden bereits
nach wenigen Metern - so wurden doch Tiefen bis
zu 65 m erreicht (z. B. im Eiblschrofen)

Feuergeselzle Abbaue urgeschichtlichen Alters
sind im Untersuchungsgebiet von Tallagen (550 m)
bis nahezu in 1900 m Sechohe festzustellen. Sobald
bei der Feuersetzung in die Tiefe gegangen wird, ist
mit einer beachtenswerten Rauchentwicklung zu
rechnen. Wenn es wegen der Nihe zur Erdoberfli-
che méglich war - z. B. im Steilhanggelinde -, hat
der urgeschichtliche Bergmann fur den Rauchab
zug einen Kamin angelegt. Solche besonders schon
ausgebildeten Kamine konnten wir auf dem Bluts-
kopl (Gallzein), in den Heidenzechen (Schwaz),
m Gratlspitz beobachten

wurden die Abbaue, die im
» noch in 65 m Tiefe zim-

In der Rege
Eiblschrofen bei Schwa
mergroBe Kuppeln aufweisen, aber ohne einen an-

gelegten Kamin bis in diese Tiefe vorgetrieben. In
den fiir die damalige Zeit recht weitlaufigen Gi
bensystemen mit mehreren Eingéingen wurde wah
scheinlich durch VerschlieBen des einen oder and
ren Mundloches eine annehmbare Bewetterur
zielt. Im Eiblschrofen ist ein besseres Welter nach-
weislich mittels Trockenmauerung erzielt worden:
Zeche 4 (Schwaz) ist ein urgeschichtlicher feuerge-
setzter Abbau, dessen Alter mittels oberflachlichen
Steingeritfunden und urg hichtlichen Keramik-
scherben belegbar ist. In einer feuergesetzten Ni-
sche im 6stlichen Eingangsbereich wurde - vermut-
lich in urgeschichtlicher Zeit - ein Erzdepot (Fahl-
erz) angelegl und unter wenig Aufbereitungsschutt
versteckt. Im vom Mundloch gesehen rechten Teil
des Grubengeb#udes befindet sich eine ca. 20m
lange Mauer, die zur Bewetterung des mehrals 30 m
tief liegenden westlichen Abbaubereiches
wurde. Die gewiinschte Luftzirkulation wurde ver-
mutlich durch Offnungen in der Mauer und das ge-
zielte VerschlieBen dieser erreicht.

Trotzdem ist es heute schwer vorstellbar, daB
man, weitgehend nur mit Hilfe des natirlichen
Wetterzuges soweit vordringen konnte, ohne daf
das Holzfeuer erstickt ist, nicht zu reden von den
Arbeitsbedingungen. Bereits Agricola®) beschreibt
die gesundheitsgefdhrliche Rauchentwicklung bei
der Feuersetzung, und meinte wohl vor allem den
fehlenden Sauerstoff, die Verbrennungsgase (Koh-
lenmonoxyd) und freiwerdende giftige Schwerme-
tallddmpfe.

el SETEEEAN

Schwaz, Zeche 13, feuergesetz-
elfund in situ. Fota H. &

Abb. 3. Heidenzechen b
ter Abbau mit Steinsch|

Abb. 4. Heidenzechen bei Schwa, 2
ter Abbau mit Bergfesten. Foto B. Rieser.

Die Grubensohle der meisten der feuergesetzten
Abbaue sind mit scherbenférmigen, klein zerschla-
genen Gangmaterialien ubersal, welche oft von
Kalksteinsinter tiberzogen und zusammengebacken
sind. Es handelt sich um geringmichtige Schutt-
tiberdeckungen von wenigen Zentimetern bis zu Ver-
fullungen im Meterbereich. Im vom Feuersetzen ge-
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schwirzten Versatz und in den Bergbau- und Auf-
bereitungshalden feuergesetzter Abbaue finden sich

hle und zerbroch ite, ahersogul
wie kein Erz (im G zum mit

zein (Fundplatz 2) und am GroBkogel durch in situ-
Befunde zu belegen war:
Durch die ane des Feuers entsteht an der feu-

und neuzeitlichen Abraum). Die Erze wurden dem-
nach sorgfﬁlhg abgehaut und mit ebensolcher Ge-
d sel-
ten sind auch Erzspuren in den préihistorischen Ab-
bauen. Die urgeschichtlichen feuergeseizten Ab-
baue sind infolge der statisch glnstigen Kuppel-
form, die durch den schonenden AbbaumittelsFeuer
und Steinschligel erzielt wurde, auch heute noch gut
erhalten, wihrend das Gestein in vielen mittelalter-
lichen und neuzeitlichen Stollen durch den Einsatz
von Sprengstoffen (Schwarzpulver) zerriittet, und
die Stollen bereits verfallen und unbegehbar sind.

Da im Jahre 1560 das Feuersetzen in Tirol in-
folge des dezimierten Waldbestandes offiziell ver-
boten wurde, bis dahin aber - also auch im Mittel-
alter - in den Bergbaurevieren von Schwaz-Brix-
legg erwahnt wird™), sollen hier die Unterschiede
zu den prihistorischen Abbauen des Untersu-
chungsgebietes kurz erliutert werden.

Wenn man sich namlich im ausgehenden Mit-
telalter der Feuersetzung bedient hat, war dies nur
eine der mbglichen Abbauformen. Das heiBt, feuer-
gesetzle Bereiche wurden in der Regel immer mit

‘hlégel und Eisen beitet, und die so typi-
sche glatte Oberfliche wie bei prihistorischen Ab-
bauen blieb nicht erhalten. Feuersetzung im Mittel-
alter wurde auch nicht so grcﬁrhumlg angewandl

der Temperaturgradient,
der zur unterschiedlichen Ausdehnung der Mine-
rale innerhalb des Gesteinverbandes und zu dessen
Bruch fithrt. J. Kugler und W. Schreiber™) postulie-
ren einen Mindestgehalt an Quarz als Vorausset-
zung filr die Wirksamkeit des Feuersetzverfahrens
und sehen den Lockerungseffekt im Zusammen-
hang mit der zweimaligen Umwandlung von Quarz
aus der Alpha- in die Betamodifikation und zuruck
bei 575 Grad. Durch die Anderung der Gitterstruk-
tur entstehen in den Kristalliten Mikrorisse, die die
Festigkeit herabsetzen

Wichtig ist, dab die feuergesetzten Abbaue im
Untersuchungsraum schon wegen des Gesteins
nicht direkt mit anderen Kupferbergbaugebieten
wie Mitterberg (Salzburg) vergleichbar sind. Dort
sind die fur das Bergbaugebiet Schwaz-Brixlegg so
typischen kuppelartigen Formen im seltensten Fall
erhalten geblieben, weil die Abbaue in weicherem,
leichter abtragbaren Gestein (Wildschonauer
Schiefer) gearbeitet wurden. Im ausgesprochen
harten, grobbankig bis massigen Schwazer Dolomit
hingegen kommt in dieser frithen Phase a
lich die wirkungsvolle Technik der Feuers
Betracht.

Aus den Geldndebefunden ergeben sich interes-
sante soziale und gesellschaftliche Aspekte. Mind
slenssml der spéten Bronzezeil muf} mit einel

sich aneinander I'ugende Hallen
sind typische K fur i Ab-

der Bergknappen und Arbeitsteilung in

bau (z. B. im Eiblschrofen). Im Mittelalter war Feu-
ersetzung eine Vorgehensweise bei hartem Gestein
mit dem Zweck, in die Tiefe zu kommen. Beispiele
fiir urgeschichtliche feuergesetzte Gruben, die ahn-
lich kleine Querschnitte wie die spétmittelalterli-
chen und neuzeitlichen Stollen haben wie in Gall-
zein (Bluiskopf), sind frei von Eisenwerkzeugspu-
ren, die sich in spiteren Abbauphasen finden wiir-
den, und wire es nur zum Abtrimmern des Ge-
steins gewesen.

Es ist gut vorstellbar, dafl in die durch die Feu-
ersetzung vorgegebenen Spriinge und Risse trok-
kene Holzkeile eingetrieben wurden®). Anschlie-
Bendes Wissern der Keile bewirkt ein Anschwellen
derselben und erhoht die Sprengwirkung”). Dies
wiire auch eine mégliche Erklirung fiir di i

MaBstab gerechnet werden. Besonders
die Heidenzechen im Eiblschrofen (Schw die
bekanntesten und eindruckvollsten prihistorischen
feuergesetzien Abbaue des Untersuchungsgebietes,
zeugen von hochentwickelter ,industrieller Ab-
bautatigkeit.

Pingenbau (Abb. 5)

Wo immer an der Tagesoberfliche eine Erzader
oder ein Erzgang entdeckt wurde, hat man an die-
ser Stelle bereits in der Urgeschichte das Erz gefor-
dert. Von diesem obertéigigen Bergbau in Schwa
Brixlegg zeugen bis zu 8 m tiefe und im Durchmes-
ser 2-10 m groBe isolierte Trichter. Viele heute er-
kennbare Pingen im U hungsgebiet sind ver-
stilrzte MundIOcher mmelnhemchen Schichte, die

aufl Halden liegenden Schligel, die keine Abniit-
zungsspuren zeigen. Vielleicht hat man damit die
Hoizkelle eingetrieben. Diese Techniken konnten
wir di mangels d P‘lmde im
Raum Schwaz-Brixlegg bisher nicht h

lichen B igen konnten aber in-
fulge des Fundmaterials - bronzezeitliche Keramik,
Stein- und Knochengerite besonders aus den dazu-
gehtrigen Berghauhalden - gut abgegrenzt werden.
Du P:ngen préhistorischer Abbauphasen sind im

Das Abtrimmern des durch das Feuerselzen
mirben Gesteins geschah mit Hilfe von Steinschla-
geln, was in den Heidenzechen (Zeche 1-15), Gall-

142

fast immer gleichmiBige,
ﬁchun geformte Trichter, wie sie aus dem Silexberg-
bau der Jungsteinzeit bekannt sind™). Besonders
auf Verebnungen schliefien sich mehrere Pingen zu



Abb. 5. Reither Kopf, urgeschichtliche Bergbaupinge,
Foto B. Rieser.

Pingenfeldern zusammen. Wie aus dem Gangmate-
rial um die Pingen herum ersichtlich ist, wurde
beim Pingenbau nicht unbedingt mit Feuersetzung
gearbeitet, der Grund dafiir liegt wohl in der Be-
schaffenheil des Untergrundes. Auf ebenen Ober-

1 Schwaz, 2 Kogelmoos, 3 Gallzein, 4 Obertroi, 5 Raffl, 6 Reither Kopt: die

flichen kann das Wasser gut eindringen, und die
Erosion verwittert und zerkliftet das Gestein, das
somit recht gut abgetragen werden konnte. Das am
besten erhaltene Pingenfeld im Raum Schwaz-
Brixlegg liegt auf dem Reither Kopf. Dort sind
Oberflichenfunde allerdings sparlich, da das Pin-
genfeld mit starker Vegetation bedeckt ist. Weitere
erwihnenswerte Pingenfelder befinden sich beson-
ders in Obertroi, Gallzein und Kogelmoos. Da die
oberflachlichen Kupferlagerstitten auch im Mittel-
alter bekannt waren, verschwanden wohl die mei-
sten urzeitlichen Bergwerke unter den Scheidehal-
den der intensiven spiatmittelalterlichen und neu-
zeitlichen Abbautitigkeit.

Schwaz (Heidenzechen, Eiblschrofen)

Im Siidosten von Schwaz fallen neben grofifla-
chigen Halden an den Berghéngen gelblich weiie,
grofiteils stark zerfurchte Dolomitfelsen auf: der
bekannte Eiblschrofen. Besonders in seinem westli-

1
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Abb, 6. Bergbaugebiet Schwaz, Fundgebiete.

innerhalb der bezeich-

nen die Fundplitze. Dreieck = Einzelfund, Rechteck =

Abbaue. (Oster Karte 1:50.000, Blatt 119)

¢ BEV-2000, vervielfaltigt mit Gi igung des BEV.

fiur Eich- und Vermessungswesen in Wien, ZI.

1387/2000 (gilt fir Abb. 6-8).
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Abb. 7 Bugbausp‘bn!l Kogel, Fundgebiete.
7 Kleinkogel, 8 GroBkogel. Dreieck = Einzelfund, Rechteck = feuetgeselzte Abbaue. (Osterreichische Karte 1:50.000,

chen Wandteil befinden sich zahlreiche kuppelfér-
mige meist tagnahe Einbaue mit markant runden
Oberfi yrmen - die Heid hen. Die wohl
spektakulérslen ieuergeseu.l.en Abbaue des Unter-

tig die
fast senkrechte Nordwand des F blschrofen und

art sind, aber bis in die Hallstattzeit reichen,
kénnte moglicherweise das Ende der prahistori-
schen Abbautitigkeit in diesem Gebiet angezeigt
sein (Abb. 28/7-9, Abb. 29).

In d:n hohenmafig unter den Abbauen des

markieren die zu Tage . In

gel Bergbauhalden laft sich

fiinfzehn der Abbaue konnten Steinschligel, Fau—
stel, Unterl tten und K kzeuge aus
urgeschichtlichen Abbauphasen vorgefunden wer-
den. Manche der Zechen scheinen zulelzt als Wohn-
statten benutzt worden zu sein. Fiir eine derartige
Nachnutzung sprechen Feuerstellen, das zahlreiche
Auftreten von Keramikscherben, ein Ahlengriff
(Abb. 13/4), sowie Knochenwerkzeugen zur Leder-
verarbeitung (Abb. 13/8) und Essensreste (Kno-
chen). Mit den bisher gefundenen keramischen
Oberfl funde in den Hei im Eibl-
schrofen, die groBteils urnenfelderzeitlicher Mach-
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auch licher Bergbau anhand von Stein-
gerﬂl.en (Abb. 16/5, Abb. 23/2) immer wieder nach-
weisen.

Westlich des Eiblschrofen ist Anfang Mai 1993
unter mehreren bis Leoben meBbaren Einzelbeben
das Geldnde iiber der im Tiefbau betriebenen
Schottergewinnung in Form eines ca. 10 m tiefen
und 90 180 m breiten Kraters eingestiirzt. Durch
ein &hnliches Erefgnis im Juli 1999 wurde die wesl-
liche Wandteil des Eiblschrofen und damit ein
GroBteil der urgeschichtlichen feuergesetzten Ab-
baue zerstdrt, Glicklicherweise konnten die Ver-
fasser jedoch bis dahin in mehreren Jahren Arbeit



Gratlspitz,

Abb. 8 i
9 Moosschrofen, 10 Hlmelsnmmmnu 11 Mauken, 12 Holzalm, 13 Grallspnz. 14 Hauser Joch, 15 Hnsl,och Die Nummern
die F

innerhalb der Fy hy ie Rechteck =

bbaue. (Oster Karte 1:50.000,

Blatt 120).

dieses Abbaugebiet doch flichendeckend untersu-
chen. Sudlich des Eiblschrofen und nordwestlich
der Bergwerkspinge von 1993 sind noch vereinzelte
kleinere Pingen mit den fiir urgeschichtlichen
Bergbau typischen Steinschligeln aus dem Abraum
zu erwihnen.

Prihistorisches Bergbaugezihe ist noch bis in
die Wildschénauer Schiefer nérdlich der Pirchner
Aste (1300 m) festzustellen.

Kogelmoos

Oberhalb des FuBweges von Kogelmoos nach
Hochgallzein befinden sich einige feuergesetzte Ab-
baue und mehrere Pingen (1180 m) mit urgeschicht-
licher Abbau- und Aufbereitungshalde, datiert
durch Keramikscherben (Abb. 28/5) sowie Knochen
und Steingerite.

Das Auffinden eines Spinnwirtels (Abb. 28/4)
aus dunkelgrauem Ton auf einer préhistorischen
Bergbauhalde kénnte auf eine nahegelegene Sied-
lung deuten. Als Kuriosum sind in einem Stollen
die FuBabdrucke eines barfiiBigen Bergmanns in
Lehm (Abb. 9) durch Versinterung in spektakulé-
rem Detail erhalten geblieben. In der Grube wurde
weiters feiner Aufbereitungsschutt neben einem
Granitblock als Unterlagsplatte mitsamt Fiustel
und einigen Knochengeriten vorgefunden.

Gallzein

Von Hochgallzein aus gelangt man iiber eine
Forststrafle in das durch den Bucherbach im We-
sten und den Trebachwald im Osten begrenzte

iet Gallzein. gut ist in Gall-
zein durch Werkzeuge aus der Aufbereitung und die
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Abb. 9. Kogelmoos, versinterier FuBabdruck eines barfi-
Bigen Bergmannes. Foto H. Schrattenthaler

Uberlagerung von Abbau- und Aufbereitungshal-
den die unmittelbare Niahe von Gewinnung und
Aufbereitung dokumentiert.

Fundplaiz 1

Feuergesetzie Abbaue, darunter bemerkens-
wert groBe Zechen (Durchmesser bis 10m, Hohe
6 m), auch mit Kamin, befinden sich im Steilabhang
des Blutskopl. Sudlich oberhalb des Blutskopfs lie-
gen im Bereich einer Verebnungszone mehrere Pin-
gen mit Steingerétbruchstiicken.

Fundplatz 2
Auf einer schmalen Verebnungsstufe norddst-
lich der Jagdhitte (1320 m) im Trebachwald des
Gallzeiner Jochs bestehen mchxerﬁ ulsprung]:ch
feuergeseizie Einb die
beitet wurden. Den urgeschichilichen Urspmng
lmnmen wir anhand von Kno:hengcralen Kera-
n und S den in und vor
den feuer ten Abb: f llen. Der das
Gebiet prigende Felssturz wurde vermutlich durch
die nachfolgende intensive Bergbautitigkeit in
Spétmittelalter (?) und frither Neuzeit ausgeldst,
und dementsprechend sind die Spuren des friihe-
sten Bergbaus weitgehend unter meterhoher Berg-
sturzhalde begraben. Durch Hinabsteigen in das
neuzeitliche Stollensystem kann man an den ehe-
malig oberflich hen Abbaubereich noch

Keramikscherben unterschiedlicher Machart be-
merkbar machen. Auch zahlreiche Steingerite
wurden gefunden (Abb. 21/3, 4, Abb. 25/2). Entlang
dieses Holzbringungsweges - besonders in den letz-
ten 200 m - sind mehrere Stellen mit urgeschichtli-
chem Haldenmaterial angeschnitten. Auch hier la-
gen zahlreiche Steingerite

Fundplatz 4

Westlich der Jagdhiitte fallen nahezu senk-
rechte Wande aus Schwazer Dolomit ab, die im un-
teren Teil te Abbaue urgeschichtlich
Alters enthalten. Die dazugehorigen Bergbauhal-
den, die Steingeréte, prihistorische Keramikscher-
ben und Knochen freigeben, schneidet der Forsi-
weg bei 1270 m bis 1300 m, durch den StraBenbau
wurde das Material vermutlich bis zur Abzweigung
der ForststraBe nach Kogelmoos verschleppt.

Fundplatz 5

Auf dem Nordostgrat des Gallzeiner Jochs
(1280 m), westlich der Felswinde des Trebachwal-
des, treten urgeschichtliche Abbau- und Aufberei-
tungshalden unter teilweise relativ geringmichti-
gem, grobem Bergbauschutt der jingeren Zeit zu-
tage. Die urgeschichtlichen Halden sind mit groBer
Wahrscheinlichkeit auf den Bergbau des Gebietes
Fundplatz 2 zu beziehen. Die Felswiinde des Tre-
bachwaldes markieren die Grenze zum Wildscho-
nauer Schiefer im Siidosten, die von Stdwest nach
Nordost verlaufende Schichtgrenze zwischen
Schwazer Dolomit und Wildschonauer Schiefer
kann bis Obertroi verlingert werden und machi
dann einen Knick nach Siiden um den Reither Kopf
(Abb. 1). Ein Blick auf die Karte der Fundgebiete
verdeutlicht, daB ,die Alten* sich besonders an die
Vererzungen, die nahe dieser Schichtgrenze inner-
halb des Schwazer Dolomits auftreten, gehalten
haben.

Etwa 100 m westlich des Fundplatzes 5 befin-
det sich ebenfalls in 1280 m Héhe eine Ghnliche Si-
tuation. Das urgeschichtliche Fundmaterial (Stein-
gerite) streut bis hinunter zur ForststraBe und ist
in geringen MaB in der nicht bewachsenen Berg-

Spuren urgeschichtlichen Bergbaus mit Feuerset-
zung erkennen.

Fundplatz 3
In 1235 m Hohe an der Forststrafie Hochgall-
zein zweigt nach Stidwesten ein Holzbringungsweg
ab. Am Ende dieses Weges beginnen die Felswinde
des Blutskopfes mit feuergesetzien Abbauen. Etwa
50 m bevor der Forstweg endet, wurde eine kleinere
Halde angeschnitten und vermutlich fiir die Schot-
terung des Weges benutzt. Die von feinem Aufbe-
reitungsschutt tberlagerte Halde enthilt mehrere
Phasen urgeschichtlichen Bergbaus, die su:h durch
zwei Schichten mit

de, deren FuB bei 1245 m die ForststraBe er-
reicht, vertreten.

Obertroi

Durch Strafienbau und Schotterentnahme wur-
den hier prahistorische Abraum- und Aufberei-
tungshalden angeschnitten, sodaB ein mehrphasiger
urgeschichtlicher Abbau festgestellt werden
konnte. Die Bergbauhalden enthalten datierbare
Keramik (Abb. 27, Abb. 28/1) von der spéten Kup-
ferzeit™) bis zur Hallstattzeit, die das zeitlich mehr
ud:r w!mger dun:hgehend in Betrieb stehende Ab-
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baugebietes Schwaz machen. Auch der Hinweis auf
Feuersetzen ist an mehreren Stellen in Obertroi er-
halten. Das urgeschichtliche Pingenfeld mit zahl-
reichen Steinschliigelfunden (z. B. Abb. 19/1, Abb.
20/2, Abb. 21/5, 6, Abb. 22/1-3, Abb. 24/8) im Be-
reich Obert, t 1994 im Zuge des Baues einer
neuen ForststraBe teilweise zerstort worden, indem
mehrere besonders gut erhaltene Pingen mit Fremd-
material (Wildschénauer Schiefer) verfiillt wurden.

Fundplatz 1

Im Zwickel zwischen der Forststrafle Obertroi
(1240 m) liegt ein Pingenfeld. Die Bergbaupingen
wurden ehemals nicht mit Abraum verfiillt, da es
durch die ginstige Hanglage méglich war, den Ab-
raum den im Westen anschlieBenden steilen Ab-
hang hinunterzuschiitten. Daher konnte zumindest
bis zum Jahre 1994, in dem - wie bereits eingangs
erwihnt - einige Pingen verfillt wurden, anhand
des Pingenfeldes und der darin enthaltenen Stein-
geriite und besonders den funddichten Abraumhal-
den unterhalb die Arbeitsweise bestens rekonstru-
iert werden.

In 1220 m Hohe zweigl von der ForststraBe
Obertroi ein Weg zum Zwecke der Holzbringung
ab, der im Geistgraben endet. Im Zuge des Strafien-
baus 1994 wurde hier préhistorisches Haldenmate-
rial mit zahlreichen Steingeriten angeschnitten,
das einerseits wohl dem Pingenfeld zum anderen
aber auch den feuergesetzten Zechen siidlich der
Wegkehre (1240 m) zugeordnet werden muf.

An Metallfunden sind zu erwihnen: Teil einer
Kette aus Kupfer, griin oxidiert (7,5 em lang, wobei
jeweils die Halfte aus verschieden geformten Ket-
tengliedern besteht; Durchmesser des Kupferdrah-
tes 2 mm, Abb. 13/2). Ein verbogenes Stiick Kup-
ferblech (Lénge 10,5 cm, Breite 6,5 cm; leicht an-
gesintert, gehammert und getrieben, griin oxidiert,
Teil eines Kessels?). Ein Kupferrohrchen, griin oxi-
diert, 3 em lang, Durchmesser 2,5 mm, im Rohrehen
ein faseriges, organisches Material (Knochen ?).

Eine Kupferschlacke mit Malachitausbliihun-
gen durch relativ hohen Restkupfergehalt (in Form
von Kupferkigelchen ?) ist bisher der einzige
weis auf urgeschichtliche Kupferverhiittung im
Bergbaugebiet westlich des Zillertales.

Fundplatz 2

Ostlich oberhalb des Pingenfeldes (1260 m) be-
findet sich eine kleinere Schotterentnahmestelle.
Der Schotterkdrper ist dem ostlich dahinter gelege-
nen zum Teil feuergesetzten Abbauen zuzuordnen
und enthilt im unteren Teil mehrere zeitlich ge-
trennte Bergbauphasen, die durch sieben stratigra-
phisch getrennte Schiittungen innerhalb der Halde
kenntlich sind und den bronzezeitlichen Abbau be-
legen (Keramik und Steingerdte, Abb. 27/3, 5, Abb.
15/2, 3). Da der Schotter vermutlich fiir die Forst-
straBe verwendet wurde, kénnen die urgeschichtli-

chen Steingerdte von der Entnahmestelle den
Forstweg hinauf bis zur Melcherhiitte (1360 m) und
oberhalb der Melcherhiitte diesem Platz zugeord-
net werden.

Dasselbe gilt fiir den in 1300 m H6he nach Nor-
den abzweigende Holzweg, der nach wenigen hun-
dert Metern endet.

Fundplatz 3

Auf der nirdlichen Seite des Geistgrabens zwi-
schen ca. 1100 m bis 1200 m Hohe liegt die unter
Mineraliensammlern als Azurithalde bekannte
Bergbauhalde, die unter einer groBteils méchtigen
frithneuzeitlichen Abraumhalde auch eine urge-
schichtliche Kulturschicht aufweist, in der wie-
derum Steingeriite, Knochen und Keramikscherben
gefunden wurden.

Fundplatz 4

In einer Halde in einer Wegkehre der Forst-
strafie Obertroi (1160 m) sind durch einen Muren-
abgang 1997 vereinzelt Steinschlagel und durch
Kupfverbindungen griin gefarbte und imprégnierte
sowie zur Markentnahme aufgeschlagene Knochen
zutage gekommen.

Fundplatz 5

Zwischen Obertroi und Raffl, nordlich des
Reither Kopfs treten in einem Grabeneinschnitt in
ca, 1250 m bis 1400 m Hohe innerhalb einer Berg-
bauhalde Schligel und Bruchstiicke von solchen
sowie urgeschichtliche Keramikscherben und Kno-
chen aul.

Raffl

Interessante, einzelne, feuergesetzte Abbaue —
sowohl nérdlich der Rafflhife (940 m) als auch be-
sonders nordwestlich des Larchkopf (1150 m), wo
auch trichterférmige Bergbaupingen auftreten —
charakterisieren neben groBteils mittelalter- bis
neuzeitlichen Bergbauspuren mit michtigen Ab-
raumhalden das Gebiet. Unterhalb der feuergesetz-
ten Abbaue und Pingen (1150 m) geben die Berg-
bauhalden auch Material zum nicht néher datier-
baren urgeschichtlichen Bergbau frei (Steingerite,
Keramikscherben und Knochen). Eine mehr oder
weniger dur de Vegetationsdecke hat die
ehemaligen Bergbauhalden weitgehend bedeckt,
sodall genauere i erst durch archiologi
sche Ausgrabungen zu erwarten sind.

Reither Kopf

Fundplatz 1

Das grofite und bedeutendste Pingenfeld des
Untersuchungsgebietes mit ca. 60 Pingen besteht
rund um die Ortner Kapelle auf dem Reither Kopf
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(1640 m). Neben urgeschichtlichen Steingeraten so-
wie Steinschligelbruchstiicken ist nor:h eine GuB-
und Schmi aus G it mit mes-
serférmiger Ausnehmung zu erwéhnen (Abb. 25/1),
als Hinweis auf die Bearbeitung von Metallwerk-
zeug (Kupfer, Bronze) direkt bei den Abbauen.

Fundplatz 2

In 1270 m Héhe zweigt ein Zubringerweg vom
Forstweg zum Larchkopf ab, und fithrt, kurz bevor
er bei einer Alm endet, durch sumpfiges Terrain,
das fiir einen Verhiittungsstandplatz infolge giinsti-
ger Voraussetzungen (ebene Lage, gesicherte Was-
serzufuhr) in Frage kommt. Ahnlich der Situation
in Obertroi liegen auch auf dem Schlitterberg die
urgeschichtlichen Abbaue (Pingen?) auf dieser klei-
nen Verebnungszone, sie stellte in dem sonst recht

Abb. 10. Kleinkogel, Hnuchenanhingﬁr mit glelrhem
Schrifizeichen bzw. Symbal auf beiden Seiten. 9x 12 mm.
Foto H. Schrattenthaler.

aus dem Nordetruskischen auflesen

steilen Geldnde eine gute Ablager fur
den jiingsten ForststraBenbau (1998) dar. So wur-
den die urgeschichtlichen Bergbauspuren unter
meterhohem Schutt begraben

Neben t Id ia)
(l"?U m), das im Zuge der Schaﬁung des

(Abb. 10).

Dem Hinterkogel nach Norden im Inntal vorge-
lagert ist der Kropfsberg, ein Inselberg aus Schwa-
zer Dolomit, an dem - besonders im Nordosten -
feuergeseizte Abbaue becbachtet werden konnen

d s (Abl h wurde,
runden prahistorische Streufunde (Steinschligel-
bruchstiicke) aufl dem Weg zum Reither Kopf den
urgeschichtlichen Kupferabbau auf der westlichen
Seite des Zillertales ab.

leinkogel (Hinterkogel, Heid

In den nach Norden steil abfallenden Felswiin-
den befinden sich iiber 20 groBe feuergesetzte Ab-
baue, manche der Abbauhallen erreichen Ausmalie
wie die der Heidenzechen bei Schwaz. Wegen der
steilen Gelandebeschaffenheit ist der Abraum mit
dem bel préhi hen Fund ial wie
i sowie durch

te und K
Kupfer griin gefirbte Knochen groBteils bis ins
Inntal abgerutscht.

Ganz im Westen des Kleinkogels in 570 m Hohe
liegt ein kleines Wiesenstiick, zu dem man von Si-
den (Klausegg) her tiber einen Wanderweg gelangt.
Auf dieser kleinen Verebnung konnten wir neben
urgeschichtlicher Keramik (Abb. 28/6), ein Glas-
bruchstiick (Teil eines gelbgriinen glisernen Arm-
re:{s hallstattzeitlich, Abb. 13/3) und unter den

i auch eine Getrei in auffin-
den, die auf eine urgeschichtliche Bergbausiedlung
hinweisen. Etwa 150 m oberhalb dieses Platzes be-
ginnen die Abbaue; der mit Hangschult vermischte
Abraum weist im steilen Hangbereich zwischen
dem beschriebenen Wiesenstiick bis etwa Klausegg
urgeschichtliches Steingerit und Keramik auf.

Aus dem nérdlichen Abbaubereich konnten wir
einen Anhénger (Amulett?) aus Knochenmaterial
mit beidseitig eingeritztem, gleichem Schrift- bzw.
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auf hichtlichen Bergbau sind hier
eine Unterlagsplatte und ein Féustel), die nur sehr
wenige oder keine Spuren von historischer Berg-
bautétigkeit aufweisen. Ahnlich verhilt es sich mit
feuergesetzten Abbauen westlich der Silberberg-
alm (Stei d). Ein urgeschichtliches Al-
ter dieser Abbaue kénnte durch typologischen Ver-
gleich diskutiert werden.

Grofikogel (Reither Kogel)

In und vor feuergesetzten Abbauen, besonders
aber in den tief einschneidenden Graben - dstlich
bis zum Geyerbach -, konnte auf dem GroBkogl
Bergbau zuriickreichend bis in die Friihe Bronze-
zeit") festgestellt werden. Auch hier ist aufgrund
der Steilhiéinge die Bergbauhalde mitsamt datierba-
rer Funde weit gestreut.

Abb. 11. Schwaz, Heidenzechen, versinterter Kerben-
schlagel aus Granitamphibolit fir Arbeitshereich Abbau,
L ca. 14 em. (5. auch Abb. 23/2).



i L abpe Vehps|
Abb. 12, Gallzem RJllethlagnl aus tamphibolit
fur Arbeitsbereich Abbau/Grobaufbereitung, L ca. 14 em.

Rund um Brixlegg bestehen weiters feuerge-
setzte Abbaue mit einem Steinschligelfund auf
dem Miihlbichl.

Moosschrofen

Der Moosschrofen ist ein nérdlich des Schwar-
zenbergs gelegener Inselberg aus Schwazer Dolo-
mit. In den Abbauhalden der beiden grofien, nord-
lich des Moosschrofen gelegenen, feuergesetzten
Abbaue fanden sich Steingeratbruchstiicke und
Keramikscherben. Auf der Wiese nérdlich unter-
halb der Abbaue (1140 m) wurden durch einen
Bach dinne Kulturschichten mit Funden aus der
Aufbereitung (Reib- und Klopfsteine) und Kera-
mikscherben angeschnitten. Bei einer kleineren
Sondagegrabung wurde 1994 auch ein urgeschicht-
licher Scheidestein [reigelegt.

Ostlich des Schwarzenbergbauern (Bergbau
Mockleiten) befindet sich ein urspriinglich als pri-
historisch anzusprechender Tagbau mit vorgelager-
ten Bergbauhalden (1160 m). Aus dem Abraum
konnte urgeschichtliches Fundmaterial wie Schla-
gel, Schligelbruchstiicke, Knochen und Keramik
geborgen werden.

Auf dem - mittlerweile entwiisserten — Talbo-
den konnten wir eine Aufbereitung mit zahlreichen
Steingeriten feststellen, an eine Verhiittung wire
infolge der glinstigen Gegebenheiten (Vorhanden-
sein von Wasser und Lehm) zu denken.

Sommerau, Hintersommerau

Die Sommerau ist der Landschaftsteil &stlich
des Maukenbaches bis etwa zur Saulueg. Ausge-
pragle ieuergesetzte Abbaue, Pingen, Abbau- und

relativ gut untersuchten préhistorischen Bergbau-
gebiet auf Kupfererze (Fahlerz).

Fundplatz 1

In 1020 m Héhe schneidet der Forstweg eine
kleine Halde mit urgeschichtlichem Fundmate-
rial”) an, die ein paar kleineren dartiber gelagerten
feuer Abbauen 1 ist. Im Bereich
einer kleinen Aufschiittungsebene (ber dieser
Halde wurde 1994 Grabung 1 und, einem feuerge-
setzten Abbau direkt vorgelagert, Grabung 2 ange-
legt. Die dabei ""C-datierte Holzkohle ergab ein Al-
ter von 1372 44 BC (kalibriert).

Fundplatz 2

Zusammen mit Hangschutt treten in 970 m
Héhe im Forstweg uigeschichtliche Steinschligel
auf, bei 1000 m schneidet die Strafle wiederum eine
Halde an, die Steingerite und prihistorische Kera-
mik fiihrt. In beiden Fillen ist ein Pingenfeld
(920 m) mit mehreren urgeschichtlichen Berbau-
pingen als Einzugsgebiet zu sehen

Fundplatz 3

In 950 m Hohe des Forstweges gelangen wir aufl
eine Verebnungsfliche. Der ehemals versumpfte
Boden wurde im Zuge des StraBenbaus entwasseit,
und seitdem rinnt dort ein kleiner, aber stindig
Wasser filhrender Bach. Die Bachanrisse gewéhren
so einen Einblick in den Untergrund (darin ein
Steingerit und cin Keramikgefall, Abb. 30/6), der
sich im nordlichen Bereich aus einer durchschnitt-
lich 1 m michtigen Schicht Schlacl d auf-
baut. Insgesamt wird eine Menge von 50-100 Ton-
nen Sch]ackensand angenommen. Auf diesem

itlichen Fahlerzvert platz wurden
bisher sechs Grabungsschnitte vorgenommen, und
unter anderem eine mit Holzbrettern verschalte
naBmechanische Aufbereitungsrinne [reigelegt. Be-
sonders zu erwihnen ist neben dem keramischen
und metallurgischen Fundmaterial der Teil eines
Messers aus Bronze und eine GuBform aus peliti-
schem Sandstein fir eine Bei nge (Abb. 24/6).
Interessant sind weiters Gewebereste aus brauner
und weiBler Wolle von Mouflon-Schafen™) zur Ab-
dichtung der Holzrinne und ein Steingerit mit ge-
schirfter Klinge.

Ein vollstindig erhaltener Ofen konnte bisher
nicht gefunden werden, wenn auch Ofensteine mit
anhaftenden Schlackenresten keine Seltenheit dar-
stellen, vermutlich sind die Ofen unter der mehrere
Meter méchtigen Schottermure begraben.

Fundplatz 4

Die au ist gesehen
charakterisiert durch einen relativ schmalen, zu-
salzhch nou:h in kleinere Inseln zerlegten Streifen

Schmelzplatz ma-

er h Dolomits, der im wesentli-

Au halden und ein S
chen die Sommerau zu einem vnllsténd\gen und
durch mehrere archéologische Grabungen bereits

chen im Streichen der ForststraBe folgt. In 1035 m
Hohe sind siidlich eines Grabens im steilen Gelénde
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feuergesetzte Abbaue angelegt, die dazugehbrigen
urgeschichtlichen Bergbau- und Aufbereitungshal-
den streuen bis zur Strafle (Steingerite und unge-
schichtliche Keramik).

Mauken

Direkt im Maukengraben gelegen (1200 m), be-
finden sich an nmgraphiswh linker Seite zwei feuer-
gesetzte Abbaue, in denen 1993 von H. Schralten—
thaler auf; ur, hichtliche Ki
stiicke und die Unberiihrtheit der Lokalitit - dle
Gruben wurden kaum nachgearbeitet - zu einer ar-
chiologischen Sondagegrabung Anlafl gaben™). Im
Abbauschutt der untersuchten Zeche konnten, au-
Ber weiterer bronzezeitlicher Keramik, keine
Schlagelbruchstiicke festgestellt werden.

Dagegen sind Steinschligel und Schligel-
bruchstiicke sowie Keramikscherben auf einer klei-
nen ebenen Flache (1240 m) oberhalb der Abbaue
erhalten.

Wenn man von der ForststraBe in die Hinter-
sommerau, noch bevor man von Mauken herkom-
mend zum Schranken gelangt, bergwirts blickt,
fallt Gstlich des Maukengrabens eine steilstehende
ca. 40 m hohe Felswand aus Schwazer Dolomit auf,
die von Bergsturz stark zerlegt ist. Mitten in der
Wand, nur durch Abseilen von oben zuginglich, be-

dies kénnte darauf deuten, daB neben Kupfererzen
auch Eisenerze abgebaut wurden. Die Steingeral-
funde streuen bis zum Wanderweg (1480 m). Die
Datierung der hichtlichen Abb

kann als bronzezeitlich bis ha]lstatl?eul\ch ange-
nommen werden. Vereinzelte Pingen auf dem Siid-
grat des Gratlspitz kénnten ebenfalls urgeschicht-
lichen Alters sein.

Hauserjoch

Auf dem Hauserjoch im Bereich einer ehemali-
gen (jetzt abgetragenen Almhitte) in ca. 1500m
Hohe wurden Steinwerkzeuge aus der Aufberei-
tung und hallstattzeitliche Keramik (Abb.28/3)
nachgewiesen.

Westlich unterhalb des Hauserjochs zwischen
Ramsberg und Grabner Joch befinden sich am Fels-
fuB und in Griiben feuergesetzte Abbaue mit prihi-
storischen Gezihefunden (Steingeriitbruchstucke
und Knochen).

finden sich mehrere feuergesetzte

Hisljoch

und ostlich des Hosljochs fan-
den sich emlang des Wanderweges ebenfalls Zeu-
gen prahi her Bergbautitigkeit anhand von
S| iicken, einem Kerbenschlagel

Holzalm

Die Holzalm liegt am FuBe der steilen Nord-
winde des Gratlspitz. Die Wande sind durchsetzt
von zum Teil sehr schwer zugénglichen feuergesetz-
ten Abbauen. Diese und im besonderen die dazuge-
hoérigen bis an den Forstweg Hauser Alm reichen-
den Bergbau- und Aufbereitungshalden enthalten
urgeschichtliche Keramik, Knochen und Stein-
werkzeuge aus Abbau und Aufbereitung.

Gratlspitz (Thierberg)

Die Gratlspitze ist zwar ,nur* 1899m hoch,
aber wegen ihrer frei Lage als ich

und durch Kupfer griin gefdrbten Knochen im Aus-
hub der 1996 neu erbauten Hoslalm.

Tiergarten

Mitten im Inntal bei Jenbach-Wiesing befindet
sich ein markanter Inselberg (Buchberg) aus Mu-
schelkalk und Wettersteindolomit — der Tiergarten.
Es handelt sich hiebei zwar nicht um ein Abbauge-
biet, aber bereits 1985 gelang es im Zuge einer ar-
chéologischen Ausgrabung™) innerhalb eines bron-
zezeitlichen Siedlungsplatzes aufgrund von Erz-
funden den Bezug zu dem im Siiden angrenzenden
Bergbaugebiet Schwaz herzustellen. Da sich im
Stidwesten des Tiergartens im Bereich der prahisto-
nschen Anlagu ein Steinbruch befindet, ist dieser

berg weithin bekannt. Besonders im Norden bildet
der Schwazer Dolomit schroffe Felswinde, in de-
nen trotz nahezu ungangbarer Ausgesetztheit feu-
ergeseizte Abbaue angelegt wurden (Fundplatz
Holzalm). Urgeschichiliche feuergesetzte Gruben
befinden sich auch etwas &stlich der Gra!.lsp:lze in
ca. 1850 m Hohe. Abbau- und Aufbereit

fund schrittweise der Schottergewin-
nung zum Opfer gefallen. Durch den Fund eines
GuBtiegelfragments mit anhaftender Schmelze”)
an der Abbruchkante des Steinbruchs ist der Tier-
garten als Aufbereitungs- und Verhiittungsstandort
fiir Schwazer Kupfererze der Bronzezeit wieder in-
teressanl geworden 1995 kam es zu einer weiteren

in einem nahen Wegprofil am Wanderweg Holzalm-
Gratlspitz (1800 m) gaben neben Steingeréten, Ke-
ramik (Abb. 30/1, 2) und Knochen aus den préhi-
storischen Abraumschichten derben Siderit frei,
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g durch K. P. Martinek
und W. Sydow™). Anhand des GubBtiegel fragments
konnen auf den SchmelzprozeB Riickschliisse gezo-
gen werden. Ob die friihen Erze allerdings alle auf
diese Weise - mittels Schmelztiegel - gewonnen



Abb. 13. Urgeschichtliche Artefakte aus dem Bergbaugebiet Schwaz-Brixlegg. 1 Brixlegg, Treibmeilel aus Kupfer, 2 Ober-
troi, Kupferkette, 3 Kleinkogel, Glasfragment, 4 Schwaz, Ahlengriff aus Kneehen »on Schaf (Metalauus} 5 Mockleuen,
bertroi, iff aus Knochen, 7 Obertroi, A

8 Schwaz, Retoucheur aus Knochen von Rind (RndIMS) M 1:2
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wurden, oder ob es sich um eine P

handelt, kann chne weitere Befunde schwer abge-
k]art ‘werden.

indest seit der Fr

diemite\nm
chei fnadel”) und einem il™)
- beide aus Kupfer - belegt ist, kénnen wir auf Fah-
lerzverhiittung schlieflen. Die Nadel konnte mit den
Fahlerzen des Bergbaugebietes Schwaz-Brixlegg in
Verbindung gebracht werden™). Fahlerzverhtittung
in Schmelzéfen konnte in der S fur die

erwdhnt®). Die typologischen
Merkmale der Steinschligel dndern sich auch im
beginnenden Metallbergbau nicht. Als Beispiele
hiefiir seien genannt: der Kupferbergbau Rudna
Glava in Serbien, die bekannten bronzezeitlichen
Kupferbergbaue in Irland, England und Wales oder
-um ganz in der Niihe zu bleiben — auf dem Mitter-
berg in Salzburg'').

Uher die in allen Teilen Europas auftretenden

Spitbronzezeit nachgewiesen werden.

Priihistorische Fundobjekte

Steinwerkzeug

Stein ist neben Knochen und Geweih das alte-
sten Werkzeugmaterial im Bergbau. Obwohl die im
prihistorischen Kupferbergbau gebrauchlichen
Steingeziahe allein keine sichere zeitliche Einord-
nung zulassen, so sind gerade und de-

Ril hlagel schreibt G. Weisgerber: ,Da kein
Gerdll dem anderen genau entspricht, schwanken
die Typen der Rillenschligel®) von prismatischen
iiber kegelfrmige bis zu walzenidhnlichen Formen.
Dennoch erscheint ein spezialisierter Gebrauch der
sonst so gleichférmig aussehenden Rillenschlagel
durchaus denkbar..*. R. Indreko*) berichtet fur
Schweden von 300 katalogisierten Rillenschlageln,
wobei je nach Funktion verschiedene Typen unter-
schieden wurden, von denen die meisten in unmit-
telbaren Zusammenhang mit dem Fischfang (z. B

ren Bruchstiicke ein erstes und oft zielfiihrendes In-
diz fiir urgeschichtlichen Bergbau.

Nachdem der prihistorische Bergmann die
oberflichlichen Vorkommen von oxydischen Erzen
wie Malachit und Azurit ausgebeutet hatte, mufite
er in die Tiefe gehen. Die Abbauverfahren des pri-
historischen Tiefbaus erfordern ein i Ar-

) - also nicht zwingend mit Bergbau -
gebracht werden. Die als Haimmer zu verwenden-
den Formen kommen dort erstmals in der fruhen
Bronzezeit vor.

Fiir England schlagt J. Pickin®) eine Typologie
der im Kupferbergbau gebrauchten Steinschlagel
\’ur die gul mit den im Untersuchungsgebiet

beitsgerit - das Steinwerkzeug.

Insgesamt wurden dber 2000 als urgeschicht-
lich anzusprechende Steingerdte und Bruchsticke
aus dem Gebiet Schwaz-Brixlegg kartographisch
erfaBt, unter Berlicksichtigung bestimmter Krite-
rien wie Gesteinsart, Grofle, Gewicht, Bearbei-
tungs- und Abniitzungsspuren katalog\slen und
statistisch g
sind sehr haufig, da sie be: welerle: Arben.sschm—
ten gebraucht wurden, beim Abbau und bei der Ge-
winnung des Erzes wie z. B. bei der Feuersetzung.
Auf Unterlagsplatten wurde das erzhaltige Gestein
mit Stemschiﬁgeln oder Féusteln und schlieBlich
mit Reib inert. Stei dhe begleite-
ten den Bergmann von der Prospektion iber die
Aufbereitung bis hin zum Fertigprodukt,

Die Werkzeugbezeichnung weist auf die Art der
Verwendung hin. So ist der Steinschlégel, wenn
nicht anhand von Gebrauchsspuren eindeutig er-
sichtlich, in Abbau und Aufbereitung zur Verwen-
dung gekommen, wihrend Fausv.el und Um.erl.agx-
platte hlieBlich auf die Aufberei
deuten. Der Schleifstein diente vermutlich zur
Schirfung von Metallwerkzeugen wie Beil oder
Messer.

Schligel

Steinschlagelfunde werden in der Literatur
erstmals in Zi hang mit neolithischem Feu-

legg auftretenden Typen (Abb. I4)
vergllchen werden kann.

Das Gewicht der Steinschligel aus Schv
Brixlegg reicht von ca. 200 g bis T kg, der Durcl
schnitt liegt bei 1,5 kg. Der Schligel war fur den
urgeschichtlichen Bergknappen das htigste
Werkzeug, mit dem vielerlei Arbeiten ausgefuhit
werden konnten: z. B. Abteufen der feuergesetzten
Abbaue, Scheidearbeit, Eintreiben von Holzkeilen
und -pflécken usw.

Ein Steinschlagel entwickelte sich vermutlich
aus dem hindisch gefiihrten Faustel und setzt sich
aus zwei Hauptteilen zusammen: Dem vorderen
‘Teil - einem Geréllstein - und dem Griff. Infolge in-
tensiver Unter an Stei In des
Untersuchungsgebietes kann davon ausgegangen
werden, daB der Griff aus einem entrindeten Ast-
holzknorren bestand.

Die meisten Steinschligel sind brotlaibférmig,
haben also eine rundovale (ellipsoide) Form (Quer-
sn‘hmlt} mnl einer natiirlichen oder selten kinstlich

Al h an der L fiir die
Anbringung des Astknorrenansatzes. Bei einigen
wenigen 1 konnten zugeschliffene
stumpfe Schneiden beobachtet werden. Es ist so-
wohl eine einseitige, als auch eine beidseitige Be-
niitzung des Schlagels moglich. Fir die unter-
schiedlichen Werkzeugtypen mit verschiedenem
Verwendungszweck wurden ganz spezielle Gerdll-
formen nusgewahll. Diese reichen von klobigen,
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ldungen fiir Zertriimme-



biet Schwaz-Brixlegg. Beschreibung siehe S. 150
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Abb. 15. Steinschligel aus Eklogitamphibolit. 1 Gallzein, Form 2 und 7, L 10,7 cm. - 2 Oberiroi, Form 4, L 12,6em. =
3 Obertroi, Form 3, L 7.9 cm. - 4 Gallzein, Form 1, L 12,7 em. - 5 Obertroi, Form 2, L 14,5 em. - 6 Gallzein, Form 3,
L 154 cm. M 1:3.



Abb. 16. Steinschligel aus Eklogitamphibolit (2: aus Gabbro), 1 Heidenzechen, Schwaz, Form 6, L 11,3 em. - 2 Moosschro-
fen, Form 7, zusiitzlich als Unterlagsplatte (Mulde oben) und Reib- oder Léuferstein benutzt, L 14,2em. - 3 Gallzein,
Form 7, L. 13 cm. - 4 Gallzein, Form 7, L 11,1 em. - Kogel, Form 5, L 16,5 em. - Gallzein, Form 7 und 3, L 10,9 cm. M 1:3.




- 2 Gratlspits,

in, Form 7, L 15,8 en
zlich als Reib-

Abb. 17. Steinschligel aus Eklogitamphibolit (3 aus Dllbﬂ Baur Gabbro) 1 Gall:
4 in, Form 7, L 12 em. - 5 o::mrm. Form D

Form 8, L. 15,7 cm. - 3 Gallzein, Form 7, L 14,5 cm. -
stein b:nulzl L 8,8 em. - b Gratlspitz, Form 7, zusétzlich als 'Unlerlagsplaue (Mulde oben und unten) und Rmb- oder Liu-

ferstein (Reibflache unten) bentitzl, L 13,5 cm. M 1:.




Abb. 18, inschl.

aus Eklogit

phibolit. 1 Gallzein, Form 8, L 17,2 cm - 2 Gallzein, Form 8, L 20 cm. - 3 Gallzein,

Form8,L 153 cm. M 1:3

rer bis zu linglich schmalen Formen fiir Himmer-
chen, wobei keine Bevorzugung von Bearbeitungs-
typen zwischen den im Abbau und den in der Auf-
bereitung verwendeten Steinschligeln vorliegt.
Steinschligel kénnen je nach der Beschaffenheit
des Gerdlls fir eine Schiftung grob zugehauen, an
einer oder mehreren Stellen aufgerauht oder ge-
kerbt sein. Manche weisen fiir die Anbringung der
Halterung einfache, doppelte oder sich kreuzende
Rillen auf. Bei Schligeln, deren Form bereits natiir-
liche Einbuchtungen aufweist, wurden diese fir die
Befestigung des Haltegriffs genutzt.

hligel ohne Bearbei wren wie Rillen,

Kerben oder Aufrauhungen, die an den Enden stark
abgentitzt sind, und aufgrund ihres Gewichts filr
die Handhabung ohne Halterung (z. B. in der Auf-
bereitung) zu schwer sind, wurden als bestieltes
Gezéhe interpretiert, da durch die giinstige Ast-
knorrenbestielung schon bei geringen natiirlichen
Einbuchtungen eine Kerbe nicht umbedingt not-
wendig war. Dall die Rillen zum direkten Fassen
mit den Fingern dienten oder iiberhaupt als Fur-
chen von Seilspuren entstanden sind, wie beson-
ders Autoren aus der Slowakei postulierten®),
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Abb. 19. Steinschlagel aus Eklogitamphibolit (1, 3) und Sandstein (2). 1 Obertroi, Form 8, L 15,1 cm.

-2 Gratlspitz, Form 8

14,6 cm. - 3 Mockleiten, Form 11, L. 149cm. M 1:3.

durfte fur die Steinschlé
bietes nicht gelten.

DaB der Steinschligel auch in der Hallstattzeit
im Untersuchungsgebiet noch verbreitet war, ist
wohl dem auBerordentlich harten und zéhen Ge-
steinsmaterial, aus dem die meisten der
Schligel gefertigt wurden, dem (Granat)Amphi-
bolit und Eklogit(amphibolit), der in anderen Berg-
baugebieten nicht in diesem Ausmal zur Verfugung
stand, zuzuschreiben. Im Unterinntal
kommen diese Gesteine umgelagert in Form von
quartdren Lockersedimenten wie Morénen und
Terassenschotter oder in den FluBschottern von Inn
und Ziller vor.

1 des Unt

port als Bewihrungstest fir Harte und Ziahigkeit
gesehen werden.

Je hoher das Abbaugebiet gelegen ist, desto
sorgfiltiger war die Auswahl der Gesteine und, je
besser die Qualitit des Gesteins war, desto mehr
hat sich der prihistorische Bergmann bei der Bear-
beitung des Schligels mit Rillen oder Kerben be-
milht.

Der Gebrauch des Steingeriits hinterlaBt Spu-
ren - die Abniitzung. Je nachdem wie das Gerit ge-
handhabt wurde, zeichnet sich dies an ganz be-
stimmten fiir das Ger4t charakteristischen Stellen
ab. An der Form der Steingeziihe un:l deren Abnut-

en kann auf die bergm: he Titigkeil

Die urspr it der ekl

bolitfaziellen Gesteine ist oft mehr als 100 km ent-
fernt anzusetzen (z. B. im Otztal, Stubai Kristallin),
von wo das Gestein erodiert und als Gerdll durch
Gletscher oder fluviatil in den Raum Schwaz-Brix-
legg transportierl wurde. Entsprechend gut ist der
Rundungsgrad der Gerolle, zudem kann der Trans-
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kgeschl werden. So splittern bei den Zer-
triimmerern (Steinschligel), die bei der Gewinnung
und im Abbau (z. B. der Feuersetzung) zum Einsatz
kamen, an der Schlagseite kleinere und grifiere
Teile weg, sogenannte Abschlige, wihrend an bei-
nahe ebenso groflen Schliéigeln aus der Aufbereitung
(beim Pochen auf Unterlagsplatten) oft nur eine bis



Abb. 20. Steinschligel aus Eklogitamphibolit. 1 Gratlspitz, Form 11, L 16,4 em. - 2 Obertroi, Form 11, L 13,5 em. - 3 Gall-

zein, Form 11, L 12 cm. M 1:3.

zum Ansatz der Bestielung zuriickreichende Ab-
nutzung, aber keine grobe Absplitterung, fest-
gestellt werden kann. Der Schlagel ist dann auf-
b oder ab pft. Von Abschl im
Zentimeterbereich, iber Bruchstiicke und leicht
gebrauchte Steingerite, bis hin zu vbllig unbenutz-
ten Steingezéihen konnten im Raum Schwaz-Brix-
legg alle Abnutzungsstufen aufgefunden werden.

Fir die Steinschldgelformen von Schwaz-
Brixlegg wurde folgende Typologie erarbeitet
(Abb. 14).
Form 1:
Form 2:

unbearbeitet, Abniitzungspuren vorne.
unbearbeitet, mit natiirlichen Ein-
buchtungen flur die Verschniirung
des Haltegriffs, Abniitzungsspuren
vorne.

Form 3:

Form 4:

Form 5:

Form 6:

Form 7:

an einer oder beiden Breitseiten aufge-
rauht, Abniitzungsspuren vorne und
hinten méglich.

rundherum rillenférmig aufgerauht
mit Unterbrechung auf der Flachseite,
Abniitzungsspuren vorne und hinten
moglich.

rundherum und hinten aufgerauht,
Abniitzungsspuren vorne.

breitseitige Kerben mit gerade oder
schridg verlaufender rillenférmiger
Aufrauhung, Abniitzungsspuren vorne
und hinten méglich.

Kerben an einer oder beiden Breitsei-
ten, Abniltzungsspuren vorne und hin-
ten maglich.
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Abb. 21. ligel aus Eklk hibolit (1, 2, 5, 6), Gril i (3) und Gneis (4). 1 Obertroi, Form 12 und 8,
L 14,6 cm. - 2 Kogel, Form 13, L 13,8cm. - 3 Gallzein, Form 13, L 114 cm. - 4 Gallzein, Form 10, L 9 cm. — 5 Obertrol,
Form 12, zusatzlich als Reibstein und Unterlagsplatte (Mulde unten) benutzt. - 6 Obertroi, Form 13, L 12,2 em. M 1:3.




Abb. 22, 1 aus Ekl

Kerben an den Breitseiten und oben,

Abniitzungsspuren vorne.

Form 9, 10: an drei oder mehr Stellen breitseitig
Kerben und/oder aufgerauht, Abnit-
zungsspuren vorne und hinten még-
lich.

Form 11, 12:breitseitige Kerben und kreuzweise
oder gerade verlaufende rillenférmige
Aufrauhung bzw. Rille, Abniitzungs-
spuren vorne und hinten méglich.

Form 13: laufende Rille mit Unterbrech

auf der Flachseite, Abniitzungsspuren

vorne und hinten méglich.
umlaufende Rille und rillenférmige

Aufrauhung nach hinten, Abniit-

Zungsspuren vorne.

Form 15, 16:umlaufende Rille, hinten aufgerauht

oder Kerbe, Abniitzungsspuren vorne.

Form 8:

Form 14:

Neben der Gewinnung durch Feuersetzung und
Pingenbau ist infolge entsprechender Geldndebe-

(2. 3) und Grantigneis (1). 1 Obertroi, Form 14, L 13.9cm. - 2 Obertroi,
Form 13, L 11,2 em. - 3 Obertroi, Form 15, L 13,9 em. M 1:3.

funde im U u
rekonstruierbar:

Die Erze wurden nahe des Abbaus aufbereitet.
Dies ist durch entsprechende Funde (z. B. Scheide-
halde und Steinwerkzeug) vor und auch in feuerge-
setzten Abbauen zu belegen (z. B. Schwaz, Gall-
zein). In einem ersten Schritt erfolgte hierbei die
grobe Trennung zwischen erzhiltigem und taubem
Gestein mit Hilfe von Steinschlidgeln oder Fiausteln
auf Scheidesteinen. Das erzhiltige Gestein wurde
auf einer steinernen Unterlagsplatie soweit zerklei-
nert, daB durch Ausklauben mit der Hand eine erste
Auslese getroffen werden konnte (ca. 2,5-3,5 cm
Durchmesser). Als letztes folgte durch Zerklopfen
und Zerreiben auf eine verhiittbare Grofe (je nach
Erz von grobem Sand bis hin zur schluffigen Frak-
tion) die endgultige zum Schmelzgut fuhrende Zer-
kleinerung.

18 % der katalogisierten Steingeriite wurden
mehrfach - sekundér - verwendet, das heiBt, daB
sie, nachdem sie in ihrer priméren Funktion - bei-

die Erzaufbereitung
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Abb. 23. Steinschligel aus Emugnamphnbcm 1 Gratlspitz, Form 16, L 12,8 em. -
3,8¢m. -3 Obertroi, Form 16, L 14 cm. M 1:3.

spielsweise als Unterlagsplatte oder Schlégel - we-
gen Bruches nicht mehr funktionstiichtig waren, in
anderer Funktion weiterverwendet wurden - im
héufigsten Fall als Faustel. Aber auch eine Neube-
arbeitetung ist méglich, indem ausgebrochene Ker-
ben und Rillen des Steingerites durch neue ent-
sprechende Bearbeitungen ersetzt wurden, um eine
neue Fassung zu gewihrleisten.

Da es sich bei der in dieser Arbeit vorgestellten
urgeschichtlichen  Bergbauspuren im Raum
Schwaz-Brixlegg im wesentlichen um Bodenfunde
und nicht um einen gi Fund

2 Heidenzechen, Schwaz, Form 16,

Ende der alteren Eisenzeit (Hallstattzeit) im Berg-
bau Schwaz-Brixlegg nicht mehr auftauchen. Mit-
tels entsprechender Befunde (Abschlige aus ar-
chiologischen Sondageschnitten) kann - zumindest
ein GroBteil der Steinschligel - durch ''C-Analysen
(Tab. 2) in die jiingere Bronzezeit gestellt werden

D. Gale¥) schreibt in seiner umfangreichen Mo-
nographie iber Steingerite beziiglich der Datier-
barkeit von Steinschlageln in England, daB dicse
ausschlieBlich bis zum Ende der Bronzezeit (beleg!
durch “C) verwendet wurden, und P. Craddack”)

archaologischer Ausgrabungen handelt, stellt sich
insbesondere die Frage, wie die Steingerite aus
dem urgeschichtlichen Bergbau Schwaz-Brixlegg
zu datieren sind. Wegen des Auftretens Arges
schichtlicher K i aufl Bergh
im Bereich Schwaz-Brixlegg durchwegs im Zusam-
mit den inschligeln (Tab. 3) und in
schichtigem Verband unter spétmittelalterlicher
und frithneuzeitlicher Halde, lassen diese sich grob
eingrenzen. Fest steht, daB sie seit dem Beginn des
b im spéten lithik Wur-
den, und zumindest Steinschligel (Tab. 1) ab dem
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zieht Steinschligel sogar als Datierungshilfe fur
bronzezeitlichen Bergbau heran. A. Totik und P
Zebrak™) stellen die Steingerite vom Kupferberg-
bau Spania Dolina (Slowakei) ins 3.Jahrtausend
vor heute.

Knochenwerkzeuge

Ein typisches Merkmal fur urgeschichtliche
Knochen ist, wenn sie mit Kupfererz in Beruhrung
kamen, die Griinfarbung®), und, daB sie zur Mark-
entnahme als Nahrung fast durchwegs aufgeschla-
gen wurden. In den prahistorischen Abraumhalden
finden sich zahlreiche dieser wahrscheinlich durch



Abb. 24. 1 Féustel aus Eklogitamphibolit, Gallzein, L 10,5cm. - 2 Schleifstein aus rotem Sandstein, Gallzein, L 9.8 cm. -

3 Reibstein aus Amphiblit, Gratlspitz, L 7,1 cm. - 4 Faustel aus anbm Dlnnl Obertroi, L 11,2 em. - 5 Fiustel aus Granat-

emphibolit, Gallzein, L 10,8 em. - 6 GuBform aus rotem L 7,4 em. - 7 Reib-
stein aus Amphibolit, Gallzein, L 7,5 cm. - 8 Faustel aus Eklng\mmphlbchl Obertroi, L 10 cm. M 1:3.
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Abb. 25. 1 GuSiform aus Granatamphibolit mit GuB- und Schmiedformen fir Messer, auch als Unterlagsplatte verwendet
(Mulde unten), Reither Kopl, L. 20 cm. ~ 2 Unterlagsplatte aus Amphibolit (Mulde oben), Gallzein, L 19 em. - 3 Fiustel aus
bolit, auch als Unt verwendet (Mulde oben und unten), Hei Schwaz, L 12,1 cm. M 1:3.
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Abb. 26. Rekonstruktion geschafteter Steinschlagel l‘UIl}I Ii th auumtu]:-u Von links nach rechts: Steinhammer mit Le-

derbindung und Griffumw:
rer

klung aus Leder fur

mer mit Ha

einarbe
mit Hanfschnurfixierung und lederner Gi [rumwmklum., hn b
Hanfschnurfixierung fur Abbau und erste Grobaufbereitung, Gewicht 3,6 kg, Lange 43 cm. Steinschl
dung fur Abbau, der gebogene Stiel begunstigt den Einsatz an Fi

Gewicht 1 kg, Lange 34 cm. , Zerlrumme-

ht 3 kg, Linge 50 cm. Stei

del
e 40 cm, ‘Slmnhum-

e und Sohle, Gewicht 2.4 kg, Lan,

fixierung fur G

g, Gewicht 1,5 kg, Lange 33 em

Tab. 1. Systematik der Steingerate

Geratebezeichnung Arbeitsschritt

Zweck

I Fiustel handisch gefiihrt
1. Klopfstein Aufbereitung (Pochen)

2. Reibstein Aufbereitung (Mahlen)

3. Schleifstein erkzeugwartung

IL Steinschlagel, bestieltes Gezihe
1. Zertrimmerer Abbau (Hereingewinnung,
Vortrieb)

rkleinerung des Erzes / erzhaltigen Gesteins (zu kiesig-sandi-
ger Fraktion)

Ferreiben des Erzes (zu sandiger Fraktion bis schlufiger Frak-
tion)

Schleifen/ Schiirfen von Metallgeriiten aus Kupfer und/oder
Bronze (Beile, Messer; Tallenpickel.

Gewinnung erzhaltigen Gesteins (grobstiickig)

2. Steinhammer Abbau (

Aufbereitung (Fochen)
I11. Unterlagsplatte
1. Scheidestein Aufbereitung (Pochen)

2. Bodenstein (Mahlstein)  Aufbereitung (Mahlen)

IV. Liuferstein
(mit Seilzug geflihrt)

V. GuB- und
i men

Aufbereitung (Mahlen)

Herstellung/ Wartung von

kzeugen

G Erz ung des Erzes/ erz-
|Idll|[._,en Gesteins (zu L:csub sanmgm Fraktion)

Unterlage zur Zerkleinerung des erzhiltigen Gesteins (zu ki
sandiger Fraktion), Sortieren von Erz/taubem Gestein
Unterlage zur Zerkleinerung des Erzes zu einer Feinfraktion
(Erzschlich)

zur Zerkleinerung des Erzes zu einer Feinfraktion (Erzschlich)

Giefien/ Schmieden von Metallgegenstinden aus Kupfer und/
oder Bronze (Beile, Messer, Tiillenpickel...)
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Tab. 2. Kalibrierte “C- Analysen zu dem

bau Schwaz-Brixlegg (FWF-Projekt P8738 - GEO, Bearheu!r Gl Gnld.:nherg] Methode: AMS-1C, aul]cr BETA 82923

(konventionelle Methode)
Labor Nr. Fundort/Grabung BCcal., 1sigma BCcal., 2 sigma Probenart Alter BC
(68,3 %) (95,4 %) kalibriert
OZB366U Hintersommerau BC898-824 BC963-806 Holzkohle 862438
0OZB365U Schmelzplatz BC968-859 BC1002-832 Holzkohle 011+48
OZB364U F3 BC1123-996 BC1210-935 Holzkohle 1057 + 68
BETA Holzbrett BC1069-889 BC1200-835 Holz 97991
0ZB363U feuergesetzter BC379-241 BC395-203 Holzkohle 306+ 61
0ZB362U Abbau BCT737-520 BCT87-425 Holz* 622+99
ZB361 in BCT757-565 BC788-511 Holzkohle 6-15 S !ll}
OZB360 Mauken BCB892-825 BC919-809 Holzkohle
0ZB359 Hintersommerau B C1414-1326 BC1445-1278 Holzkohle
0ZB358U (F1) BC811-771 BC831-583 Holzkohle
OZB357U Moosschrofen- S1 BC348-213 BC378-152 Holzkohle
BETA 82923 und Schnitt §2 BC964-821 BC1058-665 Holzkohle
* angekohlt
he Kupfer ind griin gefd und hichtli Knochenw aus  dem

imprégnierten Knochen, die urspriinglich als Spei-
sereste anzusprechen sind. Der Schluf, daB
he Kupfer ind Ausloser fiir
die Grinfarbung der Knochen sind, ergab sich
durch die Spurenanalyse eines griin gefarbten Kno-
chens im HNO,-Mikrowellen-AufschluB (ICP-
Messung freundlicherweise von Dr. R. Tessadri, In-
stitut fur Mineralogie, Innsbruck).
Da die Probe auch mittels Rintgendiffraktome-
ter untersucht wurde, und dort nur Hydroxylapatit
(Knochen), nicht aber ein kristallines Kupfermine-

durch die ICP-M

L}
Berghaugebiet Schwaz-Brixlegg®)

Gallzein

Rechte Elle (Ulna), Schwein

3 Rippenknochen (Costa), Kalb

Rippenknochen (Costa), Rind

Schwaz, Heidenzechen

Rechtes Schulterblatt (Seapula), Schwein
Rechter MittelfuBknochen (Metatarsus), Schaf
Rechte Speiche (Radius), Rind

Rechte Elle (Ulna), Schwein

Obertroi
8

ral fesigestellt werden konnte, lag es nahe dm
K h

von 8500 ppm als amorph (also strukturlos, gelar-
tig) zu sehen.

Durch das eingebrachte Kupfer ergibt sich
auch die besondere Haltbarkeit der Knochen. Von
der Hiaufigkeit her iiberwiegen Schwein und Rind
(zusammen ca. 90 %) vor Schaf und Ziege, aber
auch Wildtiere kommen vor. Neben den als Essens-
reste zu deutenden Knochen kénnen manche auf-
grund der Abniitzungsspuren als Werkzeug erkannt
werden. Besonders haufig unter den Knochenwerk-
zeugen sind beidseitig rund abgenitzte Rippenkno-
chen ven Schwein und Rind (Abb. 13/7). Nach Un-
ter der G kann auf die
Art der 'l'augkell geschlossen werden. In Frage
kommt in erster Linie das Sortieren der Erze auf
Unterl latten bei der Scheidearbeit. Es besteht
auch die Moglichkeit, Rippenknochen als Schaber
beim Abbau der weicheren oxydischen Kupfererze
einzusetzen und das in der Kupfer- und Frithbron-
zezeil vermutlich noch reichlich anstehende erdige
Sekundiarerz z.B. aus Kliften herauszukratzen,
wie das off htlich in England gebrauchlick

(Costa), Rind
3 Rippenknochen (Costa), Schwein
Rechte Elle (Ulna), Schwein
Rechtes Schulterblatt (Scapula), Rind
Rechter Unterschenkelknochen (Tibia), Schwein
Linker Unterschenkelknochen (Tibia). Rind
Rechtes oberes Ende einer Speiche (Radius), Rind
Dornfortsatz eines Brustwirbels, Rind

Schulterblitter von Schwein und Rind konn-
ten, wie bereits aus dem Silexbergbau bekannt, in
Zusammenhang mit einer Schaufelarbeit (z. B. fir
Versatzmaterial) gesehen werden®). Ein Mittelfufl-
knochen (Schaf), welcher der Lange nach durch-
bohrt wurde, kénnte als Aalengriff benutzt worden
sein (Abb. 13/4). Weiters sind unter den Knochen-
gerdten von Schwein und Rind noch héufig Unter-
schenkel, Speiche und Elle. In Great Ormes (N-Wa-
les, England), einem bronzezeitlichen Kupferkies-
bergbau in Dolomit, sind viele der Knochengerite
als Meiflel anzusprechen®), wiihrend sich auch bei
genauer Durchsicht der Knochen(geriite) aus dem
Raum Schwaz-Brixlegg keine eindeutigen Formen
dieser An finden. Ein im Untersuchungsgebiet auf-

war*) oder die durch Feuersetzung milrb gemach-
ten Fahlerzadern sorgfiltig und unter Vermeidung
der Verluste, die durch grobes Gerit entsiehen, her-
einzugewinnen.
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tret Knoch at (Abb. 13/8) weist Merk-
male eines Retoucheurs auf. Im Jungpaléoloithi-
kum von Avdeevo') wurden dhnliche Knochen zur
Lederverarbeitung oder -ausbesserung beschrie-
ben. Retoucheur und Aalengriff innerhalb der Ze-



|
\

Abb. 27. GefiBkeramik. Obertroi. M 1:4.

chen weisen auf eine spitere (hallstattzeitliche) Be-
nutzung der Abbaue als Wohnstétten hin,

Keramik*)

Abb. 27

1. RS eines GefuaBes, auBen dunkelbraun, innen hell-
braun bis ocker, Bruch braungrau, grob gemagert mit
Glimmer und Granitkornchen, auflen leicht angekohlt,
Rdm ca. 30 cm. FO Obertroi.

*) Abkiirzungen
Bdm Bodendurchmesser
BS Bodenstick

Dm Durchmesser

FO Fundort

H Héhe

Rdm Randdurchmesser
RS Randstick

ws ‘Wandstiick

Zeichnungen A. Blaicker, B. Nutz
Aufbewahrung der Funde bei den Autoren, Buch-Mau-
rach 253, A-6200 Jenbach.

2. RS cines GelaBes, runder, leicht ausladender Rand,
braun, mittelfein gemagert mit Glimmer, innen angekohlt.
Rdm ca. 25 em. FO Obertroi.

3. RS und WS eines GeldBes, im Querschnitt dachfor-
mige Zierleiste mit schragen Fingereindriicken, braun-
grau, grob gemagert mit Granitkornchen, innen und au-
Ben angekohlt. Rdm ca. 31 cm. FO Obertroi.

4. RS eines GeluBes, gekerbte Zierleiste, braun, mittel-
fein gemagert mit Glimmergrus, leicht angekohlt. Rdm ca.
30 em. FO Obertroi.

5. WS eines GefaBes, bogenformig gestaltete, im Quer-
schnitt dachformige, gekerbte Zierleiste, auflen ocker,
Bruch braungrau, grob gemagert mit Granitkérnchen. FO
Obertroi.

Abb. 28

1. Henkel eines GefdBes, braun, Bruch grau, fein ge-
magert. FO Obertroi.

2. Henkel eines GefaBes, ocker, Bruch braungrau,
grob gemagert. FO Hochgallzein.

3. WS eines GefilBes, braungrau, mittelgrob gemagert.
FO Hauser Joch.

4.Spinnwirtel, dunkelgrau bis schwarz, fein gemagert
mit Glimmer: Dm 3,2 em. FO Kogelmoos.
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Abb. 28 1-3, 5-8 Gy

5. RS eines GefaBes, Rand gerade abgestrichen, dunkel-
graubraun, mittelgrob gemagert. Rdm ca. 30 cm. FO Ko-
gelmoos.

6. RS eines GefsdBes, aulen dunkelgrau, innen braun-
grau, Bruch lichigrau, mitlelgrob gemagert. Rdm ca.
21 em. FO Kogel.

7.RS eines GefiBes, graubraun, geglittet, fein gemagert
mit Glimmer. Rdm ca. 14 em. FO Schwaz, Heidenzechen.
8. RS eines GefdBes, auben graubraun und gegléttet, in-
nen dunkelgrau glinzend poliert, fein gemagent mit Glim-
mer. Rdm ca. 26 em. FO Schwaz, Heidenzechen.

9. WS mit Boden eines GefaBes, aullen und Bruch grau,
innen rotlich, innen und auBen teilweise versintert, mit-
telgrob gemagert. Bdm 14 em. FO Schwaz, Heidenzechen.

Abb. 29

1. RS eines GefaBes, gekerbte Zierleiste, grau, innen ge-
gléttet, mittelgrob gemagert mit Quarz und Schiefer-
stiickchen. Rdm ca. 25 ¢cm, FO Schwaz, Heidenzechen.

2. RS eines GefdBes, gekerble Zierleiste, dunkelbraun,
Bruch graubraun, fein gemagert mit Glimmer, innen und
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3 Hauserjoch, 4, 5 Kogelmoos, 6 Kleinkogel.

pi 1 Obertroi, 2 Hochgallze
-9 Schaz, Heidenzechen. M 1:4,7 2:3 (7).

Rand leicht angekohlt. Rdm ca. 25 cm. FO Schwaz, Hei-
denzeichen.

3. RS eines GefaBes, gekerbte Zierleiste, braun, Bruch
grau, mittelgrob gemagert mit Glimmer, leicht angekohlt.
Rdm ca. 21 cm. FO Schwaz, Heidenzeichen

4. WS eines GefdBes, schrag gekerbte Zierleiste, grau
bis ocker, geglattet, mittelgrob gemagert u. a. mit Schie-
ferstiickchen. Rdm ca. 31 em. FO Schwaz, Heidenzechen
5. RS eines GefdBes, Zierleiste mit Fingertupfen, aullen
braungrau, innen rostbraun, Bruch dunkelgrau, grob ge-
magert mit zerstoBenem Schiefer (Phyllit). Rdm ca. 23 em
FO Schwaz, Heidenzechen.

Abb. 30

1. RS eines GefiBes, aullen ziegelrot bis ocker, innen
graubraun, Bruch grau, grob gemagert mit Granitkorn-
chen. Rdm 30 em. FO Gratlspitz.

2. RS eines Gefafes, auf dem Rand Fingertupfenleiste,
auBlen ocker, innen dunkelbraun und angekohlt, Bruch
graubraun, grob gemagert mit Granitkornchen. FO
Gratlspitz.



Abb. 29. G

Schwaz, Hei M4

3. RS eines GefidBes, leicht ausladender Rand, rétlich
bis ocker, Bruch ocker, grob gemagert mit Granitkén-
chen. Rdm ca. 40 em. FO Gallzein

4.RS eines GefaBes, leicht ausladender, verjingter
Rand, auBen ocker bis hellgrau, innen und Bruch grau,
leicht angekohlt, fein gemagert mit Glimmer. Rdm ca.
22 em. FO Gallzein.

5. GefdB, dunkelgrau, geglattet, Bruch dunkelgrau, in-
nen und auflen angekohlt, mittelfein gemagert mit Glim-
mer: Rdm 16 cm, H 13,4 cm, Bdm 11 em. FO Gallzein.
6.GelaB, gerundeter Boden, ausladender Rand, beschi-
digt, dunkelgrau, Bruch grau, fein gemagert mit Glimmer.
Rdm 13,5 em, H 6,6 cm. FO Hintersommerau.

Abb. 31

1.RS eines GefiBes, Zierleiste mit Fingertupfen, braun,
mittelfein gemagert, innen angekohlt. Rdm ca. 41 em. FO
Gallzein.

2. RS eines GefdBes, Zierleiste mit Fingertupfen, braun,
grob gemagert mit Granitkérnchen, innen angekohlt. Rdm
ca. 34 em. FO Gallzein.

3. RS eines Gefalles, gekerbte Zierleiste, ocker, mittel-
grob gemagert, innen stark angekohlt. Rdm ca. 27,5 cm.
FO Gallzein.

4. RS eines GefaBes, auf dem Rand gekerbte Zierleiste,
acker, grob gemagert mit Granitkérachen. Rdm ca. 30 cm.
FO Gallzein.

5. RS eines GefaBes, gekerbter Rand, ocker, leicht ange-
kohlt, mittelgrob gemagert mit Granitkérnchen. Rdm ca.
40 cm. FO Gallzein.

Abb. 32

RS und WS eines GefaBes, gekerbte Zierleiste auf
Wandumbruch, braun, angekohlt, mittelgrob gemagert
mit Glimmer. Rdm 48 cm. FO Gallzein.

Bei den Tonscherben aus dem Gebiet Schwaz-
Brixlegg handelt es sich um stark fragmentiertes
keramisches Material, das teils auf Bergbauhalden,
teils in den Abbauen selbst vorgefunden wurde.
Entsprechend den durch den ForststraBenbau be-

i A i wurde beson-

glinstigf
ders aus durch St
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Abb. 30. Gefabkeramik. 1, 2 Gratlspitz, 3-5 Gallzein, 6 Hintersommerau. M 1:4

nen Bergbauhalden urgeschichtliches Fundgut ge-
borgen. Die stratigraphische Trennung des Fund-
stoffes war innerhalb der ichtlichen Be-

Fingertupfenleisten, Kerbleisten, alternierend ge-
tupften Leisten sowne Henkeln verziert sein, wobet

triebsperioden nur in wenigen Fillen méglich. In
den Gebieten Obertroi (Fundplatz 2) und Gallzein
(Fundplatz 3) ist der prihistorische Bergbau
mehrphasig und in unterschiedlichen urgeschicht-
lichen Zeitraumen nachweisbar.

Das vorliegende keramische Fundinventar
wurde ausschlieBlich im Handaufbau (ohne Tépfer-
scheibe) hergestellt. Die Magerung der Keramik-
scherben ist iberwiegend grob mit zerriebenen
Gramtkﬁmchan (Quarz und Glimmer) eder nur mit
Qua h Lokal (b d
Schwaz) kommen auch mit feinem Phyllit (meta-
morpher Tonschiefer) gemagerte Gefafle vor. Sie
koénnen mit im Querschnitt D- und dachférmigen
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die Zierlei: auch bogenférmig aul- und
abschwingen (Abb. 27/3, 5). Viele weisen noch an-
haftende verkohlte Speisereste (Fett?) auf, weshalb
ein GroBteil der GefaBe als Kochtépfe bezeichnet
werden kann. Auch die Grofie - kleinere Gefafle wie
Becher, Tassen oder auch Flaschen fehlen weitge-
hend - spricht eher fiir Vorrats- und Kochbehalter
als ,notwendiges Geschirr*. Die Brennstarke ist
unterschiedlich, diese macht sich durch die Farbe
bemerkbar, die von rétlich braun wiber braungrau
bis zu grau wechselt. Die Oberflachenbehandlung
variiert von - im haufigsten Fall — geglattet iiber
poliert bis hin zur Schlickrauhung.

Die Datierung des Keramik weist forschungbe-
dingt einige Schwierigkeiten auf*). Das grobkera-



Abb. 31. GefaBkeramik. Gallzein. M 1:4.

mische Material der spiten Bronzezeit ist kaum von
dem der Mittel it zu unterscheiden™). In

Beim Versuch, das zum dberwiegenden Teil
bl i Fundmaterial aus dem Untersu-

&
chu biet durch Analogien mit Fundplitzen der

leh an ortlich naheliegendes Vergleich

terial soll daher nur eine grobe Zeiteinteilung von
der Frithbronze- bis Hallstattzeit getroffen werden,
wobei - versuchsweise - eine frith- bis mittelbronze-
zeitliche und eine urnenfelderzeitliche und hall-
stattzeitliche Betriebsperiode unterschieden wurde.
Wichtige Kriterien dabei waren Tonqualitit und
Machart.

DaB die Tonware zumindest teilweise lokal her-
gestellt wurde, findet sich in mehreren Gebieten in
Schwaz-Brixlegg durch kupferschlackengemager-
ter Keramik bestétigt. Weiters erscheint es wahr-
scheinlich, daB die 1801 entdeckten und fiir die Ma-
jolika-Werke (Schwaz) genutzten Tonerdelager bei
Buch-Maurach auch den urgeschichtlichen Tonwa-
reherstellern nicht unbekannt waren.

niheren Umgebung zu vergleichen, zeigte sich, daB
die im Bergbau verwendete Keramik eine eigen-
standige Ware darstellt, die kaum zeitlich deutbare
Formen hervorbringt, man kann sich ja wohl vor-
stellen, dafl an die Arbeitsstitten nicht das ,gute
Porzellan* mitgennommen wurde, das in Grabfun-
den und Siedlungsstétten angetroffen wird.

Das keramische Fundinventar des Untersu-
chungsgebietes weist inneralpine Typmerkmale wie
Fingertupfenverzierung auf und kann schwer-
punktmiiBig am ehesten in die ausgehende Bronze-
zeit (Urnenfelderkultur) gestellt werden, was eine
Bestiitigung der iber indirekte Nachweise (bayri-
sche Depotfunde) erbrachten spétbronzezeitlichen
Bliite des Fahlerzbergbaus wiire.
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In Gallzein traten GefaBe mit geschwungenem
(Abb. 30/4) und geradem Rand auf, wobei die
Wandstirke zum Rand abnehmen und/oder der
Rand verziert sein kann (Abb. 31/4, 5). Die Kera-
mikscherben mit nach auBen biegendem runden
Mundsaum (Abb. 30/3) kénnen an die Wende Mit-
tel- zu Spatbronzezeit gestellt werden und finden
Vergleiche am Mariahilfbergl”). Der leicht keulen-
férmig verdickte Mundsaum (Abb. 32) und der ge-
rade abgestrichene steilgestellte Rand (Abb. 31/1,
2) sind bis zur Spitbronzezeit kontinuierlich wei-
tergefilhrte Elemente, Parallelen gibt es in An-
gath™), einer Siedlung der beginnenden Mittel-
bronzezeit. Die Verzierung der Randflichen mit
Fingertupfen ist ein wihrend der gesamten Bronze-
zeit beobachtetes Phanomen.

Das becherformige GefaB (Abb. 30/3) findet die
besten Entsprech in der Spé it und

Abb. 32. GeldBkeramik. Gallzein. M 1:4

Am ehesten in die Urnenfelderkultur datieren
bauchige Gefaformen (Abb. 27/1)%), vertreten smd
weiters auch K kscherben mit
Zierleisten und feiner Magerung, die in die ausgn—
hende Bronzezeit und beginnende Eisenzeit (Hall-
stattkultur) gestellt werden konnen (Abb. 27/4)
Vergleiche dazu bieten sich aus Innsbruck-Schei-
benbichl an*).

Becherformige Formen aus der Urnenfelderkul-
tur treten in Schwaz (Heidenzechen) mengenmifig
dominierend auf (Abb. 28/8, Abb. 29/1, 2). Die Scha-
len (Abb. 28/7, 8) sind hier durchwegs feiner gema-
gert und sprechen aufgrund von Tonqualitit und
Machart relativ einheitlich fir diese Zeit. Bronze-
zeitlichen Charakter hat das ansatzweise bauchige
Gel4B mit leicht ausbiegendem Rand, ahnliche For-
men treten auch am Tiergarten auf*). Die pyrami-

. Lei g

Urn kultur mit lei ken bei Filgen.
Auch eine Schale (Abb. 30/4), die schon durch die
graue Farbe und feinere Magerung (bessere Tonqua-
litit) auffallt, kann am ehesten in diese Zeit gestellt
werden®). Das Henkelfragment (Abb. 28/2) zeigt
zahlreiche Vergleichsstiicke in L
) feld tur) F h “).

In Obertroi zeigen mehrere Keramikscherben
mit gerader Wand nicht aulgesel.zl.e auf- und ab-

de und im Qt

d (Abb. 29/1,2) er-
innert an dhnliche Formen in Obertroi (Abb. 27/4)
und kénnte wie die iibrigen Gefiafe (Abb. 20/5) gutin
die Spatbronzezeit (Urnenfelderkultur) passen.
Eventuell sogar noch etwas jiinger ist ein Wandstiick
mit aufgesetzter Zierleiste (Abb. 29/4), die Zierleiste
ist mit regelmiBigen, messerformigen Einstichen be-
setzt, wofiir Analoges aus Fritzens vorliegt™).
Unter anderem auf dem Gratlspitz war die Bei-
mengung von Kupferschlacken zur Magerung cha-

Stempeilelslen sowie Magerung mit zerriebenem
Granit (Abb. 27/3, 5), wobei sich die Wandstirke
zum Rand verjiingen kann. Dies sind Merkmale, die
in Zusammenhang mit der Chamer Gruppe in
Dobl*) auftreten. Allerdings sind diese Formen bis
in die Mittelbronzezeit moglich. Das Henkelfrag-
ment (Abb. 28/1) ist ein , Durchldufer". Untypisch
ist weiters ein kleineres Gefaf mit leicht ausbiegen-
dem Mundsaum (Abb. 27/2), das wohl in der ge-
samten Bronzezeit Entsprechungen findet.
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Die Fingertupfenzier am Mundsaum
(Ah‘b. 30/2) ist in zahlreichen Siedlungen der inner-
alpinen Bronzezeit vertreten, auch ein Randstick
(Abb. 30/1) von diesem Fundplatz erlaubt keine ge-
nauere zeitliche Einstufung, Vergleichsstiicke vom
Tiergarten datieren in die frithe Bronzezeit™).

Das auf dem Kupferschmelzplatz Hintersom-
merau aufgefundene Gef4B (Abb. 30/6) ist wegen
seiner Machart sowie der “C-datierten Lage der
Fahlerzverhiittungsanlage am ehesten in die Spétl-
bronzezeit zu stellen. Am Schmelzplatz Hintersom-



merau (Fundplatz 3) wurde auch technische Kera-
mik (Teil einer Tondiise) vorgefunden.
Ein  GefdBbruchsttick vom  Hauserjoch

im Bergbau
Schwaz-Brixlegg

(Abb. 28/3) kénnte an die Wende Spill
Eisenzeit datieren®).

Das in Kogel fund L icht
kann fiir Datierungszwecke kaum verwen(iel wer-
den, die unverzierte Schale (Abb. 28/5) mit gerade

Schldgel ktionen
Fiir die Schliagelfunde vom Mitterberg sowie
von El Argar (Spanien) und anderen europdischen

Bergbaugebieten geht schon Virchow 1895™) von
einer Astknorrenschéftung (Abb. 33, 34) aus, da die

abgestrichenem Mundsaum findet Vergleichsstiicke
in der wnenfelderzeitlichen Siedlung Atting™).
Auch ein ausbauchendes, unverziertes Gefafl-
bruchstiick von feiner Tonqualitit, das vom Berg-
baugebiet Kogel stammt, hat die besten Analogien
im Fundgut aus Atting®). Allerdings treten auf dem
GroBkogel auch friiht itliche Formen auf™).
Der Schwerpunkt der industriellen Abbautitig-
keit kann aufgrund dieser Datierungsvorschlige
mit einiger Wahrscheinlichkeit in die Spatbronze-
zeit (Urnenfelderkultur) gelegt werden und zeigt
den Hohepunkt des urgeschichtlichen Bergbaus
Schwaz-Brixlegg an, wobei - erwartungsgemif -
die beginnende Eisenzeit (Hallstattzeit), aufgrund
des geringer werdenden keramischen Fundmateri-
als. emen Ruckgang des urgeschichtlichen Kupfer-
legg anzeigen kénnte.

Tab. 3. Fundgebiet - Fundobjekt
[t 1, Knochen liche Keramik)

Knochen Stein-
schlagel

Fundgebiet urgesch.

Keramik

Schwaz -Zeche 1,10,14 - . .
Schwaz - Zeche 2-7,9  « . .
Schwaz - Zeche 8,
11-13,15 =3
Kogelmoos
Gallzein - F1
Gallzein - F2
Gallzein - F3
Gallzein - F4
Gallzein - F5
Obertroi - m

Schlitterberg
Reither Kopfl
Kleinkogel
Grofikogel
Moosschrofen
Mockleiten
Sommerau - F1
Sommerau - F2
Sommerau - F3
Sommerau - F4
Maukenbach
Holzalm
Gratlspitz
Hosljoch
Ramsberg
Hauserjoch
Tiergarten

cen e el
e e e el e et e a le s 8a 4 8% % | aiw s m e el 8w

querlaufende Rille meist an der flachsten und brei-
testen Fliche der Gerite unterbrochen ist. O,
Klose™) beschrieb zwei Astknorren aus alten Gru-
ben am Mitterberg, von denen er annahm, daB es
Schligelstiele waren. Um seine Vermutung zu un-
termauern, befestigte er die Astknorren mittels ei-
nes Strickes aul den Steinschlageln. Versuche sind
allerdings nicht bekannt. Die diesbeziiglichen in-
teressanten Uberlegungen gingen jedoch mit der
Bekanntwerdung des 1899 in Chile gefundenen
»copper man* unter. Dieser fithrte bei seinem Tod
durch ein Stollenunglick 600 n. Chr. ein ganzes
Sortiment von Steinschlidgeln verschiedenster Gro-
Ben und mit gut erhaltenen Schiftungen mit sich™)

Abb. 33. Bergbaugebiet Schwaz-Brixlegg. Rekonstruk-
tion eines Steinschligels (Zertrimmerer) mit Astknorren-
schiftung, Hanfschnur!imerung und lederner Gnﬂum.

wicklung’
N. R-emann
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Abb. 34. Astknorren fur Schaftung. Zeichnung B. Rieser

Sell.hel glaubte man zu wissen, daf alle Schlagel in
licher Weise mit umlaufenden gedrehten Wei-
denzweigen geschiftet waren.
Eigene Untersuchungen ergaben fiir den Raum
Schwaz-Brixlegg:

—  Fast alle haben eine naturliche oder selten grob
zugeschlagene ebene Flache fur den Ansatz der
Astknorrenplatte.

- Die Rillen sind an dieser flachen Stelle unter-
brochen und die Kerben liegen - wie fiir diese
Bestielung notwendig - meist parallel angeord-
net an den Schmalseiten des Schlagels.

- An einigen Stiicken hat es den Anschein, daB
die Ansatzstelle des Holzes durch die Reibung
bei der Benutzung eine leichte Politur verur-
sacht hat.

Dieser Befund laBt die Schlnlliolgen:ng zu, dal
die im Z hang mit Kup-
ferbergbau stehenden Steinschligel des Untersu-
chungsraumes mittels Astknorren geschiftet wurden

1995 - 100 Jahre spiter - hat H. Schrattentha-
ler die Idee von Virchow neu aufgegriffen und fer-
tigte eine Vielzahl von Schldgeln (Abb. 26), mit de-
nen er Versuche auf Effektivitit und Haltbarkeit
durchgefiihrt hat. Die Kombination aus Stein, Ast-
knorre und einer Hanfstrick- bzw. Lederfixierung
erwies sich dabei als &ulerst wirksam und tberra-
schend bestandig.

Zuerst muB ein geeignetes - duBerst hartes und
zihes Gestein - gefunden werden. Fiir die meisten
Versuche wurde die fiir Schlidgel am besten geeig-
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nete Gesteinsart - feinkdrniger Granatamphibolit
bzw. Eklogit - verwendet. Besonders geachtet
wurde auf eine giinstige Form des Gerdlls, und
zwar darauf, ob es eine abgeflachte Stelle besaB.

Fiir den Stiel kann nahezu jedes heimische
Holz verwendet werden. Es sollte jedoch ziih und
dabei elastisch sein. Die besten Ergebnisse wurden
mit Fichte und Esche - wegen dieser Eigenschalten
- erzielt. Fir kleinere Schlagel (bis 1,2 kg) sind
diinnere Astknorren geeignet — hier hat sich beson-
ders die Fichte wegen ihrer leicht federnden Be-
schaffenheit hervorgetan - wihrend bei dickem
Stiel fur grofe Schlagel die Esche vorzuziehen ist
weil sie stark dampfend wirkt und den StoB beim
Schlagen gut abféngt.

Zum Schlagen von Kerben und Rillen benotigt
man einen zumindest gleich harten Stein (z.B
Eklogit), bewdhrt hat sich auch scharfkantiges
Quarzgestein. Dabei wurde der zu bearbeitende
Schldgel entweder in der Hand gehalten oder in
Sand oder weichen Erdboden gelegt, um durch die
Dampfung Haarrisse zu vermeiden. Bevor ein Ge-
it mit Rillen oder Kerben versehen wird, ist es
wichtig, auf einem gleichwertigen Material durch
eine Klopfprobe die Festigkeit zu uberprufen. da
feine Haarrisse nicht immer kenntlich sind, und die
folgende Berarbeitung nicht umsonst sein soll

Fiir die Stiele der Schéaftung wurden Aste ver-
wendet, wobei der eigentliche Schaftungsteil aus
Astknorren besteht. Die Astknorre, die schon am
Baumstamm dem wachsenden Ast optimalen Halt
garantierte, wirkte filr die Versuche als naturliche
und bestmogliche Auflagefliche fur den Stein. So-
mit sind die hohen Anspriiche an die Haltbarkeit
des Schaltes in vollkommener Weise erfullt. Der
Knorrenansatz wurde so genau wie moglich jeweils
an der flachsten Stelle des Schligelsteins angepabt
Hiezu wurden Lappenbeile aus Kupfer und Bronze-
messer verwendet.

Der fiir die Schiiftung vorgesehene Ast wurde
entrindet und sollte 2-3 Wochen luftgetrocknet
werden, bevor er an den Schlagel angepalt wird
Die Lange der in den Versuchen hergestellten Stiele
lag zwischen 20 und 50 cm, die Stirke zwischen 2
und 6 em. Je langer der Haltegrilf ist, desto groBer
ist der Schwung und die Schlagkraft beim Aufprall
auf das Gestein. Die Stiellinge richtete sich nach
dem Gewicht des Schléigels und danach, ob er ein-
oder beidhindig gefuhrt wird. Je nach Verwen-
dungsart wurde auch die natiirliche Kriimmung des
Astknorrens genutzt. Da das Gestein direkt mit
dem Schligel abgetrimmert wird, erleichtert emn
gekriimmter Stiel bei bestimmten Arbeiten, wie
z.B. an der Stollenfirste, den Gebrauch des Gerates
und dient dabei als natiirlicher Schutz der Finger
vor Verletzungsgefahr.

Die besten Ergebnisse ftr die Verbindung zwi-
schen Schligel und Schiftung sind mit einem ca




3-5mm starken und etwa 4m langen Hanfstrick
erzielt worden, wobei besonderer Wert auf eine spe-
zielle Bindetechnik gelegt wird. Mit groBtmoglicher
Genauigkeit wurde der Astknorren dem Schlagel
angepaBt und zur zusitzlichen Reibung wurde zwi-
schen Stein und Holz eine diinne Schicht Fichten-
baumharz gestrichen. Die Schnuru nwmklung
diente dem Zusammenhalt und verhi

Schalen, die uber der Feuerstelle herabplatzen,
diese nicht zerstéren oder gar ausloschen.

Die Abbaufront wurde zuvor mit Steinschlé-
geln getestet und lieB sich in ihrer Kompaktheit
nicht weiter abbauen. Etwa 10 Minuten nachdem
das Feuer voll brannte, sprangen die ersten Ge-
siamqucken \.un der in etwa 2 m Hohe etwas vor-

seitliches Weggleiten. Um ein Verrutschen
Langsrichtung zu vermeiden, wurde des ofteren
eine zusétzliche Kerbe am hinteren Ende des
Schligels fiir die Schnirung angebracht. Nach dem
Binden wird mit einem oder mehreren Holzkeilen
die Hanfschnur nochmals nachgezurrt

Um diese solide Verbindung zwischen Schligel
und Astknorrenplatte zu verstidrken, wurde nach
einer Uberpriifung des Zusammenhalts, das Gerit
in Wasser getaucht, bis die Hanfschnur vollgesogen
war. Diese wird dann durch Anschwellen hart und
vergroflert die Anpressung des Schligels auf die
Astknorrenplatte betrichtlich, so daB der Schligel-
stein sich, wenn uberhaupt, nur noch mit grofiter
Miihe bewegen 1ifBt.

Die Dauer der Herstellung einer Schligelre-
konstruktion zu experimentellen Zwecken ist indi-
viduell abhingig von der Bearbeitung des Steins
(Anbringung von Rillen, Kerben oder Aufrauhun-
gen) sowie von der verwendeten Holzart (Fichten-
holz oder Eschenholz). Fiir einen im Experiment
hergestellten Kerbenschligel mittlerer GroBe (exkl.
Steinsuchen) mit allen zur Verfiigung stehenden
Materialien wurde nach einiger Routine und prizi-
ser Anpassung zwischen vier und sechs Stunden ge-
arbeitet. Im Experiment wurden [unf verschiedene
Gerite jeweils zehn Stunden aufl Dolomit getestet.
Innerhalb dieser Zeitspanne ist kein Reparieren
notwendig geworden. Es ist durchaus vorstellbar,
dafl ein gut geschafteter Schligel Wochen, wenn
nicht sogar Monate, benutzt werden konnte.

Experimente zur Feuersetzung

Die nachstehend beschriebenen experimental-
archiologischen Feuersetzungsversuche wurden
bei Temperaturen um die 0 Grad unternommen.
Dabei wurde jeweils ca. 1 m” gut getrocknetes Bu-
chenholz in Prigeln von 5-12 em Durchmesser vor
einer besonders massigen, leicht tberhingenden
Dolomitwand aufgeschichtet, indem die ersten
Holzer ( ca. 60 cm hoch) in Blockhausbauweise auf-
einandergelegt wurden und in den sich ergebenden
wOfenraum* Reisig (diirres Zweigwerk) gelegt
wurde, Dariiber wurden bis zu einer G

s I, wobei die Flammen fast
4m hoch ziingelten, und zunichst keine erwih-
nenswerte Rauchentwicklung verursachten. Nach
2,5 Stunden Hauptbrenndauer und einer Wartezeit
von 43 Minuten, bis man sich der Hitzequelle na-
hern konnte, wurde das bis 7 em Eindringtiefe auf-
gelockerte Dolomitgestein zunachst mit Holzstan-
gen und der Rest mit Steinschlégeln abgetragen

Der Durch ¢ der ab hl Ge-
steinsbruchstucke lag maximal bei 10 em, groBteils
jedoch war der Fels bis in den Zentimeterbereich
zerriittet. In einem weiteren Versuch wurde unter
gleichen Bedingungen mit Wasser abgeschreckt,
wobei dieses an der aufgeheizten Abbaufront ver-
dampfte, noch bevor es richtig eindringen konnte.
Daraufhin wurden Schneeblécke (ca. 75 em Durch-
messer), gerade so groB, daB man sie gut halten
konnte, an die Abbaufront gepresst, wobei sehr un-
angenehme Dampfe und ein fischahnlicher Gestank
auftrat. Obwohl die NaBschneeballen (0 Grad Au-
Bentemperatur), im Gegensatz zu dem vorherigen
Versuch mit in idealer Weise das Gestein
abkuhlten, ergab sich zu den nicht abgeschreckten
feuergesetzten Abbaubereichen kein Unterschied
in Bezug auf die Effektivitat. Besonders in Hinblick
auf die topographische Lage der meisten feuerge-
setzten Zechen (z. B. Eiblschrofen) ist zudem kaum
vorstellbar, woher so viel Wasser genommen wor-
den sein sollte.

Da in der Literatur mehrmals der Einsatz von
Essig (aceto) bei der Feuersetzmethode erwihnt
wird, namlich von Plinius, Livius, und bei Experi-
menten englischer Wissenschaftler™), wurde auch
das Abschrecken mit Essig im Untersuchungsge-
biet im Vergleich zu nicht abgeschrecktem und mit
Wasser und Schnee abgeschrecktem feuergesetzten
Dolomitgestein untersucht, wobei sich wiederum
keinerlei Optimierung der Sprengwirkung ergab.

Im Zuge dieser Experimente ergab sich die
‘Wichtigkeit einer 2-3 m langen Gabelstange zum
Herrichten des Brandes und, um die Hitze gezielter
zu lenken, ist es angebracht, seitlich und hinter
dem Feuer eine Trockenmauer zu errichten, oder
bei weiteren Brinden, das taube Gestein rund um
die neue Feuerstelle liegen zu lassen.

von etwa 1,50 m Buchenstimme (60-120 cm lang,
Durchmesser wie oben) dachartig an die Wand ge-
lehnt und der Hohlraum mit Holz ausgefiillt. Letz-
teres dient dazu, dafl sich an der Firste loslosende

Sch

Im Zuge der Gelindearbeit wurde in dem an
Sekundéirerzen {iberaus reichen Bergbaugebiet
Schwaz-Brixlegg 8 kg reiner Malachit und Azurit
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(Kupfergehalt tber 50 %) fur h ke auf-

H li Fund h

gesammelt und aufbemlet Die Iﬂr die Aurbem-

(Straubin-
ger Kreis) auf dem Tiergarten (Wiesing), Mariahilf-

tung von i u die
wir im Untersuchungsgebiet auffinden konnten,
weisen kleine, aber tiefe Mulden auf, um beim Zer-
kleinern das Wegspratzen des kostbaren Erzes zu
vermeiden.

In selbstgeformtien Schmelztiegeln aus ge-
branntem Lehm wurde der kleinstiickige Malachit
unter reduzierenden Bedingungen - d.h mit Zu-
gabe von Holzkohlestaub und zugedeckt - in ei-
nem offenen Holzkohlefeuer in metallisches Kup-
fer umgewandelt. Es handelt sich dabei nicht um
einen Schmelz, sondern lediglich einen Umwan-
dungsprozell unter Beibehaltung des festen Zu-
standes™), wobei im Experiment die besten Ergeb-
nisse erzielt wurden, wenn die Temperaiur des
Holzkohlefeuers von ca. 800 Grad 45 Minuten
gleichmiiBig gehalten wurde. Das geschah unter
Zuhilfenahme von Blasrohren, ausgehshlte Aste
mit aufgesetzien tonernen Disen. Als Holz dafiir
eignete sich b d frischer Holund,

bergl (] , sowie in der Tischofer Hohle (Kuf-
stein) in Verbindung mit Kupfererzen aus Schwaz-
Brixlegg. In der Hintersommerau datiert ein Ton-
diisenfragment am ehesten in die Spétbronzezeil,
und tritt zusammen mit einer GuBform aus peliti-
schem rotem Sandst auf. Eine Sanc

form wwde auch innerhalb des metallurgischen
Fundkomplexes der Tischofer Hohle beschrieben™)

Statistische Auswertung materialkundlicher Daten

Durch die Katalogisierung von 494 Steingera-
ten und die Erfassung von ca. 2000 Steingeraten
bzw. deren Bruchstiicke ist es maglich, statistische
Aussagen zu gewinnen.

In der Gesteinsverteilung entfallen 80 % aller
Gesteinstypen auf die in Hinblick auf die Entste-
hungsfaktoren sehr dhnlichen Gruppen Granatam-
phibolit, Amphi Eklogit und Eklogit

weil das Mark leicht zu entfernen ist. Die durch
Umwandlung entstandenen, durch oxvdisches
Kupfer teilweise noch leicht verunrei n Kup-
ferstiickchen wurden durch kaltes Himmern oder
Umschmelzen gereinigl.

Die Gewinnung von Kupfer aus oxidischen Er-
zen beginnt zweifellos mit einem relativ einfachen
Verfahren. Die Kupfergewinnung aus Fahlerzen,
die lange in der Urzeit nicht fur moéglich gehalten
wurde, ist zwar seit der Frihbronzezeit belegt™),
aber die reine Fahlerzverhiittung konnte als viel-
schichtiger ProzeB mit giftiger Rauchgasentwick-
lung und Arsendampfen (Arsenkrebs) fiir diese Zeit
mit ihren Mitteln noch nicht vollstindig geklart
oder experimentell nachvollzogen werden. Wahr-
scheinlich ist, daB in einer Ubergangsphase zwi-
schen der Gewinnung von Kupfer aus Malachit und
der reinen Fahlerzverhittung (mittel- bis spatbron-
zezeitlich) eine Mischform bestanden hat, bei der
den Fah]elzen oxidische Erze zugeselzt wurden.
Dieser einp ProzeB kann facht so dar-
gestellt werden: Cu.s +2Cu,0 — 6Cu + SO,

Der ProzeB wurde von W. Rostoker™) experi-
mentell hvoll Das Rosten von sulfidi:
und oxydischen Kupfererzen sieht K. Martinek™)
anhand der Gefiige an frihbronzezeitlichen
Schlackenphasen vom Tiergarten (Wiesing), sowie
Spurenelementanreicherungen (Azurit, Malachit
und Theisit haben Co- und Ni- gehalte, die im fri-
schen Fahlerz nicht nachweisbar sind) bewiesen,
wobei Dolomit und Quarzsandstein (Buntsand-
stein) als Zuschlagstoff gedient haben.

Um die Temperatur von iiber 1200 Grad zu erd-
reichen, standen holzerne Blaserohre in Verwen-
dung, an deren Spitzen Tondlsen aufgesetzt wur-
den. Sclche Tondsen finden sich bereits in frith-
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lit. Alle tbrigen Gesteine bewegen sich zwischen
1% und 4 %. Vergleicht man die Gesteinsarten der
Steingerite mit den in sekundérer Verwendung ste-
henden Gesteinen, so steigt die Gruppe Eklogit(am-
phibolit)/(Granat)amphibolit insgesamt aul fast
90 %.

Bei der Gruppe der Féustel ist auffallend, dal
34 % der Fiustel (bei den Schligeln sind es nur
13 %) in sekundérer Verwendung standen, das heiit
abgeniitzte und zerbrochene aus allen tbrigen
Gruppen waren als Faustel immer noch recht geeig-
net. Beim Gesteinsmaterial der Fiustel steigl - da
es sich zur Hilfte um recycelte Stiicke handelt - der
Anteil von Eklogit- und Granatamphibolit auf
BT %.

Die Gesteinsverteilung bei den Unterlagsplat-
ten zeigt mit 57 % weiterhin einen hohen Anteil
von Eklogit- und Granatamphibolit, der aber we-
gen der Faktoren Grofle und Verfiigbarkeit im Ver-
haltnis zugunsten niiher anstehender Gesteine, wie
unter anderem besonders roter Sand- und Ton-
steine aus der Formation des Alpinen Buntsand-
steins, sinkt.

Weiters zeigt sich eine Bevorzugung der eklo-
gitamphibolitfaziellen Gesteine bei der Bearbei-
tung. So sind 63 % aller Geriite aus Buntsandstemn
unbearbeitet, 59 % der Steingerile aus Gneis, aber
nur 17 % der Steingeréite aus Eklogitamphibolil
Die gréBte Werkzeuggruppe sind die Schligel. Es
ist das am meisten gebrauchte und somit dem graf-
ten Verschleif ausgesetzte Werkzeug. Bei der
Gruppe der Schligel war die eindeutige Zuordnung
in Schlagel fur Aufbereitung (Steinhammer) und
Schlégel fir Abbau (Zertriimmerer) nicht immer
mbglich, beziehungsweise wurden manche Schligel
[tr Abbau und (spiter) Aufbereitung verwendet




Betrachtet man die dem Abbau zuordenbaren
Steinschligel, die innerhalb der Gruppe der Stein-
schliigel wiederum am meisten dem VerschleiB aus-
gesetzt waren, so {iberwiegen diese gegeniiber den
der Aufbereitung zuordenbaren Steinschligeln. Die
kleinste Werzeuggruppe sind die Unterlagsplatten,
die sehr lange im Gebrauch standen, ohne erneuert
werden zu miissen, und wahrscheinlich - wo sie
auffindbar waren - im Bergbau des Spatmittelalters
wiederverwendet wurden.

Bei den in Abbau und Aufbereitung verwende-
ten Steinschligeln 1iBt sich keine bevorzugte Bear-
beitungsform feststellen, das heifit, dalB beispiels-
weise beim Abbau gleich viele Rillenschligel wie
Kerbenschlagel vertreten sind, wobei fir die Auf-

groBten industriell betriebenen Kupferlagerstitten
der Bronzezeit Europas einreiht.

Grundlegende Arbeitsziele waren einerseits die
kartographische Fundstellenerfassung, um den
direkten und quantifizierbaren Nachweis [ir die
bronzezeitlichen Betriebsperiode zu erbringen, an-
dererseits iiber die Auswertung des keramischen
Fundgutes eine zeitliche Einordnung zu ermégli
chen, sowie den Schwerpunkt des urgeschichtli-
chen Kupferk (¢ im Raum Schwaz-Brixlegg
zu datieren. SchlieBlich sollten anhand der Werk-
zeugfunde und Abbauspuren auf die Arbeitsweise
Riuckschlusse gezogen werden.

Charakteristische prihistorische Bergbauspu-
ren - an iber 50 Abbaustellen innerhalb des Unter-
bietes zwischen Eiblschrofen/Schwaz

bereitung dasselbe gelten durfte. Ir ist je-
doch sehr wohl unter den 16 unterscheidbaren Be-
arbeitungsgruppen die Kerbe am haufigsten ange-
bracht worden (264 Kerbenschliigel auf 67 Rillen-
schligel), was wohl auf den geringeren Herstel-
lungsaufwand zurickzufithren ist.

Da fur die eklogitamphibolitfaziellen Gesteine
bisher keine Vergleichsdaten vorlagen, wurden am
Institut fur Baustofflehre und Materialprufung™)
D igkeitbesti 1 und hleiBpri
fungen durchgefiihrt. Erwanrt zeichnete
sich der Eklogit mit einer Druckfestigkeit bis zu
3260 kg/em® aus und hebt die Druckfestigkeits-
werte der bisher gepriiften Natursteine deutlich
nach oben an. Hohe Druckfestigkeitswerte bis ma-
ximal 3000 kg/em® zeigen weiters Diorit und Gab-
bro, mit 4-8 % (bei Unterlagsplatten mit 13 % ver-
treten) noch relativ hiufig unter den Steingeriten
vertreten.

Auch in Hinsicht auf diese Verschleilprobe
zeichnen sich die eklogitamphibolitfaziellen Ge-
steine durch einen besonders guten, also niedrigen
Abrieb aus, der im Vergleich zu anderen Gesteinen
mit durchschnittlich 4,02 (em’/50 ¢m®) am unteren
mittleren Héufigkeitswert von Gneis liegt, wobei
Gneis von allen bisher getesteten Gesteinen die
niedrigsten Werte aufweist.

n

Zusammenfassung und Ausblick

Obwohl Schwaz-Brixlegg an der Wende vom
15. zum 18. Jh. zur gréfiten Silber- und Kupferla-
gerstitte Europas zihlte, und bereits aus dieser
Zeit bedeutende bergbautechnische Literaturwerke
vorliegen, war bisher Gber den prihistorischen
Bergbau so gut wie nichts bekannt. Urgeschichts-
forschung wurde in anderen Kupferbergbaugebie-
ten Osterreichs wie Mitterberg (Salzburg) und
Kelchalm (Tirel) schon im vorigen Jh. betrieben. Im
Rahmen der vorliegenden Arlmn hat sich gezeigl,
daB sich das Unter s in die

h - waren feuergesetzte Ab-
3 hen kuppelformigen Abbaufor-
men und Bergbaupingen. Anhand priihistorischer
Fundobjekte, besonders innerhalb der den Ab-
bauen vorgelagerten Bergbauhalden, und zwar
Stein- und Knochenwerkzeuge sowie fingertupfen-
verzierter keramischer Ware - diese Fundgruppen
traten fast ausschlieBlich gemeinsam auf — wurde
eine erste grobe Datierung innerhalb der Bronze-
zeit vorgenommen. Erstmalig fur den urgeschichtli-
chen Bergbau im Alpenraum ist fur die Steinwerk-
zeuge ein umfangreicher - fir das Untersuchungs-
gebiet représentativer - Katalog erstellt worden

Die Steingeréite wurden petrographisch unter-
sucht. Aufgrund der Gesteinsverteilung der Stein-
gerate im allgemeinen sowie der einzelnen Werk-
zeuggruppen ergab sich eine eindeutige material-
spezifische Bevorzugung der hochdruckmetamor-
phen Gesteine Eklogit/Amphibolit und Granatam-
phibolit. Eine mater iche Untersuch
(Druckfestigkeit, Abrieb) be im Vergleich 7u
anderen Werkmaterialien die hervorragende Quali-
tat der von den urgeschichtlichen Bergleuten be-
vorzugten eklogitamphibolitfaziellen Gesteine.

Die Vielzahl der gefundenen Steingerite und
Bruchstiicke davon machen es méglich, eine Aus-
sage uber die Qualitit und iber den Gebrauch der
unterschiedlichen Werkzeuge wie Steinschligel
und -hdmmer, Fiustel, Reibsteine und Schleifsteine
zu treffen. So wurde fur das Untersuchungsgebiet
eine Systematik erstellt, in der das Werkzeug letzt-
lich jeweils einem Arbeitsschritt zugeordnet wer-
den konnte (Tab. 1).

Obwohl dem urgeschichtlichen Bergmann zu-
néichst nur die oberflichlichen ErzausbiBzonen zur
Verfigung standen, zeigl sich schon bald, daB er
auch im Berginneren erstaunlich gute geologische
und statische Kenntnisse besaB. Nachdem er das
erzhiiltige Gestein durch Feuersetzung miirbe ge-
macht hatte, konnte er es mit Rillenschligeln und
Ki In, die Griffe aus Astk hatten,
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leicht abtragen. Zur weiteren Verarbeitung des
Kupfererzes wurde das Erz zuerst auf Scheidestei-
nen zerkleinert und vom tauben Material getrennt.
Maglicherweise hat man bei diesen Arbeiten fur
Sortierungszwecke auch Knochengerite (z.B. die
vielfach aufgefundenen Rippenknochen) verwen-
det. Sodann wurde das Kupfererz auf Unterlags-
platten mit Klopfsteinen und schliefllich Reibstei-
nen auf eine verhiittbare GréBe zerpocht.

Die Gruppe der am hi
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Ein Schmuckdepot der Urnenfelderzeit aus Thunau am Kamp, Niederosterreich

Michaela Locuxer, Wien

Der Depotfund wurde im Jahre 1994 im Zuge
der seit 1865 jihrlich stattfindenden Grabungen
zur systematischen Erforschung der befestigen Ho-
hensiedlung von Thunau') freigelegt. Auf einem
groBteils natiirlich geschiilzten Héhenrticken und
strategisch giinstig an einer Nord-Sid-Route durch
das Kamptal gelegen, wurde die Stelle vor allem in
der Urnenfelderzeit und im Frithmittelalter zur Er-
richtung groBer Ansiedlungen geniitzt’)

Das Umfeld®)

In der jiingeren und spéten Urnenfelderzeit be-
stand auf dem Héhenriicken oberhalb von Thunau,
auf der sogenannten Holzwiese, eine grofe dorfli-
che Anlage mit Abschnittsbefestigung. Auf Grund
der Lage, Bewehrung und GriBe kann eine zentrale
Funktion fir die Region angenommen werden, Kul-
turchronologisch ist die Siedlung der jiingeren (Po-
doler) Phase der mitteldonauléndischen Urnenfel-
derkultur zuzuordnen. Die Besiedlung setzte im
Verlauf der jiingeren Urnenfelderzeit ein und endet
in der spiten Urnenfelderzeit. Vermutlich wurde
der Ort durch Feuer zerstért und nicht wieder auf-
gebaut. Das chronologische Geriist sowie die Er-
richtung des Abschnittswalles werden derzeit auf
Grund neuer “C- Daten diskutiert. Obwohl der Bau
des Walles auf erhéhtes Sicherheitsbediirfnis der
Bevdlkerung hinweist, gibt es keine konkreten An-
zeichen einer gréfieren kriegerischen Auseinander-
setzung.

Die Siedlung ist im Osten und im Stiden durch
einen natiirlichen Steilabfall zum Kamp bzw. in ein
schmales Seitental des Kamps weitgehend unzu-
ganglich und in Richtung Westen, zur {brigen
Hochfliche, durch eine Abschnittsbefestigung ge-
schiitzt. Der Wall beginnt an einem Steilhang im
Siiden und verlduft bogenférmig in Richtung Nord-
osten, wo er auf einer natiirlichen Felskante aus-
1&uft. Im zentralen Bereich hat die Befestigung eine
Basisbreite von fast 20 m und eine heute noch er-
haltene Hohe von iiber 3 m. Der Wall wurde mittels
hglzerner Blockbauten, die mit Steinen und Erde
ausgeftillt wurden, errichtet und hatte zum Teil ei-
nen vorgelagerten Graben. Eine Toranlage bestand
im westlichsten Teil am Ubergang zu einer Gelan-
derippe, die die Anlage mit der Hochfliche verbin-
det. Ein weiterer ca. 2,5m breiter Einschnitt im

Wallkérper mit erkennbarer Wegtrasse konnte am
siidlichen Ende der Befestigung festgestellt wer-
den.

GroBflichige Grabungen haben gezeigt, daB die
gesamte Anlage dicht besiedelt war. Teilweise wa-
ren die Hauser direkt an den Wallkérper angebaut,
mit tief in den Fels eingearbeiteten Kellern. Der
nordliche Teil der Siedlung war auf einem terras-
sierten Hang angelegt und diirfte zum Tal hin durch
einen Palisadenzaun geschiitzt gewesen sein. Die
Hiitten waren in Stinderbauweise mit lehmver-
schmierten Flechtwerkwiinden errichtet worden.
Es fanden sich zahlreiche Reste von Feuerstellen,
Backdéfen, Vorratsgruben, die gréfitenteils als Ge-
treidespeicher verwendet wurden, sowie Webstuhl-
reste, Mithlsteine, VorratsgefaBe und tbriges kera-
misches Hausinventar in groBer Zahl, das teilweise
noch in Originallage in den Hiusern erhalten war.

Etwa 250 m westlich der Siedlung war ein klei-
ner Friedhof angelegt, der grofiteils beim Bau des
slawischen Walles zerstért wurde. Erhalten haben
sich drei einfach ausgestattele Brandgriiber. Ein
weiterer Bestattungsplatz befand sich am Fulle der
Anlage am Ausgang des nirdlichen Seitentales zum
Kamp. 1983 wurde hier anléBlich eines Kanalbaues
ein Brandgrab entdeckt und teilweise zerstort.

Der Befund (Abb. 1)

Der Depotfund wurde im nordlichen Teil der
oberen Holzwiese ausgegraben, die hier als flacher
Hang nach Siiden abfillt. Hier konnten unter einer
10-50 em miichtigen, mit urnenfelderzeitlichen und
slawischen Funden durchsetzten Kulturschicht
zahlreiche in den Fels eingetiefte Pfostenlécher,
Gruben und Griibchen dokumentiert werden. Sie
zeigen eine dichte Besiedlung dieses Bereiches in
beiden Zei 1 an. Die Sch iicke lagen in
einer Tiefe von ca. 40 cm in der an dieser Stelle
50 em méchtigen grau-schwarzen Kulturerde ein-
gebettet'). Im nidheren Umkreis des Depotfundes
wurden keine Verfarbungen oder Grubeneinbauten
festgestellt. Der obere Bereich der Kulturschicht
bis ca. 20 cm unter der Bodenoberkante war dicht
mit Scherben beider Zeitstufen vermischt, darunter
kamen vereinzelt urnenfelderzeitliche Funde in
Streulage zutage.
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Abb. 1. Thunau. Lage der Schmuckstiicke im Depot

Die Stiicke waren sorgsam in der Erde depo-
niert worden und lagen eben auf. Sie waren wohl
urspriinglich durch organisches Material - Holz,
Stoff oder Leder - geschiitzt. Die vier Radanhinger
und Blechrollchen waren offensichtlich zusammen-
geschniirt. Zahlreiche kleine Ringe, 60 Stick konn-
ten insgesamt geborgen werden, lagen in Gruppen
zusammen, teilweise waren sie in einem Umkreis
von 10-20 cm zerstreut, fast alle jedoch auf demsel-
ben Niveau. Nur einige wenige fanden sich etwas
héher, ebenso eine der beiden inperlen.

tung der GuBnihte, auch bei offensichtlich schon
verwendeten Stiicken, nur sehr oberfliachlich bis gar
nicht durchgefiihrt. Allgemein handelt es sich um
eine weitverbreitete und sehr langlebige, von der
mittleren Bronzezeit bis in die Laténezeit tibliche
Schmuckform®). Der Schwerpunkt ihres Auftretens
liegt in der entwickelten Hugelgraber- und fruhen
Urnenfelderzeit. Durchgehend belegte Formen so-
wie regional und zeitlich eingrenzbare Typen kon-
nen fallweise erkannt werden. Wie wir auf Grund

Die Funde (Abb. 2)

Radanhénger (Abb. 2/7-10)

Als Radanhinger werden durchb ear-

von Grabfunden wissen, wurden sie in ein- oder
zweifacher Ausfihrung als Brust- oder Becken-
schmuck von Frauen getragen, oft kombiniert mil
Perlen, zahlreichen Ringen und Spiralréllchen.

Bei den hier vorgelegten vier Radanhingern
handelt es sich um guBgleiche Stiicke, die im Zwel-

beitete Scheiben bezeichnet. Thre typologische Glie-
derung erfolgt auf Grund der unterschiedlichen
Speichenanordnungen, mit und ohne Innenring,
und unterschiedlich geformter Ose zum Aufhéingen.
Die heute gingigen Ansprachen beruhen auf dem
von F. Holste®) erstellien Schema fiir Radnadeln so-
wie auf den Typenbezeichnungen von G. Kossack'),
der die R ich behandelte. Die
Formen sind zumeist im ZweischalenguB, seltener
im EinschalenguB hergestellt, oft ist die Uberarbei-
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hal A1t wurden. Teilweise sind Guf-
fehler - nicht vollsténdig ausgegossene Speichen -
vorhanden. In den Speichenzwischenréumen und
im Bereich der Osen sind noch die GuBnhte erhal-
ten, der 4uBere Rand der Scheiben und Osen ist
tiberarbeitet, es sind feine, senkrecht zur Achse an-
gelegte Schleifspuren erkennbar. Zum Teil er-
scheint die Oberflédche silbrig glinzend. Das Motiv
besteht aus einem doppelten Speichenkreuz und
vier Winkelspeichen mit Mittelsteg. Die Ose ist
dreieckig ausgebildet. Diese Anordnung entspricht
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Abb. 3. Vergleichssticke zu den aus Thu-

nau. 1 Smolenice-Molpir, Slowakei, 2 Csikberény, Un-
garn. 3 Sighegy, Ungarn, 4 Magvarkeresztes, Ungarn

keinem géngigen Schema, am ehesten den Radan-
héingern vom Speichenschema D nach U. Wels-
Weihrauch®), gebildet aus einem einfachen Spei-
chenkreuz und Winkelspeichen. Die Zeitansatze fir
diesen Tvp reichen von der mittleren Bronzezeit bis
in die entwickelte Hallstattzeit'). Trotz der Ahn-
lichkeit ist eine typologische Ableitung unserer
Stiicke aus diesem Schema nicht m-mgcnd Die
komplizierte und um ich p d-

Fundstelle, dem befestigten Fiirstensitz von Smole-
nice-Molpir in der Slowakei, ist ein Radanhénger
mit &hnlichem Speichenschema bekannt'). Er
stammt aus dem Fundverband der Terrasse III des
Burghofes II und wird von den Autoren als urnen-
felderzeitlich eingestuft. Auf Grund der Haufung
dieser Stiicke im Karpatenbecken ist eine Verbin-
dung zum lokalen Metallhandwerk anzunehmen,
was vor allem durch den Fund aus der Siedlung aul
dem Sdghegy untersirichen wird, wo wegen der
groBen Zahl von Bronzefunden sowie Geriten und
GuBformen ein Zentrum der Metallverarbeitung
angenommen werden kann.

Blechrolichen (Abb. 2/1-4)

Zylindrische Blechrsllchen werden in der Regel
aus Bronzeblech hergestellt; die Langskanten sind
teilweise iiberlappend, teilweise direkt zusammen-
stoBend ausgefuhrt. Die Lange der Réllchen ist un-
terschiedlich, zumeist sind kiirzere (Bruch-)Sticke
von 2-6cm Linge bekannt, der Durchmesser
schwankt zwischen 5 und 7 mm. Die Oberflache ist
bei der Mehrzahl der Stiicke unverziert, selten tre-
ten feine Ritzlinien- oder Punktmuster auf

Die vier hier vorliegenden zylindrischen Blech-
rolichen sind vollstindig erhalten. Die Linge
schwankt zwischen 152 und 155 mm, der Durchmes-
ser betragt 7 bzw. 6 und 6,5 mm, die Blechs
1 mm. Die Langskanten der Bleche stofien direkt zu-
sammen und sind sorgfaltig gearbeitet. Die Aulien-
seite ist flichig mit senkrecht zur Achse angebrach-
ten Bandern aus je drei Ritzlinien, die von je einer
Zickzacklinie gesaumt werden, verziert. An der
Oberflache hat sich grine Edelpatina gebildel

nung ist vielmehr aus dem allgemeinen Motivschatz
der spiturnenfelder- und hallstattzeitlichen Verzie-
rungsmuster herzuleiten, wo wir beispielsweise
Ahnliches als Graphitstrichausfithrung an der In-
nenseite von Schalen kennen und das Motiv des
Doppelkreuzes verstarkt vorkommt').

Vergleichsfunde mit identem Speichenschema
kennen wir aus Ungarn und der Slowakei (Abb. 3,
Umzeich ). Von der E iedlung Séghegy im
nérdlichen Transdanubien ist aus unstratifizierien
Fundverbéanden der Urnenfelder- und Hallstattzeit
ein solcher Radanhinger bekannt'). Aus Csik-
berény nérdlich des Plattensees ist ein weiteres
Exemplar als Streufund belegt"™). Beide Vergleichs-
stiicke sind in ihrer Zeitstellung nicht genau ein-
grenzbar. Aus Magyarkeresztes (seit 1929 Vas-
kereszies), ebenfalls im Komitat Vas gelegen, ist
eine Anzahl von Bronzefunden erhalten, darunter
auch ein sehr dhnlicher Radanhinger. Die Fundzu-
sammenhénge sind unsicher, es handelt sich aber
vermutlich um ¢in Depot, das an Hand der tibrigen
Gegenstinde in die spite Hallstaitkultur zu datie-
ren ist'”). Ebenfalls von einer hallstattzeitli

Oberflichlich betrachtet sehen die Rélichen alle
gleich aus, einige Details deuten jedoch darauf hin,
daf sie zu Paaren kombiniert waren. So ist bei zwel
Stiicken das Blech etwas dicker, der Durchme:
kleiner und die Ritzlinienverzierung stirker ausge-
fahrt. Ob sich daraus auch eine paarweise Anwen-
dung als Schmuckgegenstand ableiten 1aft, ist nicht
sicher. Aus Thunau sind noch zwei Bruchstiicke von
Rélichen, allerdings unverziert und mit etwas klei-
nerem Durchmesser (4-5 mm) erhalten: ein Altfund
aus dem Jahre 1950 und ein Stiick aus Schnitt 128 im
Bereich des urnenfelderzeitlichen Siedlungsniveaus
von der Stidwestseite des Plateaus.

Ein Schwerpunkt des nicht sehr hiufig auftre-
tenden Schmuckes liegt in der frihen Bronzezeil,
die Form ist aber in dieser Auspragung weitgestreul
bis in die Urnenfelderzeit belegt'). Vor allem aus
Grabverbé frithen itist ihre Funk-
tion als Trachtbestandteil belegt: zumeist fachiger
Besatz an Kopftichern, Umhiingen und Girteln™).
Einen der wenigen zeitlich jiingeren Hinweise auf
die Funktion als Schmuckbestandteil kennen wir
aus einem Grab der jiingeren Urnenfelderzeit aus
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in Niederbayern. Hier sind, neben an-



Abb. 4. Thunau. Schmuckdepot. Photo: Inst. f. Ur- u. Frihgesch. Univ. Wien,

deren Schmuckteilen, finf Blechrollchen erhal-
ten'”). Interessant ist in diesem Zusammenhang die
Kombination mit zahlreichen Ringen und Perlen,
wie es auch bei dem hier vorgelegten Komplex der
Fall ist. Aus Karmine III, Landkreis Militsch in
Schlesien, ist ein weiteres, gut erhaltenes, ca.
160 mm langes Rollchen erhalten, das aus einem De-
potfund stammt. Dieser wird nach dem iibrigen In-
ventar der spidten Urnenfelderzeit zugeordnet').

Kleine Ringe (Abb. 2/11)

Die 60 kleinen Ringe - durchwegs ganz erhal-
ten, nur wenige waren zerbrochen - sind von glei-
cher GroBe mit einem &ufleren Durchmesser von
16 mm und einem innerer von 10,5 mm. Die An-
satze der Gulkaniile und die GuBnihte sind noch
erkennbar. Die Oberfliche ist fast durchwegs mit
dunkelgriiner Edelpatina {iberzogen, teilweise ist
ein silbrig glinzender Uberzug wie bei den Radan-
hiangern erkennbar Einige wenige Stiicke zeigen
Ausbld von Ei id ieht weise ha-
ben eine korrodierte Oberflache. Aus Thunau sind

insgesamt drei Bruchstiicke von GuBformen aus
Stein erhalten, die von der Form und GriBe her fiir
diese Ringe konzipiert gewesen sein konnten.

Zahlreiche Ringe als Teil von vielgliedrigem
Frauenschmuck kennen wir vor allem aus Sid-
deutschland, wo in Frauengribern der &lteren und
jingeren Urnenfelderkultur eine groBe Zahl von
diesen Ringen in Kombination mit Perlen, Spiral-
rollchen und Ahnlichem als Kopf- oder Halszier ge-
funden wurde'). Aus dem bereits erwihnten Grab
31 aus Steinkirchen ist die Kombination mit Perlen
und Blechréllchen belegt™). Aus Pippenhof in Mit-
telfranken kennen wir eine Kombination aus 80
Bronzeringlein, zahlreichen Bronzespiralrdllchen,
Bernsteinperlen und kleinen Glasperlen. Die Funde
lagen vermutlich in einem durch Beackerung zer-
stérten EtagengefdB, das an das Ende der ilteren
Urnenfelderzeit datiert™').

Bernsteinperlen (Abb. 2/5, 6)

Die beiden im Verband des Depotfundes befind-
lichen Bernsteinperlen haben eine abgeflachte kuge-
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lige Form mit einem Durchmesser von 18 bzw.
20 mm und eine Hohe von ca. 12 mm. Das zylindri-
sche Bohrloch hat eine Weite von ca. 4 mm. Dieheute
teilweise abgeplatzte Oberfliche war bei der Auffin-
dung im Boden noch original erhalten. Sie war ur-
spriinglich sorgfaltig bearbeitet und geglattet.

Bernstein, zu Perlen verarbeitet, ist seit dem
Neolithikum bekannt. Die iiber ganz Europa ver-
breiteten Stiicke finden sich hauptséchlich in Frau-
engriabern als Teil des Hals- oder Brustschmuk-
kes™).

Zusammenfassung

Der hier vorliegende Depotfund, der bislang
einzige aus Thunau, ist von der Zusammensetlzung
her kein klassischer Hortfund, wie etwa ein Altme-
talldepot. Es handelt sich vielmehr um die Verwah-
rung eines neuwertigen, uﬂennc‘nlhch noch unbe-
nutzten F das lich
weise in einem Holzkisichen in der Erde vergraben
wurde, im unmittelbaren Bereich der Siedlung. Die
Radanhinger und Réllchen waren zudem zusam-
mengeschniirt und/oder in Stoff oder Leder einge-
packt.

Ob die in der hier vorli di
Kombination von einer Person getragen wurden
oder nur bestimmte Teile davon, ist unklar. Auffil-
lig ist jedoch die jeweils gleiche Anzahl der Radan-
hanger, Blechrollchen und Bernsteinperlen, die eine
symmetrische Anordnung nahelegen. Die Kombi-
nation von Rélichen, Perlen und zahlreichen Rin-
gen kennen wir aus Frauengribern in Bayern. Zur
‘Tragweise konnten jedoch auch dort keine Beob-
achtungen gemacht werden.

Die Datierung des szuls in dv.-n spalumenfe]-
derzeitlichen Fund} ist ich, wie-

% Die Autorin nimmt zur Zeit eine ausfuhrliche
Auswerlung der urnenfelderzeitlichen Siedlung vor. Hier
ein kurzer, dem Forschungsstand entsprechender Uber-
blick.

%) Schnitt 305, SO-Ecke, Planum 3 b
Inv-Nr. 466035, 47579, 47882, 47890, 48000, 48583

%) E Hovste, Die Bronzezeit im Nordmainischen Hes-
sen, Vorgesch. Forsch. 12, 1939, 54, Tal. 31.
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der- und Hallstattzeit Mitteleuropas, Rom.-Germ.
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wohl gesicherte Vergleichsfunde aus zeitgleichen
Verbiinden fehlen. Blechrlichen und Radanhinger
smd withrend der gesamten Bronze- und Eisenzeit in
. Di ive vor allem der
Radanhénger haben jedoch die besten Entsprechun-
gen in spaturnenfelder-/hallstattzeitlichen Mustern.
Hinzu kommen Radanhanger mit identen Speichen-
anordungen aus Ungarn und der Slowakei, die zwar
ohne gesicherte Fundzusammenhinge gefunden
wurden, aber dhnlich datiert werden kénnen.

e Verzier

Anmerkungen

') Marktgem. Gars am Kamp, pol. Bez. Horn, Nieder-
osterreich; ca. 80 km nordwestlich von Wien, am Ostrand
des Waldviertels gelegen.

) Erste Siedlungsspuren stammen bereits aus dem
Spitneolithikum, weitere Funde liegen aus der frihen
und mittleren Bronzezeit, aus der eniwickelien Hallstatt-
zeit, der Spitlaténezeit und der germanischen Siedlungs-
periode vor.
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Neufunde der Spiitbronze- und Eisenzeit aus der Siidoststeiermark

Andreas Lirrert, Wien

1. Einftihrung

Wihrend einer Grabung auf dem Steinberg in
Miihldorf bei Feldbach im Sommer 1997 hat mich
ein Besucher, Herr Otto Eder, auf seine Privat-
sammlung archiol her Funde a m ge-
macht. Ein gréfierer Teil der meist gut praparierten
Fundsticke stammt aus der Stidoststeiermark und
ist in einen Zeitrahmen von der Bronzezeit bis ins
Mittelalter zu stellen. Neben Lesefunden handelt es
sich vielfach um ein Fundmaterial, das bei Bege-
hungen mit der Metallsonde und darauf folgenden
Schurfungen entdeckt und ausgegraben wurde.
Das Bundesdenkmalamt in Graz hat sich rasch
der Problematik der zum Teil unbefugten Such-
aklionen auseinandergesetzt. Dank der sehr koope-
rativen Haltung von O. Eder konnte in vielen Fallen
noch die genaue Fundstelle im Geliande lokalisiert
werden').

Da die von O. Eder geborgenen Funde nicht
sachgemiB befundet und stratifiziert worden sind,
ist ihre Aussagekraft naturgem#B stark vermindert.
Auf diese Schwiiche muBl eingangs klar hingewie-
sen werden. Dennoch handelt es sich um wichtige
Objekte, da zumindest ihr Fundort bekannt ist, und
damit zu seiner kulturellen und zeitlichen Charak-
teristik beigetragen werden kann. Was die chrono-
logische Einordnung anlangt, bieten daftr vor
allem einige Beilfunde sowie Miinzen interessante
neue Anhaltspunkte,

2. Die Funde’)

Ricgershburg (0G), Altenmarkt (KG), BH Feld-
bach. Am Osthang unterhalb einer siedlungsgiinsti-
gen Hugelkuppe wurden zwei Bronzebeile aufein-
ander liegend gefunden.

Lappenbeil vom Typ Freudenberg aus Bronze
Nacken mit Kerbe. L schmale
Lappen. Zwischen den Lappen eben. Ausschwingender
Schneidenteil. L 14,7, Br 3,3 cm (Taf. 1/3).

Lappenbeil vom Typ Freud:n‘uerg aus | Bmm Ge-

Dechsel aus Eisen. Oberfliche stark angegriffen.
Lappen einseitig mit rechteckigem Querschnitt mit leicht
gerundeten Ecken geschmiedet. Trapezformige Klinge.
L 11,7, Br8,7 em (Taf. 1/5)

Bad Gleichenb (0G), Gleichenh Dorf
(KG), BH Feldbach. Im unteren Hangbereich des
Schlofiberges auf einem ca. 2 m breiten, alten (Kar-
ren-)Weg an der Westflanke der , Klause*.

Tullenbeil aus Eisen. Oberflache stark korrodiert
nggestreckte Form mit fast parallelen Seiten. L 18,5,
Br 4,5 cm (Taf. 1/2).

Tieschen (0G), Pichla bei Radkersburg (KG),
BH Radkersburg. Innerhalb und auBerhalb der um-
wallten Hohensiedlung.

Fundstelle 1. Im Innern der Hohensiedlung.

Tetradrachme aus Silber, kelusch. Typ Frontalge-
sicht. 1..Jh. v. Chr. (Abb. 1).

Av. Dreireihiges Perldiadem waagrechl zwischen
zwei nach auBen geoffneten Halbbogen. Oben 2 Reihen
Haarlocken nach links, darunter Gesicht mit Stoppelhaa-
ren und betonter Brauenpartie von vorn, flan
Kugeln und 2 flugelartigen Gebilden. Perlrand. Beginnen-
der Stempelschaden in der Mitte des Diadems.

Rev: Plerd mit Rippenzeichnung, doppelter Punkt-
mihne und Hakenhufen nach links, oberhalb der Rippen
kleine Kugel, oben Wellenlinie.

. Gew 7.91 Gramm, Dm 24-25 mm,

schen Munzprigung in Noricum, Wien 1973, Ta
(stempelgleich) (78a/150). - M. KostiaL, Kelten im Osten,
Gold und Silber der Kelten in Mittel- und Osteuropa,
Sammlung Lanz, Minchen 1987, Nr. 191 (stempelgleich).

Fundstelle 2. Knapp unterhalb der ostlichen
Wallkante innerhalb einer geéffneten Fliche von
etwa 2x 1 m wurden Hiittenlehm und Keramiken
gefunden.

RS emner Einzugrandschale. Feinkeramik, dun-
kelroter Bruch. Zwei Scherben erhalten, die unterschied
liche Oberfli farbung zeigen bzw.
orangefarben. Dies weist auf einen alten Bruch durch
Feuereinwirkung hin. Gewulstete Randverzierung mit
:Irelccklgtr Knubbe . Slg. O. Eder, Pichla N 12 (Tal. 1/7).

einige
im Kern blaugrau, auBlen und innen urnngcfarhm. Slg. 0.
Eder; Pichla Nr. 1 (Taf. 1/8).

RS einer Einzugrandschale. Bruch dunkelgrau

f“ rflache innen und a

rundeter Nacken mit kleiner Kerbe. Breif

nnen
Schrage Kanneluren auBen, innen schrage

Lappen. Zwischen den Lappen Vertie-
fung. Kurze Klinge. Leicht ausschwingende Schneide.
L 13,5, Br 2,8 cm (Taf. 1/4).

Riegershurg (OG und KG), BH Feldbach. Am
OstfuB des Burgfelsens.

Kerben Slg. 0. Edex; Pichla Ni: 5 (Taf. 2/1).

RS und WS eines kleinen bauchigen Geféfes. Mit
wenigen, aber grofieren Steinchen gemagert. Diinnwan-
dig. Fein geschlammter Ton. Im Bruch und auf der Ober-
fliche dunkelgrau. Auf dem Hals Zick-Zack-Winkelver-
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zierung eingerissen. Auf Schulter und Bauch waagrechte
Reihen von wenig sorgfaltig ausgefihrien V-formigen
Kerben und eine runde Warze. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 11
(Taf. 2/2).

WS eines bauchigen Gefafes, zu Gcrin Abb. 2/2 ge-
horig. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 13 (Taf. 2

RS emes groBen RQgelhalsgnflﬂes (). Dunkel-
grauer Bruch. Steinchenmagerung. Innen grau, auBen rot-
braun, grob gekerbter Mundsaum. Im Feuer sekundiir ver-
formt. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 10 (Taf. 2/4).

RS. Feine Keramik. Rotbraun im Kern, innen und au-
Ben braun-schwarz gefleckt, auben geglittet. Slg. O. Eder.
Pichla Nr. 4 (Taf. 2/3).

RS. qukmamnk Im Bruch ziegelrot, auBen znegelml
innen gefleckt
GELnrh\er

Pichla Nr. 6 (Taf. 2/6)

RS. Blaugrauer, stark mit groben Steinchen versetz-
ter Ton. Rand innen schrég abgestrichen. Slg. O. Eder,
Pichla Nr. 3 (Tal. 2/7).

RS einer Schale. Feinkeramik. Hellgrauer Bruch,
auBen hellgrau, innen dunkelgrau. Geglttete Oberflache.
Wellenformig gewulsteter Mundsaum. Slg. O. Eder. Pichla
Nr. 8 (Taf. 2/8).

RS einer smale Feinker:lm\k aber derb geformt
Im Bruch ziegelrot

Slg. 0. Ed.er

wirkung 7). Im Bruch dunkelgrau, innen dunkelbraun,
auBen rotbraun. Slg. O. Eder; Pichla 32 (Taf. 3/5)

'WS. Waagrechte Rillen und hiingende, schrag schraf-
fierte Dreiecke eingerissen. Steinchengemagent, im Bruch
dunkelgrau, innen hellgrau, auBen orange bis schwarz ge-
fleckt. Slg. O. Eder, Pichla Nu: 18 (Tal. 3/6).

WS Feinkeramik. Im Bruch dunkelgrau, Oberflache

hte Reihen von keilformigen
Emsnchcn Slg 0. Eder, Pichla Nr. 23 (Taf. 3/7)

WS eines groflen Gefafles. Grob mit Steinchen ge-
magert. Im Bruch und auf der Oberflache grau. Schrages
Band sehr breiter Rillen bzw. Kanneluren. Slg. O. Eder.
Pichla Nr. 22 (Taf. 3/8).

WS mit Dopp
gerter Ton. Im Bruch ziegelrot,
schwarz gefieckt. Sig. O Pichla 29 (

WS mit oval-rechteckigem Grifflappen
formt, steinchengemagert, sekund.
formt. Im Bruch dunkelgrau, innen bleigr
ge-braun durch sekundiire Feuereinwir kun;, ;,( farbt. Slg
0. Eder, Pichla 35 (Tal. 3/10)

WS mit Doppelknubbe. Grober Ton, grob geformt. lm
Bruch dunkelgrau, innen dunkelgrau, aulien rotbraun
Slg. . Eder, Pichla Nr. 30 (Taf. 3/11).

BS einer kleinen Schale mit Omphalos. Feine Ware

Schrag gekerbter Mundsaum Slg. 0 Eder Pichla Nr. 8
(Taf. 2/9).

RS einer Schale mit_keiliormig nach innen vor-
springendem, mit schragen Rillen verzieriem Mundsaum
Darunter (im GefaBinnern) gekerble, im Querschmitt
dachformige Leiste. Im Bruch hellgrau, Oberflache rot-
braun. Slg. 0. Eder, Pichla Nr. 14 (Taf. 2/10).

RS. Wie oben. Slg. O. Eder Nr. 15 (Taf. 2/11)

RS. Feine Ware. Ziegelrot im Kern, auBen und innen
orangefarben mit grauen Flecken. Aul der Schulter
schmale, waagrechte Knubbe. Slg. O. Eder, Pichla Nr.2
(Taf. 2/12).

RS einer weitmindigen Schale. Grob mit Steinchen
gemagert. Innen niedrige, aber scharf profilierte Leiste.
Im Bruch grau, Oberflache dunkelgrau. Slg. O. Eder,
Pichla Nr. 16 (Taf. 2/13).

WS. Ziegelroter Ton (Bruch und Oberflsche). Stein-
chengemageri. Schriges Band in Radchenverzierung. Slg
0. Eder, Pichla Nr. 24 (Taf. 2/14).

WS, Feinkeramik. Im Kern grau, Oberfliche ziegel-

Reihen von kor Eindricken.
slg O. Eder, Pichla Nr. 20 (Taf. 2/15).

RS einer Schale. Feinkeramik. Rotbrauner Bruch,
innen orange und schwarz gefleckt, aullen schwarze Ober-
flache, geglattet. Der gewulstete Rand tragt eine schrage
Kerbung. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 7 (Taf. 2/16).

WS eines grofen Kegelhalsgefales (%). Stein-
chengemagert. Ziegelrot im Bruch, Oberflache orange bis
schwarz gefleckt. Waagrechtes Band und stehendes Drei-
eck aus Rillen. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 17 (Tal. 3/1).

‘WS (Schulter) eines grofen KegelhalsgefaBes (7).
Sehr fein geschlammter Ton, ghmmergemagert, im Bruch
dunkelgrau, Oberfliche hellgrau mit

Di . Im Bruch und auf Oberflache ziegelot. Sig
0. Eder, Pichla 28 (Taf. 3/12)

WS mit rechteckigem, seitlich gezipfeltem Gniflap-
pen. Steinchengemagert. Grob geformt. Im Bruch dunk
braun, Oberflache hell- bis dunkelbraun gefleckt. Slg O
Eder, Pichla Nr. 34 (Taf. 3/13)

'WS. Grob gemagert mit groBen Steinchen (grof
fab 7). Im Bruch und auf der Oberfliche dunk
Waagrechtes Band aus flachen Rillen, darunter schrag
bandformige Rillenverzierung. Slg. O. Eder, Pichla Nr
(Tal 3/14)

WS mit schmaler sorgfaltiger Fingertupfenleiste
Grau-braun. Auffallend dicke Wandung. Vollig ver-
schlackt durch sekundare Feuereinwirkung. Slg. O. Eder,
Pichla Nr. 37 (Taf. 3/15)

WS mit eingeritzter Schraffur und Schragstrich
deln sowie waagrechtem Rillenband. Im Bruch hellg
innen orange, aulen dunkelgrau und geglattet. Slg. O
Eder, Pichla Nr. 18 (Taf. 3/16).

WS ecines groBen GefaBes. Fein geschlammier Ton
Sehr hart gebrannt. Im Bruch dunkelgrau, innen und au-
Ben hellgrauer Schlicker. Breite Leiste mit Fingertupfen
Slg. 0. Eder, Pichla Nr. 26 (Taf. 3/17).

WS mit fluchtig ausgefihrter Doppelknubbe. Mit
Sand gemagerter, sehr feiner Ton. Sehr harl gebrannt. Im
Bruch hellgrau, innen und auBen grau- braun gefleckt
Slg. O. Eder, Pichla Nr. 31 (Tal. 4/1).

Bandhenkel aus blaugrauem, fein geschlammiem
Ton. Oberflache ebenfalls blaugrau. Slg. O. Eder. Pichla
Nr. 36 (Taf. 4/2).

Fragment des Mittelteiles eines Feuerbockes mit

Kannelur. Fein Ton. Oberflache
hellbraun mit dunklen Schmauchfiecken. Slg. O Eder
Pichla Nr. 41 (Taf. 4/3).

in-
au

Auf der Schulter Rillenverzierung mit einer Reihe schra-
ger Kerben. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 21 (Taf. 3/2).

WS. Sehr fein geschlammler, harter Ton. Gekerbte
‘Wandleiste mit vorspringendem ovalen Lappen. Im Bruch
hellgrau, innen grau, auBlen hellgrau geschlicken. Slg. O.
Eder Nr. 33 (Taf. 3/3).

WS mit innen laufender, gekerbler waagrechier Lei-
ste. Slg. O. Eder, Pichla Nr. 27 (Taf. 3/4).

WS mit waagrechter, aufgesetzter linglicher Knubbe.
Grob geformt, sehr hart gebrannt (sekundire Feuerein-
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Fein Wandbewur! aus (durch Feu-
ereinwirkung) ziegeliot gebranntem Lehm. Veremzelte
Steinchenmagerung, zahlieiche organische Einschlusse
(Stroh?). Abdriicke von dicken Ruten der Hauswand. Slg
0. Eder, Pichla Nr. 40 (Taf. 4/4).

Fragmeni einer dickwandigen, leicht gewdlbien
Dise aus rotbraunem, steinchengemagertem Ton. Ein
Ende besitzt emen nach auBien gelegten Rand, das andere
151 verjingl. Sckundir gebrannt und durch Hitze stark
verformt. Duse eines Eisenschmelzofens? Slg. 0. Eder.
Pichla Nr. 38 (Taf. 4/6).



Fundstelle 3. Knapp innerhalb der dstlichen
‘Wallkante.

d bis h
zeschmelzreste von einem GuBprozeB.

Ein konkav gebogenes Lehmstuck, rotbraun ge-
Lrannt. Im Innenteil blasige Eisenverschlackung. Boden
eines Schmiedeofens? Slg. O. Eder, Pichla Nr. 39 (Taf. 4/5).

Ein handgrofies Stiick Roheisen mit unregelmafig
rauher Oberflache.

Fundstelle 4-6. Nordostlich vom ,Stadttorl®,
auferhalb der Hohensiedlung.

Kupfermunzen (Dupondii) von Nero (7], Vespa-
sian und Marc Aurel.

Fundstelle 7, wie oben.

Rémische Pilumspilze aus Eisen. L 14 cm.

Fundstelle 8, wie oben.

Lappenbeil aus Bronze vom Typ Hallstatt. Ober-
standige, parallele Lappen. Schwaches, schulterformiger
Absatz zur Klinge. Geradlinig sich verbreiternde Klinge.
Schmalseiten weisen leichien Mittel, auf. L1865,
Br4.8cm (Tal. 1/1).

Fundstelle 9, wie oben.

Tillenbeil aus Bronze. Stellenweise beschacigt
Am Tallenmund drei umlaufende seichte Rillen. Stark
sich verbreiternde Klinge. L 9,3, Br 3,4 cm (Taf. 1/6).

Bron-

3. Fundpliitze und Fundbeurteilung

Der Kénigsberg bei Tieschen

Der Kénigsberg bildet eine besonders hohe,
langgestreckte vulkanische Erhebung am Ostrand
des Drauchenbachtales, von der eine weite, unge-
hinderte Sicht nach Osten und Siiden besteht. Auf
der Anhohe sind schon frith Siedlungsreste und
Befestigungen gefunden und erkannt worden. D
Kramer hat die bisherige Geschichte und die Er-
gebnisse der Erforschung des Kénigsberges iiber-
sichtlich zusammengetragen’). Spitere Probegra-
bungen von W. Modrijan und D. Kramer haben Be-
siedlungen der Kupferzeit, der Btomezext der
spiten Urnenfelderzeit, der Lat fen B

ten, steinchengemagerten Geféflen, die reduzie-
rend grau-schwarz gebrannt sind, vor. Hiufig sind
die Rénder gekerbt, auf der Wand treten kriltige
Knubben, Grifflappen und Kerbleisten auf
(Taf. 3/3-5, 10, 12, 15, 17). Auffallend viele Gef4f-
fragmente besitzen Spuren sekundérer Feuerein-
wirkung, also Zeugnisse eines Brandes, vielleicht
aus dem Ende der entsprechenden Siedlungs-
phase.

Formen und Verzierungen lassen eine einheitli-
che Zeitstellung der Keramik erkennen. Es treten
Einzugrandschalen (Taf. 1/7; Taf. 2/1,8), faBférmige
GefaBe mit kraftig ausbiegendem Rand (Taf. 1/8;
Tafl. 2/2-3, 12), KegelhalsgefdBe (Taf.2/5-6) und
eine Schale mit Omphalos (Taf 3/12) auf. Ein
Bandhenkel stammt seiner Dimension nach offen-
bar von einer Henkelschale (Taf. 4/2).

Die Stiicke sind vielfach dem schon friiher
bekannten  spaturnenfelderzeitlichem Material
vom Kénigsberg vergleichbar. Ein falformiges Ge-
faB mit einem Randdurchmesser von 18 em und ei-
ner Schulterverzierung aus Zickzack-Rillenbdn-
dern, Kerbenreihen und Warzen (Taf. 2/2-3) findet
eine exakte Parallele im Altmaterial®). Die schma-
len Streifen von Radcheneindriicken (Taf.2/14)
kommen sonst auf doppelkonischen Schalen, de-
ren oberer Teil mit héingenden Dreiecken in der-
selben Verzierungstechnik versehen ist, vor’). Die
Scherbe auf Taf. 3/6 mit hingenden schraffierten
Dreiecken und kleinen runden Eindriicken (Mini-
dellen) ist wohl einem Kegelhalsgefili zuzuschrei-
ben®). Unter den zahlreichen im Landesmuseum
Joanneum befindlichen Feuerbockfragmenten vom
Kanigsberg kommt gelegentlich auch ein kanne-
lurverziertes Stiick wie das hier vorliegende vor
(Taf. 4/3).

Das Sortiment an charakteristischen Formen
und Verzierungen wiederholt sich zum Teil auf der
i auf dem Kulm bei Weiz. So sind

und D sowie der [rihen romischen Kaiserzeit ge-

don faBlurmnge Topfe mit kehlig ausgebogener

zeigl. Ein | Si punkt fallt
an das Ende von Ha B. In diese Zeit ist offenbar
der eine 10 ha groBe Innenfliche umschlieBender
Randwall und der davorliegende Graben zu datie-
ren. Dazu kommt im Nordostbereich eine geson-
derte Befestigung, eine Art Kernwerk. Streufunde
aullerhalb der Befestigungen weisen auf eine Au-
Bensiedlung hin. Toranlagen gab es im Osten
(,Stadttérl”) und im Siidwesten. Die festgestellten
Gebdude waren Pfostenhduser mit Pfasterungen
im Innern und davor

Die Keramik vom Kénigsberg aus der Samm-
lung Eder besteht aus mehreren Rand- und Wand-
stiicken, die groBteils verziert sind (Taf. 1/7-8; Taf.
2-3; Taf. 4/1-2). Meist handelt es sich um eine
feine dilnnwandige Ware aus gut geschlimmten
Ton. Sie ist grau oder rétlich-braun gebrannt. Es
kommen aber auch Bruchstiicke von grob geform-

ders hiufig. Beliebt sind bei der
Grobkeramik Schrigkerbungen auf den Rindern
sowie Warzen, Kerbleisten und Grifflappen auf der
Wandung’). Ahnliche keramische Verwandtschaf-
ten lassen sich im Fundmaterial vom Kapfensteiner
Kogel, der etwa 10 km nordlich vom Konigsberg
liegt, feststellen®).

Manche Elemente der Verzierung finden sich in
der spiturnenfelderzeitlichen Ruse-Gruppe des
Drau-Mur-Gebietes wieder. So ist dort die Rollrdd-
chenverzierung sehr beliebt. In der Siedlung Ormoz
kommt sie in der Phase Il vor, die mit den westslo-
wenischen Stufen Ljubljana II und III a vergleich-
bar ist’). Die in Ormoz formulierten Siedlungshori-
zonte sind weitgehend nach typologischen Erwé-
gungen gewonnen worden um:l daher fur prizise
Dati von Fund ial
wenig geeignet. AuBerdem ermdglicht die Dauer
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der PhaseIl mit rund 150 Jahren (ca. 800-650
v. Chr) keine ausreichend feinmaschigen Datie-
rungskriterien.

Schon brauchbarer sind Inventare aus einem
Griberfeld in Ormoz, das zeitlich und kulturell der
spaten Ruse-Gruppe zugehtrl. Zwei Bestattungen
enthalten TongeféBe, die gewisse Vergleiche mit un-
serer Siedlungskeramik erlauben. Im Grab 6 be-
fand sich ein KegelhalsgefaB mit weicher Profilge-
bung und Bindern und Winkeln in Ridchenverzie-
rung auf Hals, Schnller und Bauch. Auf der Schul—
ter eines Dopp kelkruges ist eine uml
Reihe kleiner Warzen in der Art wie auf dem Gefal}
Taf. 2/2-3 angebracht. Schliefilich kommt im Grab
noch eine hal ige Einzugr le vor, die

jerung auf. K hnend sind
hingegen vielfdltige Randverzierungen, plastische
‘Wandornamente aus Leisten und Knubben sowie
Grifflappen, weiters eingetiefte Verzierungen wie
Rillen, Riefen und Kanneluren.

Die Besiedlungsphase 2 wird anhand zweier
kleiner Vasenkopfnadeln, davon einer mit Schaft-
rippen, in die 2. Hilfte des 8. Jh.s datiert. Die Kera-
mik vom Konigsberg 1aft sich quantitativ nach
Formen und Ornamenten schwerpunktmiBig vor
allem hier anschliefien: in diesem Abschnitt sind
namlich Fingertupfenverzierung und Rillenmuster
hﬁuﬁg Schalen mit Omphalos treten gerne auf.

ist ar its die

einen Omphalos wie das GefiB vom Kénigsberg auf
Taf. 3/12 aufweist™).

Im Grab 1 von Ormo? tritt ein Henkelkrug mit
Radchenverzierung auf dem Bauch auf. Eher gro-
ber Hausware entspricht ein grofies Kegelhalsgefal
mit mehrfacher Innenkantung des Randes und tra-
pezférmigen Griflappen innerhalb einer Finger-
tupfenleiste unterhalb des Bauchumbruches. Wei-
ters kommt bei dieser Bestattung auch ein Henkel-
krug mit horizontaler Warzenreihe am Bauch vor.
Fiir die genauere Datierung mafigeblich sind zwei
grofe Brillenfibeln aus Bronze mit kleiner Achter-
schleife und ein Paar strichverzierter Schaukel

von GefaBen mit Randinnenkantung. Das
an sich fremde Rollriddchenmuster kommt haufiger
als in der Stufe 1, aber auch letztmals vor: Erstmals
und auch nur in Stufe 2 ist die auch am Kénigsberg
vertretene plastische Innenrandverzierung
(Taf. 2/10-11).

Die Phase 3 (7. Jh.) auf der nun verkleinerten
Siedlungsflache auf dem Burgstallkogel weist
schon die vollentwickelte Hallstattkeramik mit
Schiisselformen und Graphitbemalung auf. Mit der
Tonware vom Konigsberg ergeben sich aber kaum
mehr Vergleiche.

Dbr Komgsherg fiigt sich ohne weiteres in die

ringe''). Insgesamt liegt somit ein spitesturnenfel-
derzeitliches Beigabenensemble vor, das sich in
Anlehnung an die westslowenische Chronologie in
den Ubergang von Ljubljana Ila zu 1Ib datieren
laBt.

Benachbart zum Grab 1 liegt Grab 2. In diesem
wurde eine Einzugrandschale mit eisernem Reifen

icklung der Urnenfelder-
z¢it in der West- und Oststeiermark ein. Offenbar
erreichten viele Hohensiedlungen am Ende der jun-
geren Urnenfelderzeit eine besondere Siedlungs-
dichte und wurden dann auch befestigt. Die mei-
sten, ebenfalls sehr ausgedehnten Anlagen aul mar-
kanten Anhéhen wurde tiberhaupt erst in diesem
Ze!lraum gegriindet. Nur wenige befestigte Hohen-

um die Mindung gefunden. Diese Eisenvi
entspricht bereits dem sog. Eisenschmuckhorizont
von Ljubljana I1b (2. Hilfte 8, Jh.)").

Unter den untersuchten mluelslmmchm Ho-

dll n nimmt der B lkogel im Sulm-
tal westlich der Mur eine bedeutende Rolle ein. Die
keramische Gliederung durch R. Smolnik beruht
auf stratigraphischen Beobachtungen, womit zeit-
lich gut umgrenzbare Einheiten definiert werden
konnten”). In Hinsicht auf Gberregionale Ver-
gleichsmoglichkeiten weist R. Smolnik mit Recht
darauf hin, daB die Unterschiede zwischen dem
Nordost- und Ostalpenrand einerseits und dem
weststeirischen Gebiet its nicht so sehr
bei der Siedlungskeramik, sondern vielmehr bei der
Grabkeramik auftreten’). Damit 146t sich die Ke-
ramik vom B llkogel zwar nicht unbedingt als
kultureller, dafiir aber chronologischer Parameter
fiir den weiteren Raum heranziehen.

Die S)odlungspha:e 1 vom Burgstallkogel kann
au[grum! einer ei:
etwa in die 1. Hilfte des 8.Jhs gestellt werden.
Erstmals, aber sporadisch tritt die sonst fremde
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gen sind aus der vollentwickelten Eisenzeil,
der alteren Hallstattzeit, und dann auch nur aus
der Weststeiermark, bekannt'). In der Oststeier-
mark scheinen alle einmal so bluhenden grofien Ho-
hensiedlungen, wie jene auf dem Konigsberg, schon
friher aufgegeben worden zu sein (Karten 1 und
2)"). Moglicherweise ging in diesem Gebiet auch
die Besiedlung insgesamt zuriick.

Etwas auBerhalb vom ,Stadttor]l” des Konigs-
berges wurden in ciner nicht mehr genau definier-
baren Nihe zueinander ein Lappenbeil und ein Til-
lenbeil gefunden (Taf. 2/1,6). Das oberstandige Lap-
penbeil mit schwachem Schulterabsatz entspricht
dem Typ Hallstatt und tritt in Ha B 3 und Ha C auf
(8./7.Jh.)""). Das Tillenbeil kénnte E.F. Mayers
Gruppe ,spirlich verzierte Tillenbeile" zuzuord-
nen sein, Diese datiert weitliufig von Bz D bis Ha
C*). Die kleine gedrungene Form des Konigsberger
Stiickes und die Rillen- statt Leistenverzierung am
Tiillenmund weisen jedoch eher auf eine spite Zeit-
stellung in diesem Rahmen hin. Es ist also schon aus
chronologisehen Griinden nicht auszuschlieBen, dab
beide Waffen aus Depots der ausgehenden Urnenfel-




derzeit (Ubergang Ha B 8/C - Depothorizont Tref-
felsdorf/GroBweikersdorf) stammen. Sie entspre-
chen somit der vorhin behandelten Besiedlungszeit
oder kamen bald danach in den Boden.

Altenmarkt bei Riegersburg

In Altenmarkt wurden zwei mittelstindige
Lappenbeile vom Typ Freudenberg aufeinander lie-
gend entdeckt. Dies deutet auf ein Depot hin
(Taf. 1/3-4). Beile dieser Form sind in die Stufe Bz
D (Depothorizont Baierdorf- Luftenberg) zu stel-
len'). Zeitgleich oder nur etwas jiinger sind inner-
halb der Siidoststeiermark Waffen- und Geriitede-
pots in Hummersdorfl und Trissing

Gleichenberg Dorf

Aus dem Bereich der Klause nordlich von Glei-
chenberg stammt ein eisernes Tullenbeil (Taf. 1/2).
Es besitzt eine langgestreckte Form mit fast durch-
gehend parallelen Seiten und datiert wahrschein-
lich in Ha C. ),

Riegersburg

Am FuBe des Osthanges der Riegersburg wurde
eine Dechsel aus Eisen gefunden. Sie hat vorne eine
durch zwei Lappen gebildete rechteckige Tille und
eine trapezférmige Klinge (Taf. 1/5). Es handelt
sich um eine sog. Tiillenflachhake nach G. Jacobi,
der in Manching verschiedene Schéftungs- und
Klingenformen unterscheiden kann. Stiicke mit of-
fenen Tiillen wie in Riegersburg datieren in die Mit-
tel- und Spitlaténezeit. Diese Gerite wurden
wahrscheinlich  hauptséchlich zum Entrinden
frisch geschl r Biume verwendet®).

4. Auswertung und Ergebnisse

Die verschiedenen hier vorgestellten Fundpo-
sten sind bedauerlicherweise ochne Befunde. Ihr en-
gerer topographischer Zusammenhang mit Sied-
lungen bzw. im Fall des Tiillenbeiles von Gleichen-
berg Dorf mit cinem Griberfeld a6t sich jedoch
annehmen.

Den iltesten Fund stellt das Beildepot von Al-
tenmarkt bei Riegersburg dar (Taf. 1/3, 4). Es ge-
hort genau in jenen frithen Depothorizont, der an
den Beginn der Urnenfelderzeit fillt. Im @stlichen
Teil der Ostalpen kam es in Bz D und Ha A 1 zu ei-
nem Hohepunkt an Deponierungen, wobei kleine
gemischte Horte aus Werkzeugen und Waffen ty-
pisch waren®).

Im sadlich an die Steiermark angrenzenden
Slowenien und im Raum zwischen Balaton und
Drau kommen aus dieser Zeit ebenfalls viele Horte
vor®). Sie substituieren moglicherweise Griber
bzw. Grabausstaitungen®). Auch eine rein kulti-

sche Zweckbindung der Mehrzahl der Horte wird
immer der in Betracht gezogen. Die besondere
Objektauswahl und eine hiufige absichtliche Zer-
storung einiger Depotgegenstinde koénnte darauf
hindeuten®™).

Ob es sich bei dem Lappenbeil und dem Tiillen-
beil vom Konigsberg bei Tieschen (Taf. 1/1,6) um
Funde aus einem geschlossenen Depot handelt, ist
nicht mehr zu beantworten. Die beiden Beile lagen

Keramik umrissenen Sm(i!\mgshorwont bzw. zu
dessem Ende passen. In die Spatlaténezeit gehort
hingegen die Priagung einer silbernen keltischen

Tetradrachme, die auf der Anhéhe des Kénigsber-

ges gefunden wurde (Abb. 1). Damit ist auch dieser

Siedlungsabschnitt durch einen weiteren Munz-
rasentiert™)

Abb. 1. Keltische Tetradrachme aus Silber vom Kbnigb-
berg bei Tieschen. Oben Avers, unten Revers. M c:

Von Interesse sind auch einige metallurgische
Funde vom Konigsberg bei Tieschen. Es sind dies
Schmelzreste aus Bronze, das Bodenstiick eines Ei-
senschmelzofens (Taf. 4/5), das Bruchstiick einer
Tondiise eines Blasebalges (Taf. 4/6) und ein Stiick
Roheisen, das zum Schmieden vorgesehen war™).
Alle diese Funde wurden am Innenrand des ostli-
chen Wallverlaufes in nicht zu groBen Entfernung
voneinander geborgen. Es handelt sich also um Be-
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standteile und Zubehér von Schmelz- und Schmie-
debfen, was auf Metallwerkstitten in diesem Areal
schliefien 1aBt. Da keinerlei Befunde und stratigra-
phische Beobachtungen vorliegen, kénnen diese
Funde zeitlich kaum eingeordnet werden. Die Guf-
reste aus Bronze sind entweder bronze- oder eisen-
zeitlich, vielleicht auch romisch. Die Tondiise, die
Ofenreste und das Roheisen diirften eisenzeitlich
oder rémisch datieren. Es kommt also sowohl der
spaturnenfelder- und frithesteisenzeitliche Sied-
lungshorizont als auch die durch Siedlungsfunde
nachgewiesene Spitlaténezeit und romische Kai-
serzeit in Betracht. In das 1. und 2.Jh. datieren
schlieBlich die neugefundenen rémischen Miinzen.

Am SchluB sind nochmals die Eisenbeile von
Gleichenberg Dorf und von der Riegersburg
(Taf. 1/2,5) anzufiihren. Bei dem einen ist eine il-
tereisenzeitliche, bei dem anderen eine spatmittel-
bis spétlate itliche Datierung wahrscheinlich
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Taf. 2. Tieschen-Konigsberg, Keramik. M 1:2.



‘Ta. 3. Tieschen-Konigsberg, Keramik. M 1:2.




Taf. 4. 'heschen Khmgshcrg. 1-2 Keramik, 3 Fragment cines Feuerbockes aus Ton, 4 Wandbewurf mit Rutenabdruck,
k (Eisen), 6 einer aus Ton, von Hilze verformt. M 1:
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Altfunde aus Statzendorf, St. Pélten, Niederosterreich

K, ik teehnal

Ein Beitrag zur

Gunther Kavruasy, Algund

Im Magazin der Abteilung Denkmalpflege, AmL
fiir Bodendenkmiiler, der Autonomen Provinz Bo-
zen (Sddtirol)') befindet sich seit 1983 als Dauer-
leihgabe die archiologische Sammlung des Diéze-
sanmuseums Brixen®). Der Werdegang des Ditze-
sanmuseums Brixen ist eng verbunden mit dem
Wirken von Priilat Adrian Egger (1868-1953)"). Die
archaologische Sammlung - in der sich so bedeu-
tende Fundkollektionen Sidtirols wie jene von
Laugen, Melaun und Stufels befinden - ist sein
Werk. AuBer zahlreichen Funden aus der Stidtiroler
Urgeschichte befinden sich in der Sammlung Egger
aber auch etliche Objekte nicht lokaler Herkunit,
darunter jene Fundstiicke, die in diesem Beitrag
vorgestellt werden sollen. Im Inventarbuch Eggers
laulﬂn ‘unter den Nummern 2220 und 2221 zwei

iie mit der Herkun(! be Statzen-
dorf‘) Es handelt sich dabei um:

Inv.-Nr. 2220: eine Schale mit flachem Boden und

konisch-bauchiger Wand. Héhe 7,9 cm, Randdurch-

messer 17,5 em. Schwarzer, hartgebrannter Ton mit
feinkorniger Magerung. Oberfliche geglattet, hori-
zontal verstrichen (feine Riefen). Mehr als die

Hilfte der Schale ist zur Ganze erhalten, der Rest

sind alt restaurierte Scherben, darunter ein Frag-

ment mit einem Drittel des Umfanges. Die Bruchli-
nien sind fast ausschlieBlich vertikal, die einzige
horizontale Fraktur befindet sich bei 2em Hohe

(Abb. 1 und 2).

2. Inv-Nr.2221: ein Kegelhalsgefa mit kurzem,
abgesetztem Hals und nach auflen gebogenem Mund-
saum. Hohe 17.7em, Randdurchmesser 12,7cm,
Schulterdurchmesser 20 em.  Schwarzer, hartge-
brannter Ton mit feinkérniger M o

Abb. 1. dorf, Schale und K B,

Adalbert Dungel zwischen 1903 und 1905, und von
(Student) Joseph Bayer (bzw. Gesellschaflt aus Her-

leicht graphitiert und fein poliert. Das GefaB ist aus

vielen Scherben alt rekonstruiert. Es zeichnen sich

mehvere horizontale Bruchstellen ab (s. Pfeile »).

Eine umlaufende Fraktur (360°) bei 3 em Hohe (Mi

telwert), eine weitere bei 11 cm Hohe (180°), letztend-

lich eine dritte bei 15,6 cm Hohe (270°, die restlichen
90° haben eine leicht tiefer liegende Bruchstelle bei

14-14,5 cm) (Abb. 1 und 2).

AuBer dem wahrscheinlichen Eingangsdatum
28.8. 1924 und der Herkunftsangabe Statzendorf
liegen keine weiteren Angaben zu diesen Fundstiik-
ken vor. Trotzdem kann davon ausgegangen wer-
den, dafl die beiden Objekte zur Ausstattung eines
Grabes der hallstattzeitlichen Nekropole von Stat-
zendorf (St. P8lten, NO) gehéren. Bei dem von Abt

burg) zwischen 1903 und 1925 ausgegrabenen
Flav:hglabvl feld handelt es sich um einen der be-
deutendsten, wenn auch leider noch so gut wie un-
verdffentlichten Friedhof der Kalenderbergkul-
tur?).

Die Hauptmasse des Fundgutes der 375 ausge-
grabenen Bestattungen befindet sich in der Prihi-
storischen Abteilung des Naturhistorischen Muse-
ums Wien, auBerdem im Stift Herzogenburg, und in
den Museen von St. Pélten und Krems®). DaB es al-
lerdings weiter verstreutes Fundmaterial gibt, be-
weist die Sammlung von Prilat Egger.

Der Grofiteil der in Statzendorf geborgenen
Graber sind einfache Brandgrubengriiber, der An-
teil der Korpergraber wird mit lediglich 5 % ange-
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Abb. 2. Statzendorf, Schale und KegelhalsgefaB. Foto:
3

geben'). Diesbeziiglich bestehen keine Angaben zu
unseren Funden, Leichenbrand ist keiner vorhan-
den’). Ebenfalls fehlen Hinweise, ob es sich nur um
einen Teil oder die vollstandige (Keramik-)Ausstat-
tung (des Grabes) handelt. Die Geschirrsétze vari-
ieren in den Gribern von Statzendorf von einem bis
zu achtzehn Topfe, hiufig belaufen sie sich auf vier
bis sechs und neun GeféaBe").

Chronologisch wird die Kalenderberggruppe in
drei Stufen (Ia-b, Ila-b, 1II) gegliedert’®), das Gra-
berfeld Statzendor{ seinerseils in zwei Phasen
(Ia-b, II)""). In dieser Beziehung ist von den hier
vorgelegten Materialien vor allem das Kegelhalsge-
faB aussagekriftig. Im Griberfeld Statzendorf
selbst finden sich unter den bisher veroffentlichten
Materialien keine zwingenden Vergleiche, ebenso-

Thenns") an. Allgemein wird die Verdréngung von
Trichterrand- und KegelhalsgefidBen durch ver-
schiedene Varianten von HochhalsgefiBen als
kennzeichnend fir den Ubergang von HaC2 nach
HaD1 in Siidbayern angesehen'). Man wird das
KegelhalsgefaB von Statzendorl wohl ans Ende der
Stufe HaC bzw. an den Anfang von HaD stellen
diirfen, was der Kalenderberg Stufe II bzw. Stat-
zendorf Phase II entsprechen dirfte.

Kulturgeschichtlich zeigt das am Westrand der
Kalenderberggruppe liegende Griberfeld von Stat-
zendorf allgemein deutliche westhallstéattische Be-
ziige'). Dem widerspricht das hier vorgelegte Ma-
terial nicht, wenn es diesbeziiglich auch nicht wei-
ter aussagekraftig ist.

Anschliefend seien einige Bemerkungen zu ei-
nem beim Studium der Keramik noch kaum erfab-
ten Potential an Informationen erlaubt. Geradezu
stiefmitterlich wird in der deutschsprachigen Lite-
ratur jenes Informationsgut behandelt, welches
iiber eine rein typologische, chronologische und
chorologische Ansprache der Keramik hinaus-
geht™). Dem steht eine langere Forschungstradition
im anglo-amerikanischen Sprachraum gegen-
uber™). Demnach sollte Keramik als Kulturgegen-
stand wiahrend seines Herstellungs-, Gebrauchs-
und Beseitigungs- bzw. Deponierungsprozesses im
jeweiligen natiirlichen und gesellschaltlichen bzw
kulturhistorischen Umfeld betrachtet werden
(Abb. 3)7).

Der HerstellungsprozeB (Abb. 4) umfalit meh-
rere Arbeitsvorgange: Gewinnung und Aufberei-
tung des zur Tépferei bendtigten Grundstoffes,
Formung und Uberarbeitung des Rohlings s
‘Trocknung und Brand der Keramik. Bei all diesen
Arbeitsvorgangen darf nicht vergessen werden, dal
sie kulturspezifische Handlungen eines von be-
stimmten gesellschaftlichen Strukturen abhing-
gen Produktionszweiges sind.

Ausgehend von der Keramik konnen mit Hille
naturwissenschaftlicher Analysen®) Riickschlisse
auf Gewinnung und Aufbereitung des zur Topferei
benbtigten Grundstoffes gezogen werden. Dabei
gelangen Mikroskopuntersuchungen von Diinn-
schliffen bzw. mineralogische Untersuchungen des
geschldmmten, pulverisimen Keramikmaterials,

wenig in den benachbarten Kalenderbergnel
len'®) sowie den unmittelbar westlich angn;—n unden

Differentialthermoanalyse, ~ Energie-Intensitat
Spektren (Ier nal\mmhen y-Strahlung bzw. der |%

Kulturarealen'). Bessere Vergleich lichk

bieten sich dagegen im weiteren Hallstattumkreis.
So kann z. B. ein Kegelhalstopf aus dem Grab Ore-
chov 3 (Sudmiihren) gut verglichen werden''). Dazu
kann ein GefiB der Heuneburg (Baden-Wiirttem-
berg), sowohl der Grofle als auch der Form nach,

Stri it, des spezifi
elektrischen Widerstandes, der elektrischen Polari-
sationssuszeptibilitat und der magnetischen Sus-
zeptibilitit, Rontgendiffraktometrie bzw. Rénigen-
uoreszenzanalysen usw. zum Einsatz™').
Wzs dm Tnp[enmhmk-’] anbelangt, werden

angeschlossen werden'®). Weitere Entsprechung

bieten sich in den oberpfilzischen Funden der Ge-
meinde Beilngries, Im Ried-Ost, Grab 25, Grab 120,
Grab 67") und Fundstelle unbekannt - Funde
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ar h i und Drehscheiben-
toplerei unmrsch:eden. Da die als spezialisiert gel-
tende Drehscheibentspferei in hallstittischem Zu-
sammenhang von untergeordnetem Belang ist™), sei
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hiologiekontext

Abb. 3. Keramik, Lebenszyklus der

Elemente,

nach Scuirrer s. Anm. 22, Fig. 1, 3.

Gewinnung/Aufbereitung

Aufbauen

Formung/Uberarbeitung

!

: e

Abb. 4. Herstellungsprozel keramischer GefiBe.

lediglich darauf verwiesen, daB die aus einem
Stuck (oder auch durch Zusammenfiigen verschie-
dener Teile) gefertigte Drehscheibenware (aber
auch die freihandgetépferte und dann an der Dreh-
scheibe liberarbeitete Keramik) sich mit freiem
Auge durch die feinen horizontalen Riefen, bei Zu-
hilfenahme  naturwissenschaftlicher ~Methoden
(Rontgenphotographie)”’) durch regelmiBige und

leicht schridge Ausrichtung der Gesteinssplitter,
durch lingliche, parallele und schrige Poren, und
durch feine, regelmiBige, spiralférmige Wandstir-
kenunterschiede auszeichnet.

Die Formungsverfahren der Freihandtépferei
sind - wie vélkerkundliche Vergleiche belegen™) -
duBerst vielfaltig. Mit Aufbauen, Treiben und
Abformen werden lediglich drei Grundtechniken
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Grundtechniken
Aufbaven ‘Treiben Abformen D:
Aufere Merkmale
Risse. Fugm horizontal/vertikal | oberflichenparallel
s di Abnahme zu den Rindem Danawandigkeit
Wandzonen der getrichencn Masse feine horizontale Ricfan
Erhebungen/Veticfiunge
an der Aubenoberfliche
Form Profilknick mnen weich identische Gefiledeile
flache weite Unterteile
Symmetrie, exakte Profile
Innere Struktur
Geste regelmaig schrig,
Porenform rund lingich in linglich in Iangich parallel schr
Ridhtungem Richtungen
Risse Kleine
Wandstarke horizontal regelmafig | horizontal horizontal i Bi
vertikal i vertikal vertikal imabi
Abb. 5. Sichere der Keramikherstellung nach auleren

bezeichnet, die unterschiedlich miteinander kom-
biniert werden kénnen und so vollkommen ver-
schiedene Formungsverfahren ergeben.

In den Bereich Aufbauen fallen Spiralwulst-,
Ringwulst-, Ringband-, Sticken- oder Lappen-
technik™). Diese Verfahren konnen nun auf unter-
schiedliche Art und Weise - aufgrund &uBerer
Merkmale oder innerer Struktur der Keramik - ar-
chiologisch nachgewiesen werden. Zu den mit blo-
Bem Auge erkennbaren auBeren Merkmalen der
verschiedenen Aufbauphasen zihlen die regelma-
Big verlaufenden horizontalen (bei der Lappen-
technik auch vertikalen) Fugenrisse™). Weiters der
Verlauf und die Dicke der Wande (konvex ge-
wdlbte oder verdickte Wandzonen)"). Im Fugen-
profil kann der Verlauf der Ki er-

r die G i
|z.ugemhemhmm Morkmalm und innerer Struktur (Rontgenfotografie)

ken vom einfachen Handtreiben zum komplexeren
Schlagtreiben (auch Schlegel-AmboBtechnik)”).
Augenscheinliche Merkmale fiirr Treibtechniken
sind - auBer dem Nichtvorhandensein von Fugen-
rissen - bei weitem schwerer auszumachen. Ein In-
diz bildet die regelmiBige Abnahme der Wand-
stirke zu den Réndern der getriebenen Tonmasse
hin, auBerdem gestalten sich duBere Profilknicke
innen stets weich. Ferner deuten auch die an der
Auflenoberfliche befindlichen kleinen flachen Er-
hebungen bzw. kleinen Vertiefungen auf Treibver-
fahren hin®). Texturéinderungen beim Treiben in-
folge Thixotrophiebelastung geben sich durch das
oberflichenparallele Abplatzen groBerer Wandpar-
tien zu erkennen. Auf dem Rontgenbild zeigen sich

kannt werden®). Da diese Kriterien jedoch vom
benutzten Grundstoff, der Zwischentrocknungs-
zeit, der weiteren Verarbeitung, dem Brand und
letztendlich auch vom archiologischen Erhal-
tungszustand der Keramik abhingen, kann vom
Nichtvorhand in (oder Nichtsick in) die-
ser Merkmale jedoch nicht gleich auf eine andere
Fertigungsmethode geschlossen werden. Die innere
Struktur der Keramik wird mit Hilfe der Ront-
genphotographie sichtbar gemacht”): Ancrdnung
und Verteilung der Gesteinssplitter, Form der Po-
ren, Verlauf kleinster Risse und Wandstarke wer-
den als Interpretationshilfen henuw.l."} Bei Auf-
bautechnik ist mit Gesteins-
splitterverteilung, runden Poren, kleinsten Rissen
léings der Kontaktflichen und regelmiBig vom Bo-
den zum Rand wechselnden horizontalen Wand-
breiten zu rechnen.

In den Bereich Treiben hingegen {allen die un-
terschiedlichen Handlungen Schlagen, Driicken
bzw. Pressen, Ziehen. So variieren die Treibtechni-
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unr aBig verteilte Gostoms.-,phum dngliche in
i Poren und Zo-
nen mit unlerschwdlschel Wandstirke auf gleicher
Hbhe als Anzeiger fur Treibtechnik™).

Wihrend in Wulsttechnik erzeugte Keramik zu
konischer Gestalt neigt, tendieren die in einfacher
Handtreibtechnik erzeugten GefaBe zu kugeliger
Form, im Schlagtreibverfahren hergestellte Ware
hingegen zu komplizierteren, profilierteren For-
men*).

In den Bereich Abformen fallen die Verwen-
dung von transportablen oder stationiren Modeln
sowie der Gebrauch von kontinuierlich drehbaren
Unterl und Profilschablonen. Die Ver
von Modeln, seien es transportable Formschiis-
seln) oder stationire Form-/Erdgruben®), lafit
sich durch Serien identischer GefaBe bzw. Geldb-
teile nachweisen, kann aber auch aus statischen
Griinden fiir weit und flach ausladende Unterteile
glaubhaft gemacht werden"). Symmetrie, scharfe
und exakie Profile sowie Genauigkeit der Rundun-
gen kénnen, aber miissen nicht, indirekte Anzeiger




fiir den Gebrauch von kontinuierlich drehbaren

Unterl und Profilset sein. R

nahmen von abgeformten GefdBteilen weisen unre-

gelmil verteilte Gesteinssplitter, lingliche, in
t ne Richtungen zeigende Poren und Zo-

nen mit unterschiedlicher Wandstirke bei gleicher

Hohe auf*).

Wenn die verschiedenen Grundtechniken nun
auch beschrieben, archiologisch nachgewiesen und
klassifiziert werden kénnen (Abb. 5), so sagen sie
jedoch noch nichts Endgiltiges zum Formungspro-
zef} aus. Die Klassifizierung des Formungsprozesses
und die Bestimmung von For rn kon-

wurde die Oberfléiche fein poliert, das Kegelhalsge-
4B zudem mit Graphit leicht iberzogen bzw. einge-
rieben; beide GelaBe wurden anschlieBend reduzie-
rend gebrannt.

Ist am archiologischen Material auch die Be-
stimmung der zeitlichen Abfolge der jeweiligen Ar-
beitsschritte meist erschwert, wenn nicht sogar un-
maglich, so sollte doch die Zusammensetzung der
Arbeitsschritte eine Klassifikation von Formungs-
mustern erlauben. Auswahl und Anwendung der
verschiedenen Topferverfahren mag in gewissem
Grad von den naturlichen Eigenschaften des Aus-

ials, der GroBe und Proportion der Ge-

nen nur durch Beschreibung der zeitlichen Abfolge
aller Arbeitsschritte erfolgen.

Nun kénnen die oben beschriebenen Grund-
techniken bzw. Verfahren jeweils einzeln oder kom-
rt den FormungsprozeB beschreiben. Gerade
die Kombination nicht nur einzelner Verfahren')),
sondern auch der Grundtechniken an ein und dem-
selben Gefil ist vielfach belegt. Gerade bei groBien
und profilierten GeféBen ist mit der Abfolge mehre-
rer Arbeitsschritte zu rechnen, welche jeweils be-
stimmte GefdBpartien (Bbden, Unterteile, Ober-
teile) betreffen. So sind rein hypothetisch an ein
und d GefaB die Kombinationen Aufbau-
en-Treiben'), Aufbauen-Abformen®), Treiben-Ab-
formen, Aufbauen-Treiben-Abformen denkbar.
AuBerdem mull der scheinbar einzig logische Ar-
beitsgang ,,vom Boden zum Rand“*) nicht immer
eingehalten worden sein. Es sind auch die gegentei
ligen Arbeitsschritte ,vom Rand zum Boden®
.von der Mitte zum Boden und dann von der Mitte
zum Rand*“*"), ,,von der Mitte zum Rand und dann
von der Mitte zum Boden“™) belegt. Die Baden kin-
nen folglich am Anfang, in der Mitte oder auch am
Ende des Formungsprozesses hergestellt, d. h. aus
dem Ganzen getrieben, flach geformt, eingesetzt
oder aufgesetzt werden™).

faBe und deren Funktion abhiéngig gewesen sein,
doch ist die Abhiingigkeit von Tépfertradition und
kulturellem Zusammenhang nicht auBler acht zu
lassen. Deshalb sollte ein archiologischer For-

z zur K iktechnologie dem Her-
ausschélen und rdaumlichen und zeitlichen Verfol-
gen von Herstellungsmustern gelten. Dabei mull
das Haupt k - neben typologischen und
stilistischen Merkmalen®) - auf Rohstoffe, For-
mungstechnik, Uberarbeitung®) und Brand*) der
Keramik gerichtet sein. Aulerdem gelten verschie-
dene Ebenen zu beachten: einmal der Vergleich
zeitgleicher ,Keramikkulturen® untereinander
bzw. einer ,Keramikkultur® mit ihrer zeitlichen
Vorgingerin und Nachfolgerin, innerhalb einer ar-
chéologischen Kultur der Vergleich verschiedener

felder), innerhalb einer Siedlung (bzw. Griberfeld)
der Vergleich zwischen Wohneinheiten (bzw. Gra-
bergruppen)®).

Ein weiteres Ziel sollte die Erorterung der ge-
sellschaftlichen Produktionsstruktur sein. Dabei
wird das Augenmerk einerseits auf die durch das
G

bedingte Arbei il gerichtet, an-

dererseits auf die durch unterschiedliche Komple-
xntat (bzw. Grade den Spezialisierung) gekenn-
O form der Produktion. Im

Kurz zuriick zu dem hier vo 11 Mate-
rial. Die Ausgangsbasis von zwei einzelnen Gefi-
Ben ist natiirlich viel zu klein, um tiefgriindige
Schliisse zu ziehen®). Die folgenden Bemerkungen
griinden lediglich auf mit bloBem Auge getitigten
formungstechnischen Beobachtungen®). Da die
Schale beinahe vollsténdig erhalten ist, und die we-
nigen Bruchlinien mehrheitlich vertikal ausgerich-
tet sind (StoBrisse), kann nicht entschieden werden,
ob zwei Aufbauphasen (Boden mit Wandteil bis
2c¢m Hohe, Wand mit Rand) oder eine einzelne
Treib- bzw. Abformphase rekonstruiert werden
muB. Beim Kegelhalsgef4B zeichnen sich folgende
Arbeitsschritte ab: Treiben des Bodens aus dem
Ganzen, Aufbauen in Ringwulsttechnik (bzw. Ring-
bandtechnik)®) in drei Schiiben (vom oberen Wand-
teil des Bodens bis oberhalb der Schulter, von ober-
halb der Schulter bis unterhalb des Randes™), Auf-
setzen des Mundsaumes). Bei beiden GefaBen

11 i wird die Freihand sowie die
Hausproduktion den Frauen zugerechnet, wihrend
fiir Dr ibentoplerei und Werkstattp
die Ménner verantwortlich gemacht werden™). Die

,.‘ itit des Produktic iges wird in der

. Literatur — hend von
L‘lhnolug:scher\ Vergleichen - aufgrund des Spezia-
lisierungsgrades modellhaft klassifiziert™).

Die unterste Stufe in der Keramikproduktion
wird von sich selbst versorgenden Wohneinheiten
dargestellt. Man rechnet damit, daB jede Frau top-
fert oder zumindest in jedem Haushalt ein(e) Tép-
fer(in) vorhanden ist. Wenn innerhalb einer Sied-
lung nicht mehr jeder Haushalt Keramik produ-
ziert, sondern nur mehr ein Teil der Haushalte, wel-
cher dann allerdings zum Tausch angebotenen
UberschuB produziert, mu8 man mit von Zeil zu
Zeit arbeitenden fAich
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list(inn)en rechnen. Noch eine Stufe hoher steht die
hauptberufliche Spezialistenarbeit, welche eine
Siedlung oder auch mehrere mit Keramik versorgt.
Diese verschiedenen Ebenen der Spezialisierung
missen sich jedoch innerhalb eines Kulturkreises
nicht immer gegenseitig ausschliefien.

‘Was die Keramik ion im v -
chen Europa anbelangt, rechnet z. B. L. Spelbe'r fiir
die weilerartigen umen[elderzeuhchen Kleinsied-
lungen, trotz ler Element
mit (einer) einem einzigen nebenberuflichen Teil-
zeitspezialisten(in) pro Siedlung”). Fir das Kern-
gebiet der Lausitzer Kultur erwog M. Mogielnicka-
Urban seit dem Ende der Bronzezeit einerseits her-
kommliche Produktion fur den hiuslichen Ge-
brauch, andererseits den Beginn einer spezialisier-
ten Tépferei in Werkstétten fiir den Austausch®). In
der fritheisenzeitlichen Billendorfer Kultur ist es
nach D.-W. Buck, obwohl er !nnelhalh der Sied-

inschaft mit einer spezialisi Person
re:hnel nicht zur Herausbildung einer handwerks-
miiBigen Topferei gekommen®). Wahrend der Hall-
stattzeit zeichnet sich nach K. Simon allerdings im
Saalegebiet die Uberlagerung der im Hauswerk
hergestellten Keramik durch gewerbsmaBige Pro-
duktion von bemalter Reprisentationskeramik ab,
der jedoch im Gegensatz zur Hallstattwelt nur un-
tergeordnete Bedeutung zukam®). So rechnet G.
Kossack fir die Hallslauzen Sudbayems darml
daB ,nur ganz bestimmte S

Mit diesem kurzen Beitrag sollte lediglich der
Versuch unternommen worden sein, die Aufmerk-
samkeit verstirkt auf ein hiufig vernachléssigtes

»Randgebiet” des Keramikstudiums zu lenken und
zu weiteren itzen - b in
theoretisch-methodischer Hinsicht - anzuregen.

Anmerkungen

') Ieh bin Herrn Dr. Lorenzo dal Ri vom Amt fur Bo-
, das hier
Material zu veroffentlichen, zu Dank verpflichtet. Weiters
danke ich Frau Dr. Sara Levi fiir zahlreiche Literaturhin-
weise.

‘) A. Eccer Das Dibzesan-Museum in Brixen, Der
Schlern 6, 1925, 261-266. - Dess., Das Diozesanmuseum
in Bressanone, Der Schlern 7, 1926, 440.

’) R. Prrmioxi, Adrian Egger. Zum Eintritt ins 80. Le-
bensjahr am 8. September 1947, Der Schlern 21, 1947
258-250. - K. Wovrscrupes, Pralal Adrian Egger zum Ge-
denken, Der Schlern 27, 1953, 150-151.

‘) Inventarbuch, S. 255, Fundort Nr. LX, Statzendorf,
Inv-Nr.2220-2221. Aul beiden GelaBen befinden sich
noch die originalen Etiketten mit der Aufschrift Statzen-
dorf, In einem befand sich noch cin Zettel mit dem Datum
28.8. 1924

’) J. Baver, Das prahistorische Graberfeld bei Stat-
zendor! (N-0.), Jahrb. K. K. Zentralkomm. N.F. 2/1, 1004,
Sp. 45-72. - A. Duxcit, Die Flachgraber der Hallstattzeil
bei Statzendorf in Niederasterreich, Mitt. Prahist. Komm
Osterr. Akad. Wiss. 2/1, 1908, 1-39. - Zur Forschungsge-
schichte in Statzendorf: J.-W. NevGesauer, Archaologie in

in groferem Umfange sich mit der Topferei be-

St Polien und das Traisental, St Pol-
\en Wien 1993, 20, 203 - DExs. Boilj‘ap,e zur ErschlieBung
reich, in:

schiftigten, d.h. auf dieses Gewerbe spezialisiert
waren®).” L.Pauli”) hingegen entwirft fur das
6.-5. Jh. v. Chr. in Mitteleuropa folgendes Bild: ,Die
Topferei mit der schnelldrehenden Scheibe war zu-
néchst Sache ganz weniger Spezialisien, die an
Plétzen arbeiteten, die man zu den tberregional be-
deutenden Machtzentren zahlen darf. ... Gerade die
Topferei scheint damals ausgesprochen kleinréiu-
mig betrieben worden zu sein, auch wenn gewiB
nicht in jedem Weiler eine Frau oder ein Mann saf,
die dessen Eigenbedar{ in ansprechender Weise
decken konnten. ... Es ist also selbst bei der Kera-
mik nicht nur mit kleinrdumig strukiurierten Ab-
satzraumen zu rechnen, sondern auch mit unter-
schiedlicher Bereitschaft, Neues und Andersartiges
aufzunehmen.” ,Neue Hinweise fiir das Vorhan-
densein spezialisierter Topferwerkstéatien in oder in
der Néhe von spathallstatizeitlichen Zentralorten®
werden von H. Béarat und I. Bauer anhand der
Analyse scheibengedrehter Keramik aus der
Schweiz dargelegt"™).

Da allerdings nur wenige der zitierten Aussa-
gen auf b lich ausgerichteter g be-
ruhen, oder oft nur von einem bestimmien ethnolo-
gischen Vergleich beeml’lul]l sind, ist man noch well
von einer R uktion der Keramil
und ihrer gesellschaftlichen Rolle Enll’ernl
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L, D. NepELsick el a] Hallstattkultur im Osten Oster-
reichs, St. Polten 1987, 171-173,

“) NEvGERAUER, 5. Anm. 5, 173: nach einer von A. Lip-
pert im Rahmen eines geplanten Forschungsprojektes er-
stellten Liste wird, zuzuglich zahlreicher weiterer Inven-
tare ohne Lagebezeich bzw.
mit einer Gesamtzahl von gut 400 Gribern gerechnet
BAYER 5. Anm. 5, 47, berichtet von tber 180 Grabern, da-
von sind 81 Graber in den Graberfeldplan (Tafel I) enge-
tragen;, DusGEL, 5. Anm. 5, 1L, verofientlicht 54 Graber
(1-39, 1a-14a, 1b).

*) L. D. Neseusick, Die Kalenderberggruppe ;Lcr Hall-
staltzeit am Nordostalpenrand, in: L. D. NEBELSICK
Hallstattkultur im Osten Osterreichs, St. Polten 1991
Von den tiber 180 Grabern Bavens, s. Anm. 5, 47, sind 173
Brandgriber; von den 54 Grabern DunceLs, s. Anm. 5,
sind 38 (40) 4 (5) aus 5

12 (9) hingegen bzw. nicht na-
her beschrieben

‘) Das KegelhalsgefaB wird im Inventarbuch Adrian
Eggers zwar als ,Urne" bezeichnet, doch kann damit
nicht zwingend auf eine Funktion als Leichenbrandbe-
hiiltnis geschlossen werden.

*) Bavew s. Anm. 5, 48: ,Die Ausstattung der Brand-
griber war sehr verschieden: In einigen Fallen bildete die
Urne mit dem Brand ohne BeigeliBe das Grab, wihrend
manche aus zehn und mehr Gefiiflen bestanden. In einem
zihlte man sogar 18 Urnen und Schisseln. Im allgemeinen
ist die Zahl der Beigefafie 3, 5 und 8.“ Bei den 54 Grabern
DuxceLs, s, Anm. 5, variiert die Keramikanzahl zwischen
1und 16 mmsen pendelt sich im allgemeinen zwischen
1-11, hauptsichlich jedoch um 4-G und § Gefafie ein. Zur




der Kalenderb im Bestat-

jell und deren tlichem Hinter-
grund vgl. L. D. Nesg Laick. Der Ubergang von der Urnen-
felder- zur H: p und
im nordlichen 'IVansdanuhlen in: P Stuauu (Hrsg.), Ar-
chiclogische Untersuchungen zum Ubergang von der
Bronze- zur Eisenzeit zwischen Nordsee und Kaukasus,
Regensburger Beitvige z. prahist. Arch. 1, 1994, 307-382 -
Dess., s. Anm. 7, 30 .

%) Nepesick, s. Anm. 7, 261, 68 {l. Wobei die Stufe
Ia-b mit Stddeutschlands Hallstatt C1 (Stufe la=Gund-
lingen, Ib=Mindelheim), also der Frithen und Alteren
die Stufe [Ia-b mit Ha C2/D1 (Bubesheim),
tleren (Stufe 1la) und Jingeren (Stufe 1Ib)
Hallstattzeit und letztendlich die Stufe IIl mit Ha D2/D3,
also der Spiten Hallstattzeit parallelisiert wird.

" s, RaITAR, und fritheis
zeitliche Fundgruppen des mittleren Donaugebictes, Ber.
Rom.-Germ. Komm. 13 1992, 29-179, bes. T3M1. u. 1614

499-542. - Dexs., Zur Formungstechnik fritheisenzeitli-
cher Keramik aus Ostthuringen, Arbeits- u. Forsch.ber. z.
stichs. Bodendenkmalpflege 26, 1983, 65-116.); die Frei-
burger Schule um Marino Maggetti (M. Macaerm, Minera-
logisch-petrographische Untersuchungen des Sehuhnn-
materials der hen Siedlung EL
Kreuz, Ldkr. Neu-Ulm/Donau, in: E. Pressuag, Elchinger
Kreuz, Ldkr Ncu-UIm Siedlungsgrabung mit urnenfel-
, Kat. Prahist. it
\flum'hcn]? 1079, 141-168, - Chr. Marko, M. Maccerm, L.
TaurFER, M. Priuas, Mineralogisch-petrographische Un-
tersuchungen an Laugener Keramik. Ein Beitrag zum Ke-
ramikimport im alpinen Raum, Arch. Korrbl.
393-400. - M. Macgerm, H. Scwag, Iron Age fine pntler)
from Chaéntillon-s slaneand k
24/1, 1982, 21-36. - H. Beanat, L BAUER, Ff‘uhmsanzeuhche
Keramik von Baarburg ZG und Uetliberg ZH. Eine mine-
ralogisch-petrographische und chemische Untersuchung
zur Frage der Herstellungsorte scheibengedrehter Kera-
mik in der Hallstattzeii, Germania 72, 1994,

In -Rajt der H.

werden 6 Hm-nznme umerschseden Hierbei entspricht
Statzendorf Ja dem Horizont 1, Statzendorf Ib dem Hori-
zont 2, und Statzendorf I den Horizonten 3-4. Die Phasen
Statzendorf Ta und Ib werden mit der Fruhen und Alteren
Hallstattzeit, die Phase II mit der mittleren Hallstattzeit
parallelisiert, die Jungere Hallstattzeit ist nicht mehr vor-
handen.

") NegeLsick, s. Anm. 9. - Dess., s. Anm. 7, 9ff -
SteGuann-BATAR 5. Anm. 11, 29-179, bes. T2ff.

B3R Kagxrrsen, Ein spilhn]]sl:mlsches Graberfeld
im von Linz (Oberost h), Mitt. Anthiop.
Ges. Wien 60, 1930, 141-153. - H. Aprer, Das Griberfeld
von Linz-St. Peter, 1. Teil, Linzer Arch. Forsch. 2, 1965.

) Steowans-RaTar, 5. Anm.11, 152 u 164,
Abb. 58/19, datiert das Grab in den Horizont 3 und ver-
gleicht e u. a. mit Bubesheim (HaC2).

*) H.-W. Damuer, Die bemalte Keramik der Heune-
burg, Rom.-Germ. Forsch. 37, 1978, S. 19 £, Taf. 125.1345,
erkennt noch Hallstatt C-Stilelemente, die Periode IV der
Heuneburg datiert aber schon nach HaD1.

*) W. Torsaucce, Die Hallstattzeit in der Oberpfalz.
2. Die Funde und Fundplatze in der Gemeinde Beilngries,
Materialheflte z. bayer Vorgesch. 20, 1965, Taf.10/8
(Grab25); 10/13-14 (Grab 120); 12/13 (Grab 67).

) ToRBRUGGE, 5. Anm. 16, Tal. 66/3,6.

") G. Kossack, Stidbayern wahmmi der Hallstattzeit,
Rom.-Germ. Forsch. 24, 1959, 34,

") NeseLsick, s. Anm. 7, 22.

*) Zu den seltenen Ausnahm:n zihlen: Adolf Rieth
(A Ruemn, der
zezeit, Marmus 27,1935, il 101. - Dess., Tuplcrkunsl dm

Alb,

1936, 253 253 - 'Dr:«s Die En.twu:khmg der Tﬁp(er—
scheibe, Leipzig 1939. - Des., Die vorgeschichtliche Top-
ferei und ihre Technik, Germanen-Erbe 5, 1940, 145-130. -
Ders., 5000 Jahre Topferscheibe, Konstanz 1960.), Werner
Coblenz (G. Lowe, W. ConLexz, Beobachtungen an einigen
bronzezeitlichen  GeféiBen Sachsens, Arbeits- u
Forsch.ber. z. sichs. Bodendenkmalpflege 5, 1956, 153-175.
= W. CopLenz, GefaBherstellung der Lausitzer Kultur und
e Frage der Formschussel, ebd. 7, 1960, 227-234. - Dess.,

Beispiele fiir das Ri n bei der K

stellung, ebd. 10, 1962, 69- 78.); Klaus Simon. (K. Siuox,
Eine hallstattzeitliche Topferei {iir graphitbemalte Kera-
mik aus Miiteldeutschland, Zeitschr {. Arch. 3, 1969,
256-292. - Dens,, Ein , Grabservice” mit Graphitbemalung
aus der frithen Hallstattzeit von Crauschwitz, Kr. Naum-
‘burg, Ausgrab. u. Funde 24, 1979, 174-179. - Degs,, Harte-
unterschiede an Keramik der spiten Bronze- und frithen
Eisenzeit aus Thiringen, Beitr. z. Ur- u. Frihgesch, 1,1081,

67-93, mit zusatzlicher Literatur).

) Aus der beinahe uniibersichtlichen Fiille seien fol-
gende Monographien und KongreBakte zitiert: A. O. Sue.
PaRD, Ceramics for the Archaeologist, Washington 1954. -
F R. Marsox (Hrsg), Ceramics and Man, Viking Fund
Publ. in Anthropol. 41, 1965. - S. E. Vax per Leeuw, Stu-
dies in the Technology of Ancient Pottery, Amsterdam
1976. - H. Howaso, E. L. Monms (Hrsg), Production and
Distribution: a Ceramic Viewpoint, BAR $120, 1981. - O,
S. Rve, Pottery Technology. Principles and Reumstrur.-
tion, Taraxacum-Washington 1981. - J. C. Oumx, D
Fraxkuiy (Hrsg.), A Ceramics,
1982 - P M. Rice (Hrsg.), Pots and Potters. Current Ap-
proaches in Ceramic Archacology, Los Angeles 1984. - S,
E. Vax per Leguw, A. C. Prirciano (Hrsg.), The Many D
mensions of Pottery, Amsterdam 1984. - D. E. ArxoLn, Ce-
ramic theory and cultural process, New Studies in archae-
ology, Cambridge 1985. - B. A. N (Hrsg.), Decoding
Prehistoric Ceramics, Southern Illinois University Press
198:‘1 - W. D. Kixgexy, P, B. Vanoiver, Ceramic Masterpie-
w York 1986. - P M. Rice, Pottery Analysis, Chi-
L'agb 1987. - C. C. Kova (Hrsg ), Ceramic Ecology Revisited
1987. The Technology and Socioeconomics of Pottery,
BAR S 436, 1988 - C. C. Kous (Hrsg.), Ceramic Ecology
1988. Current Research on Ceramic Materials, BAR $513,
Pottery Technology, West-
x, A. Woops, Prehistaric pot-
tery for the archacologist, Leicester 1990. - L. Freestoxe,
D. Gamster (Hrsg.), Pottery in the making. World ceramic
traditions, London 1997

=) Vgl. M. B. Scuirver, Archaeological context and sy-
stemic context, American Antiquity 37, 1872, 156-165

#) Zur Anwendung naturwissenschaftlicher Metho-
den vgl. G. Broxitsky, The Use of Material Science Techni-
ques in the Study of Pottery Construction and Use, Ad-
vances in Archacological Method and Theory 9, 1986,
200-276

) Siehe z B. zur Anwendung auf bronzezeitliche
Keramik Norditaliens: M. L. Amapor: et al., La lecnologu
di ione delle he da Monte C:
Giuliano indagata attraverso analisi amhwm:lﬂche in:
M. PacciargLit (Hrsg.), La collezione Scarabelli. 2. Preis-
toria, Casalecchio di Reno 1996, 355-415. - S. T. Lewi, A.
G. Losciu Gurrroxt, Gli impasti eeramici di siti terramari-
coli del territorio modenese, in: Le Terramare. La pii an-
tica civilta padana, Ausstellungskatalog, Modena 1897,
487-493. - Zur Hallstatizeit: G. PescuEL, Physikalische
und mineralogische an der hi
lichen Keramik von Unterwerschen, Kr. Hohenmolsen,
Zeitschr. [. Arch. 3, 1969, 203-299.
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=) Ry, 5. Anm. 21. - Ricg, 5. Anm. 21. - N. Cuovo ot
Carrio, La ceramica in archeologia, Rom 1985.

™) Vgl. G. Kossack, Stdbayern wihrend der Hall-
stailzeil, R\’Sm -Germ. Forsch. 24, 1939, 108. - A, Laxc,
Die geriefte der
1950-1870 und verwandte Gruppen, Rom.-Germ. Forsch.
34, 1984. - S. Czorex, Die élleste Drehscheibenkeramik
aus Siidostpolen. Probleme der Kulturverhiltnisse in der
jungeren Hallstatt- und frithen Laténezeil, Ber Rom.
Germ. Komm. 74, 1993, 487-502. - L. Pauw, Hallstatt und
Frithlaténezeit, in: H. Bexoes, L. Pavwy, T Ston, Der Miin-
sterberg in Breisach 2. Munchner Beitr. Vor- und Frith-
gesch. 40, 1993, 68: ... beweist, dal fiir ein bis zwei Gene-
rationen die wirtschaftlichen Moglichkeiten der Dreh-
scheibe, namlich die rationelle Produktion von Massen-
ware, keineswegs im Vordergrund standen. Keinem Herr-
scher* auf den Firstensitzen scheint es eingefallen zu sein,
durch die hiiftiy einiger g Topler
genormte Ware in groBen Mengen billig herstellen und in
einer Art Monopol in einem wirschaftlich vertretbaren
Umbkreis verireiben zu lassen.” - Bearar, Baver s
Anm. 20, 67-93.

) C. Caxr Advances in Ceramic Radiography and
Analysis. Applications and Potentials, Journal of Arch
Science 17,1990, 13-34. - C. Carr E. B. J. Riooick, Advan-
ces in Ceramic Radiography and Analysis. Laboratory
Methods, Journal of Arch. Science 17, 1980, 35-66.

) So werden z. B. von W. Hovvsowicz, Garnearstwo
zachodnich terenéw Bialorusi, Torun 1950, 127
sicben Verahren, yon D, Duosr, ‘Toplerei in Afrika. Tech-
nologie, Berlin 1967, 44 ff. 22 Verfahren und von S. Gasser.
Das Téplerhandwerk von Indonesien, Basel 1069, 143 18
Verfahren unterschieden. Zitieri nach K. Sntox, Zur For-
mungstechnik friheisenzeitlicher Keramik aus Ostthi-
ringen, Arbeits- u. Forschber z. sachs. Bodendenkmal-
pflege 26, 1983, 69.

) Beim Spiralwulstverfahren wird eine Tonwurst
spiralférmig wird

) Camrs. Anm.27, 13-34. - Cann Riopick, s
Anm. 27, 35-66. - Levi, 5. Anm. 34, 408-506

*) Ethnologische Hinweise zitiert bei Smox, s
Anm. 28, 871,

*) W. CosLnz, GefdBlherstellung der Lausitzer Kul-
wr und die Frage der Formschiissel, Arbeits- u
Forschber z. siichs. Bodendenkmalpflege 7, 1960,
227-234. - Swow, 5. Anm. 28, 101 {. mit zusétzlicher Lite-
ratur. Die Verwendung von alten Topfen als Model ist eth-
nographisch belegt: N. Davip, H. Davip-Hz Zur Her-
stellung und Lebensdauer von Keramik, Bayer Vor-
gesch.bl. 36, 1971, 280-317.

*) Schlickerung der Gefaflunterteile wird als Indiz
fiir deren Herstellung in Erdgruben interpretiert, aber
nicht allseits anerkannt. Vgl. CobLENzZ, 5. Anm. 39, 2281f. -
Svox, s, Anm, 28,

") Dabei wird die Tonerde im Fladen- oder Schmier-
verfahren im Innern eines Models abgeformt oder in
Schlagtreibtechnik auBen iiber einen Model gezogen.

) Carr 5. Anm.27, 13-34. - Carr Riopick
Anm. 27, 35-66. - Levi, 5. Anm. 34, 498-506.

“) So eiwa die Kombination der verschiedenen Auf-
bauverfahren untereinander oder die Kombination zweier
getriebener bzw. abgeformter GefaBhalften.

) Smaow, s. Anm. 28,881, 91. Das sogenannte , Dreitz-
scher Muster* der Hallstatizeit Ostthiringens 1st gekenn-
zeichnet durch Treiben des vielleicht aus Stiicken zusam-
mengesetzien oder aus einem massiven Ring hochgezoge-
nen Oberteils. darauf nnglm‘m\gesﬂuh\ulslt‘n des Unter-
te 15 in einem
Treibprozed und abschlieBendes Emrugen des Bodens.

) P: M. Rice, Pottery analysis, Chicago 1987, 141-144
(Papago of southern Arizona).

) Soow, 5. Anm. 28, 88, 921

¥) Sivow, s. Anm. 28, 881,

*) Siox, 5. Anm. 28, 96.

“) R. A. Knavse, Modelling the Making of Pois: an

jede Tonwurst horizontal auf den Formling aufgelegt,
plattgedruckt, verstrichen, in die Hohe gezogen und so in
die Form eines. gebracht; beim

fahren werden die Tonwiirste bereits vor dem Aufbauen
zu bandférmigen Streifen abgeflacht; ber der Stucken-
oder Lappentechnik werden mehr oder weniger rechtek-
kige ﬁnplallen zusammengesetzt.

Eth logical Approach, in: S. E. Vax per Lt
A. C. Prircnarp (Hrsg.), The Many Dimensions of Pottery
Amsterdam 1984, 615-698,

*) Aus dem Ganzen getricbene Boden sind meist
eben und dick, besitzen die untere Wandpartie, eventuell
auch Abdrucke von geflochtenen Formplatien auf der Un-
terseite, und stehen am Anfang des Formungsprozesses
Bodenplatten konnen am Anfang geformt (meist eben)

) Fugenrisse gehen auf d
zurlick, und hangen direkt mit der mahmnd der Aufbau-
phasen e

sind aber auch a

und rundherum oder darauf das GefaBunterteil modelliert
werden, oder aber zum SchluB eingesetzt oder aulgesetzt
werden. Bei am Ende des Formungsprozesses gefertigten

uf Brand
ren. Aulgrund unlersthle(lllchor Keramikharte konnte so
are von

K. Suiox, 5. Anm. 28, 6711, mil zusaézlicher Literatur

) K.Smox, s. Anm. 28, 68, 94, mil weilerer Literatur.
So konnten archaologisch nachgewiesen werden:
s-férmig geschweifte/pulidachformige, breite schrig zur
‘Wand verlaufende Kontakflichen; stumple bis wulstfor-
mige, schmale Kontaktflachen, wmung oder Kerbung der
140N, 5.

) Carr s. Anm. 27. - Carg Rippick, s. Anm. 27.
*) vgl. ng aul itliches Material

Bos sind die eingesetzten Boden meist gewolbt,
hingegen die aufgelegten Boden meist nahezu eben. Spiox,
s. Anm. 28, 891, 93.

*) Dazu wire eine vollstindige Aufarbeitung des
Gréberfeldes und gezielte Unter
weiterer Graberfelder notig.

=) Aus K wurden naturs h-
che Methoden nicht emgesem Aullerdem wurde d.uauf
verzichtet, die alt Geftlle
nehmen, um eventuell das Fugenprofil zu erkennen.

*) Simow, 5. Anm. 28, 78: , Zonenbreiten bis zu 9 cm
sprechen bei Wandstiirken bis zu rd. 1cm unter Beriick-

i des

Norditaliens: Amapori et al,, s. Anm. 24, 355-415. - S. T
Levi, La teenica di (nggnamra della ceramica terraman-
cola del modenese indagata attraverso l'analisi radiogra-
Le Terramare. La pii1 antica civilia padana, Aus-

-506.

Literatur.

wundes beim Trocknen und
Brennen, der bei starker gemagerten Massen linear meist
weniger als 10 % ausmacht, fir eine Verwendung maxi-
mal 3 bis 3,5 cm dicker Tonwurste.”

) Es bestitigt sich was bereits anderswo festgehal-
len wurde. Simo, 5. Anm. 28, 711 ... die durchgangige

%, 5. Anm. 28, 86 1. Oberflichenunregelmaig-
keiten konnen allerdings durch Tonschlickeriiberzug ver-
deckl sein.
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statisch Abschnitte wie Boden-
ansatz, groBle GefaBleibung und Halsansatz in die Ring-
streifen, und sei es nur um wenige Zentimeter ober- oder
unterhalb der nichsten Fuge.”



*) Beziiglich einiger neuerer Arbeiten zur Typen-
o ElE i

fassung: S. T. LEv1, Vasi simili ma non identici: recenti ten-
denze di analisi della variabilita nella produzione cera-
mica, Dialoghi di archeologia, Terza scrie 8, 1990, 91-113.

(!) nicht ausschlieien. Das Verhaften in einer Keramiktra-
dition innerhalb der kleinsten Topferzelle (Wohngemein-
schaft, Gribergruppe) 140t sich jedoch auch - bei patrilo-
kalen Wohnsitzregeln - mit der Anpassung der zugeheira-
bet.en Topferin erklaren (wenn man schon von Frauen als

#) Zur Uberarbeitung und Ober

ausgeht). Zu Mobilitat und Konfor-

allgemein u. a. G. BiLLiG, Das Formholz als Werkzeug des
Aunjetitzer Tépfers, Arbeits- u. Forsch.ber. z. sichs. Bo-
dendenkmalpflege 7, 1960, 208-226. - O. S. Rve, Pottery
technology, Washington 1981, 84-85. - A. Gusson, A
Woops, Prehistoric Pottery for the Archaeologist, Leice-
ster 1990, 42-44

Zur Graphitierung: K. Smiox, Eine hallstattzeitliche
Taplerei fiir graphitbemalie Keramik aus Mitteldeutsch-
land, Zeitschr: [. Arch. 3, 1969, 256-292 bes. 2781. u. 2811.
- 8. Zanenuicky-Scuerrenecoer, R. Saues, Olle ad impasto
di grafite del Magdalensberg: forme, funzione ed analist
archeometriche, in: S. Santoro Biaxcii, B. Fasar: (Hrsg.),
1l contributo delle analisi archeometriche allo studio delle
ceramiche grezze e comuni, Bologna 1997, 87-91

Zum Glanzkohienstoff-Uberzug: J. Lerscn, W. Noir,
Material und Herstellung antiker C-Schwarz-Keramik 1
u. 2, Ber. Dt. Keram. Ges. 3, 1978, 163-168; 5, 259-261.

¥') Zu Brenngruben und Topferofen: K. Simox, Eine

‘opferei fur graph lte Keramik

aus Mitteldeutschland, Zeitschr: £. Arch. 3, 1968, 256-292
bes. 280f. mit Literatur. - E. Pressmar, Elchinger Kreuz,
Ldkr. Neu-Ulm, dl; mit li-
chem Topf Kat. Prihist. Mun-
chen 18, 1979. - M. Carrant, Una fornace per ceramica
delle terramare, Le Terramare. La ica civilta
padana, Ausstellungskatalog, Modena 1997, 507-515

Zur Brenntemperatur bzw. deren Regulierung: Fur
die oxidierend gebrannte Keramik: AGGETTI, Phase
Analysis and its Significance for Technology and Origin,
in:J.C. 0L, A. D. Fransu (Hrsg.), Archaeological Cera-
mics, Washington 1982, S. 121-133. - Ders., Majolika aus
Mexiko - ein archéometrisches Fallbeispiel, Fortschr. Mi-
neralogie 64, 1986, 87-103. - Fur die reduzierend ge-
brannte Keramik: J. Lescy, W. Now, Phase formation in
several ceramic subsystem at 600°-1000°C as a function
of oxvgen fugacity, Ber. Dt. Kemm Ges. 7, 1983, 259-267.

) vgl. die auf stili nalyse b

mismus von T i vgl. Davip, D. H , 6.
Anm. 39, 292 (., bes. 295, 315.

*) Dafi dem jedoch nicht immer so sein mul, bewei-
sen ethnologische Belege: D. A. Parousex, Pols and People
in Los Pueblos: the Social and Economic Organisation of
Pottery, in: S. E. Vax per Leevw, A C. Prrreriarp (Hrsg.),
The Many Dimensions of Pottery, Amsterdam 1984, 475—
520

“) D. P'S. Pracock, Archaeology, Ethnology and Ce-
ramic Production, in: H. Howan, E. L. Moswis (Hrsg),
Production and Distribution: a Ceramic Viewpoint, BAR
$120, 1981, 187-184, unmmhomemulgmnd mnsohallh—
cher und 1 1
duction 2) household industry 3) workshap industry n nu-
cleated industry 5) manulaolmy 6) industry. - S. E. Vax
. Dust to Dust, a Transformational View of the
Cyele, in: S. E. Vax per LEEuw, A. C. PRITCHARD
(Hrsg), The Many Dimensions of Pottery, Amsterdam
1984, T07-774, folgende O
aufgrund wirtschaftlicher und technologischer Variablen:
1) household production 2) household industry 3) work-
shop industry 4) village industry 5) large scale industry.

) L. Srexser, Untersuchungen zur Chronologie der
Urnenfelderkultur im nordlichen Alpenvorland von der
Schweiz bis Oberbsterreich, Antiquitas R. 3, 29, 1987, 6.
Er argumentiert mit dem Modell der Ful des Dorfes Bé in
Kamerun.

“) M. MocieLnicka-Ussan, Organizacja produkeji
garncarskiej w kulturze huzyckiej, in: Rola oddziatywan
kregu halsztackiego w rozwoju spoleczenst epoki zelaza
w Pols
Wroelaw 1
Anm. 26, 108

D.-W. Buck, Die Billendorfer Gruppe, 2. Berlin

1979, 71[ Zitiert nach Sivox, 5. Anm. 28, 1081.
K. Sivox, Eine hallstattzeitliche Tapferei fir gra-
Keramik aus Zeitschr. .

na tle
0, 155-168, bes. 1591f. Zitiert nach Siox, s,

alyse Un-

terscheidung von ,lineage, vm;ge and wvalley traditions”
bei W. A. LonaacsE, Sociological Implications of the Cera-
mic Analysis, in: P S. MarTin, Chapters in the Prehistor
of Eastern Arizona, Fieldiana, Anthropology 53, 1965,
155-170. - Snuow, 5. Anm. 28, 91, 1056f. u. bes. Anm. 19,
unterscheidet die Keramiktradition der Dreitzscher
Gruppe von derjenigen zeitgleicher ;(ruhe.smzenlmhurl
der pe

grenzt er Dreitzsch von Jena- Lbbs\ed; ab Inne:halh e

Arch. 3, 1969, 256-202. - Dens., Ein .Grabservice” mit
Graphitbemalung aus der frithen Hallstattzeit von Crau-
schwitz, Kr. Naumburg, Ausgrab. u. Funde 24, 1979,
174-179, bes. 1781,

) Kossack, s. Anm. 18, 110. Seine SchluBfolgerung
basiert auf folgenden Voraussetzungen: 1. dafl nicht in je-
der Siedlung Topferofen nachzuweisen seien (Beispiel
Plahlbau Buchau). 2. daB gewisse mehr oder weniger
groBraumig verbreitete, aber duBerst einheitliche Verzie-

nur auf eine Topferei zurickzufuhren seien.

Dreitzsch Grii-
borxelh:-n voneinander. Aufgrund e:mgu traditionsge-
bundener Formungsvarianten (innerhalb dieser Griber-
reihen) mbehte er | dlich matrilokale

“) Pauws, s. Anm. 26, 68 mit Anm. 178 (auch hier wie-
derholt sich das Modell der Ful in Kamerun). 158.
') Bearar, BAUER 5. Anm. 20, 67-93.
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Keltische Glasarmringe und Ringperlen

vom Oberl

erberg bei Ernstbrunn, Niederdsterreich

Maciej Kamwowski, Wien

Die ur- und frithdeschichtliche Fundstelle auf
dem Oberleiserberg bei Ernstbrunn in Niederoster-
reich ist in der Literatur schon seit der zweiten
Halite des 19. Jh. bekannt. Die erste systematische
archiologische Erforschung erfolgte in der Zeit von
1925 bis 1931 durch H. Mitscha-Mirheim und E.
Nischer-Falkenhof. Die weiteren Ausgrabungen
begannen 1976 unter der Leitung von H. Friesinger
und werden nach einer Unterbrechung in den Jah-
ren 1991-1995 bis auf den heutigen Tag fortge-
setzt'). Der unbewaldete Bereich der Fundstelle
wird regelméBig durch L. Laab, einen Hobbyar-
chaclogen aus Klement, begangen

Die Fundstelle liegt auf einer ausgedehnten,
6.5 ha groBen plateauartigen Anhéhe, eine zu den
Leiserbergen gehorige Gelandeerhebung inmitten
des Weinviertels (Abb. 1). Das Fundmaterial vom
Oberleiserberg nimmt einen zeitlichen Rahmen
vom Spitneolithikum bis zum Mittelalter ein. Der
keltischen Besiedlung sind nach den bisher erschie-
nenen Berichten finf archiologisch erforschte
Wohnobjekte und eine umfangreiche Sammlung
von Oberflichen- und Lesefunden zuzuordnen?). Da
eine Vorlage der laténezeitlichen Funde und Be-
funde der systematischen Ausgrabungen vom
Oberleiserberg noch aussteht, kann die zeitliche
Bestimmung des Bestehens der keltischen Siedlung
nicht niher angegeben werden?). Man kann aller-
dings annehmen, daf} sie sowohl in der Mittel- als
auch in der Spitlaténezeit bestanden hat.

Glasarmringe und Ringperlen der Laténekultur
waren in den letzlen zwanzig Jahren Gegenstand
zahlreicher eingehender Studien. Genannt seien
hier vor allem die Arbeiten von R. Gebhard, in de-
nen eine neue typologische Gliederung vorgeschla-
gen wurde'), und die Gléser aus dem Oppidum in
Manching (Bayern), die vor dem breiten Hinter-
grund des vergleichbaren Fundmaterials behandelt
wurden’), sowie eine Zusammenstellung und Auf-
arbeitung der gesamien vorgeschichtlichen Glas-
funde aus Béhmen mit Berticksichtigung der mih-
rischen und slowakischen Stiicke durch N. Ven-
clové®). In einer friiheren Arbeit behandelte diese
Autorin auch die Problematik der Zeitstellung der
keltischen Glasarmringe). Die keltischen Glasper-
len, darunter auch die Ringperlen, aus dem heuti-

Abb. 1. Oberleiserberg Blick von Westen (Luftauf-
nahme, freigegeben durch BMLV Nr. 13088/074-1.6/9¢

Abb. 2. Keltisches Glas vom Oberleiserberg,
Foto N. Sautner.

gen deutschsprachigen Raum (ohne die neuen Bun-
der Bunc ik Deutschland) wur-

den neuerdings von M. A. Zepezauer®) behandelt.
Eine fiir die Studien laténezeitlicher Glasarmringe
und Ringperlen grundlegende Arbeit bleibt nach
wie vor die &ltere monographische Bearbeitung
durch T. E. Haevernick®). Die da erarbeitete ty-
pologische Gliederung ist bis heute maBgebend').
Keltischer Glasschmuck (Abb. 2) macht, neben
Bronze- und Eisenfibeln, die am zahlreichsten ver-
tretene nichtkeramische Kategorie der Laténe-
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tische Glasarmringe und Ringperlen ausgesondert
werden") (Tab. 1 und 2). Diese Anzahl scheint -
verglichen mit der von anderen Fundorten im
Nordosten Osterreich und angrenzenden Gebieten -
die bedeutende Rolle zu bestitigen, welche die
Siedlung auf dem Oberleiserberg in der betreffen-
den Region gespielt haben mag (Abb. 3). Die Glas-
armringe und Ringperlen stellen im gesamten Ver-
breitungsbereich der Laténekultur eine ziemlich
iibliche Erscheinung dar, sind allerdings auf den
einzelnen Fundstellen vorwiegend nur als Einzel-
stiicke anzutreffen. Eine quantitative Gegenuber-
stellung der wichtigsten bekannten Sammlungen
von Glasarmringen und Ringperlen aus den kelti-
schen Siedlungen und Oppida mit denen vom Ober-
leiserberg zeigt, daB der hier behandelte Bestand zu
den wichti gehort (Abb. 4). Es sei jedoch ange-

Abb. 3. Fundorte von G]aunnnngen und Ringperlen im
Gebieten.

G-Oberleiserberg.

funde vom Oberleiserberg aus. Es handelt sich so
wie bei den Fibeln durchwegs um Lesefunde. Aus
dem \'erbffenthchten Fundmaterial sowie den ver-

konnten i 75 kel-

deutet, daB die keltischen Glasfunde groftenteils
aus nur einigen wenigen groferen Oppida (vor-
nehmlich Manching, Stradonice, Mandeure, Zar-
ten, Staré Hradisko) sowie aus dem Gebiet von
Diirrnberg stammen.

Simtliche 54 bekannte Glasarmringe vom
Oberleiserberg (Tab. 1) sind nur in kleineren Frag-
menten erhalten (von 11 bis 45 mm). Sie sind aus
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Tab. 1. Keltische Glasarmringe vom Oberleiserberg

Nr. | Gruj Reihe Farbe | Literatur | Abb.
nach Haevernick, nach Gebhard,
5. Anm.3 & Anm. 4
T2 39 blau | unpubliziert
T [T 38 blau | Haevernick,s. Anm.9, 113, Nr. 186
1987, 71, Tal. 43/1_
3 [3a 38 blau Haevernick, s. Anm. 9, 113, Nr. 187; Kern, 5. Anm. 2, | 5¢
1987, 71, Tal. 43/2
4 [3a 38 blau Haevernick, . Anm, 9, 113, Ny 168, Kern, 5. Anm. 2, |
1987, 73, Tal. 104/13
5 [3a 38 blau 7—1?@11?&;.\51“ 9, 113, Nr. 189; Kern, s. Anm. 2,
£
0| 38 blau il 5
7 |3a £ blau e
8 3b 38 blau mit gelb |
9 | 6a 11a blau N unpuhllzwr!
10 | Ga a blau " unpubliziert
11 | 6a ila blau Haevernick, s. Anm. 8, 128, Nt 42; Kern, 5. Anm. 2,
1987, 71 Tal. 43/4
127 [6a Tla blau Haevernick, s. Anm. 9, 128, Nr. 43; Kern, 5. Anm. 2, 3k
1987, 81, Taf. 43/5
13 [6a blau Haevernick, s. Anm. 9, 128, Nr. 44; Kern, 5. Anm. 2, | 51
1987, 71, Taf. 43/6 |
14 |6a ila blau Haevernick, s. Anm. 9, 128, Nr. 45
15 |6a 1a blau Hacvernick, s. Anm. 9, 128, Nr. 46 _
16 | 6b 11a blau mit Mitscha-Marheim, Nischer-Falkenhof, s. Anm. 2, I
Taf. VI/19; Haevernick, s. Anm. 9, 139, Ni: 80; Kern, |
s. Anm. 2, 1987, 7172, Tal. 43/
17| 6b 11a blau mit ? Haevernick, s. Anm. 9, 130, N
18 | 6b 11a blau mit Haevernick, s. Anm. 9, 130, Nr. 82 | 6a
weill () . i) B e e
19 [6b 11a blau mit Haevernick, s. Anm. 9, 130, Nr. 83 [ -
weil (7)
20 |7b 15 Blau mit 7 50
21 [ 7b 15 Blau mit 7 Haevernick, s. Anm. §, 147, Nr. 182 -
22 [ 7h 14 blaumit gelb | Haevernick, s. Anm. 8, 150, Nr. 227; Kern, s. Anm. 2,
87, 73, Taf. 77/3
D 14 blau mit weil | Kern, s. Anm. 2, 1957, 73, Tal. 65/17 -
24 | 7c 18 blaumit gelb | Haevernick, s. Anm. 8, 157, Nr. 315; Kern, 5. Anm. 2, | 5q
1987, 71, Taf. 43/10 2 S
%5 | 8a - blau Mitscha-Marheim, Nischer-Falkenhof, s. Anm. 2,
Tal. VI/22; Haevernick, s. Anm. 9, 158, Nr. 2; Kern, |
s. Anm. 2, 1987, 71, Tal. 43/3
% | 8a - blau Haevernick, s. Anm. 9, 160, Nr. 22; Kern, s. Anm, 2, 5r
1987, 73, Taf. T7/1 |
27 | Ba - blau Haevernick, s. Anm. 9, 160, Nr. 23 I
28 | Ba 5 blau Haevernick, s. Anm. 9, 160, Nr. 24 [
2 | 8a S blau Kern, s. Anm. 2, 1987, 72, Taf. 59/9 =
3 | 8b 1z blaumit gelb | Haevernick, s. .‘\nm 9,162, Nr. 43; Kern, 5. Anm. 2, 5t
1987, 73, Tal. 104,
31 [8b 12 “[blaumitgelb | Haevernick, s. Anm. n. 162, Nr. 44; Kern, s. Anm. 2,
1987, 72, Tal. 43/9
32 8b 12 blau mit gelb Haevernick, s. Anm. 9, 162, Nr. 45; Kern, s. Anm. 2,
1987, 72, Tal. 43/11
33 | &b 12 blaumitgelb | Haevernick, s. Anm. 9, 163, Nr. 53; Kern, s. Anm. 2,
1987, 72, Tal. 43/8
3 1z blau mit ? Haevernick, s. Anm. §, 163, Nr. 54




Tab. 1. Keltische Glasarmringe vom Oberleiserberg

Nr. | Gruppe | Reihe Farbe Literatur
nach Haevernick, | nach Gebhard,
= Anm. 3 | s Anm.4
35 B8b iz blau mit gelb | Haevernick. s. Anm. 8, 164, N: 67
36 | 8b 12 blaumit gelb | Kern,s. Anm. 2, 1987, 71, Taf. 28/1
37 8b |18 blau mit gelb | Kern,s. Anm. 2, 1987, 72, Tal. 59/8
38 8ec 21 | blau Kem,s. Anm. 2, 1987, 71, Tal. 13/17
38 ¥ 20 | blaumit? Mitscha-Marheim, enhof, s, Anm
| ‘Taf. V1/20; Haevernick, s. Anm. 9, 172, Nr. 134; Kern,
i 5. Anm. 2, 1987, 72, Taf. 43/12 |
40 11 19 | lau mit ? Haevernick,s. Anm. 9, 181, Ne 16 | B¢
31 11 19 | Blaumit 7 Haevernick, s. Anm. 8, 181, Nr. 17, Kern, s. Anm. 2, | 7a
| 1987, 73, Tal. T1/2
32 13 E] | Blau unpubliziert -, i
13 13 1 [ Blau 75
3|13 4 [ blau
35 |13 1 | blau Mitscha-Mérheim, Nischer-Falkenhof, s. Anm. 2, | 7e
| Tal. V1/21; Haevernick, s. Anm. 9, 139, Nr. 86, Kern,
5. Anm. 2, 1987, 72, Taf. 43/13
I Y | .71, Taf. 1
14 1 ~ [ blau 3
T | | blau mit weid L
14 1 [ Blau 4
14 1 blau =g
14 T blau eim, Nischer.Falkenhof, s Anm 2
| Tal. VI/17; Haevernick, s. Anm. 9, 197, Nr. 31; K
| 5. Anm. 2, 1987, 72, Tal. 43/15
52 |1 I blau | Mitscha-Marheim, Nischer-Falkenhof, s. A |
Haevernick, s. Anm. 9, 197, Nr.
s. Anm. 2, 1987, 72, Tal. 43/14 |
P e [ unpubliziert T, e
e s | RE Haevernick, s. Anm. 9, 212, Nr. 22 — |-

durchsichtigem, blauen Glas mit jeweils nur ge-
ringfugig abweichendem Farbton erzeugt; ein Teil
von ihnen ist zusétzlich mit opakem Glas in weiler
oder gelber Farbe verziert. An manchen Armring-
fragmenten ist diese zusitzliche Verzierung nur
noch als Negativ erhalten.

Von den 21 Ringperlen (Tab. 2) sind nur zwei
ganz erhalten (Nr. 56 und 66), die tibrigen liegen da-
gegen in Fragmenten vor, die der GréBe nach knapp
der Halfte des urspriinglich anzunehmenden Fund-
stiickes entsprechen. Zehn Ringperlen wurden aus
blauem Glas von unterschiedlicher Durchsichtig-
keit (von gut bis sehr schwach) gefertigt. Die weite-
ren sechs Stiicke bestehen aus gut durchsichtigem,
farblosem Glas, zwei Exemplare aus sehr dunklem
und schwach durchsichtigem Glas in violetter
Farbe und je ein Stiick aus gut durchsichtigem Glas

Im Bestand der keltischen Glasfunde vom
Oberleiserberg sind die meisten fiir die Latenckul-
tur bekannten Typen verireten. Die zahlreichste
Gruppe (15 Fragmente) sind Armringe der
Gruppe 8 nach T. E. Haevernic! die an der Au-
Benseite durch Léngsrippen verziert sind, und
deren Mittelrippe schrig gekerbt ist. Sie komnen
den Varianten 8a, 8b, 8¢ und 8d zugeordnet werden
(Abb. 5r-z und 6b,d). Die weiteren elf Fragmente
gehtren den zwei Varianten von Armringen der
Gruppe 6 (6a, 6b) mit einer glatten Mittelrippe an
(Abb. 5h-n und 6a). Weniger zahlreich vorhanden
sind die Fragmente von glatten Armringen der
Gruppe 3 (7 Stiick). Sie sind durch die Varianten 3a
und 3b vertreten (Abb. 5b-g). Von geringer Anzahl
sind auch die Fragmente der mit Warzenornament
Armringe der Gruppe 14 (6 Stuck,

in brauner und griner Farbe sowie ein Stick aus
opakem Glas in gelber Farbe. Einige Ringperlen
sind zusdtzlich mit opakem Glas weiller oder gelber
Farbe verziert. Wie dies bei den Armringen der Fall
ist, kann diese zusitzliche Verzierung gelegentlich
nur noch als Negativ erhalten sein.
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Abb. 71-j und 8). Je fiinf Fragmente stammen von
in der Laténekultur allgemein verbreiteten langs-
gerippten Armringen der Gruppe 7 (Varianten b
und 7e, Abb. 50-q) sowie von mit zwei Buckelrei-
hen verzierten Armringen der Gruppe 13
(Abb. Tb-e). Die Armringe mit ,Fischgritenmu-



Tab. 2. Keltische Glasringperlen vom Oberleiserberg

Nr. Gruppe Farbe [ Literatur Jabb|
nach nach | ‘
Haevernick,  Gebbard, | |
= An sAnms | |
55 |18 nIg | farblos |unpubliziert 10a
56|20 1d farblos mit "'uﬁp st - wat . . OOl 9a
gelb |
57 |21(237) |Vle (VI B?) |blau (mit |unpubliziet
S | weinn |
58 |21(287) |VIe (VIIB?) |blau (mit?) | & - AR
59 |21(237) | Ville (IX B?)| braun (mit?) | Haevernick, s. Anm. 8, 236, Nr. 151; Zepezauer, 5. Anm. 8, 179 | 9h |
W |22 ~ |blau " unpubliziert O e ¥ 4= T 101
61 |22 Vid blau g
CENE ~[farblos
63 |22 farblos
6 |23 violett mit unpubliziert
gelb
65 |23 [violett mit?  [unpubliziert
66 |23 blau mit weill | Haevernick, s. Anm. 9,
67 |23 Iblau mit tscha-Mar
= = | Haevernick, s. Anm. 9, 253, Nr 139; Zepezauer, s. Anm. 8, 170 |91
68 |23 I Tarblos mit | Haevernick, s. Anm. 9, 253, Nr. 140, Zepezauer, s. Ani og
gelb |
8 [24(237) | VIID (VIIB?)|blau mit gelb | unpubliziert -
0 [2¢|VIID blau mit weil | unpubliziet = —[101]
T [24 VIID | blau mit weill |unpubliziet -
2 [24 VD (?) griin mit weiB [unpubliziert 9d |
T |- ig [Tarblos mit | unpubliziert — [ta
T S T Taelb (mit unpubliziert b
| weili?) | N |
T ] R [Blau [unpubliziert T Vi 1=

ster" der Gruppe 11 sind durch zwei (Abb. 6¢ und
7a), die glatten Stiicke der Gruppe 2 dagegen, die
durch einen dreieckigen Querschnitt charakteri-
siert sind, nur durch ein Fragment vertreten
(Abb. 52). Der Erhaltungszustand der zwei iibrigen
Armringfragmente (Nr. 53, 54) macht eine Grup-
penzuweisung unmoglich. Unter den erwihnten
Formen von Glasarmringen vom Oberleiserberg
finden sich Einzelexemplare mit nur selten anzu-
treffenden Merkmalen: so weist ein Armring der
Gruppe 8a (N1 25, Abb. 6b) keine Randrippen aul,
ein Armring der Gruppe 11 (Nr. 40, Abb. 6¢) 146t
eine zusitzliche Mittelrippe erkennen, ein Exem-
plar mit Warzenornament der Gruppe 14 (Nr 48,
Abb. 8) trigt an den Seitenrippen eine zusétzliche
Wellenlinienverzierung aus opakem Glas in weiBer
Farbe. Bei kleinen Armringfragmenten der Grup-
pen 3a, 6a und 8a ohne Verzierungsspuren ist nicht
ausgeschlossen, dafB sie von verzierten Armringen
der Gruppen 3b, 6b und 8b stammen.

Von den Ringperlen gehéren fiinf der Gruppe
23, d. h. den Formen an, die mit einem Motiv aus
spiralformig (Nx: 64, 68, Abb. 9e, g) oder strahlen-

formig angeordneten Linien (Nr.65-67, Abb. 10e
und 9f) verziert sind. Vier unverzierte Stiicke geht-
ren zu der Gruppe 22 (Abb. 9b,c - grofle Formen
und Abb. 10 b, ¢) und die weiteren drei zur Gruppe
24 (9d und 10f), die die mit unregelmaBig angeord-
neten ,Flecken* verzierte Ringperlen umfaBt. Je
ein Exemplar vertritt die Gruppe 19 (unverzierte
Stiicke von dreieckigem Querschnitt, Abb. 10a)
und die Gruppe 20 (Abb. 9a) mit einem charakteri-
stischen Streifen aus gelbem, von innen angebrach-
tem opakem Glas, das bei dem Exemplar vom
Oberleiserberg auch in den Glaskérper einge-
schmalzen ist. Eine genauere Zuweisung der weite-
ren vier Ringperlen ist wegen des Erhaltungszu-
standes nicht méglich. Drei von ihnen (Nr. 61-63,
Abb. 104d) diirften einer der oben erwihnten Grup-
pen 21 oder 23 zuzuweisen sein, das vierte Exem-
plar (Nr 69) gehort wohl in die Gruppe 23 oder 24.

Drei Ringperlen gehéren nach R. Gebhard") zu
den ,Fingerringen® und kénnen den Gruppen Ig
(farbloses Glas mit gelber Verzierung an der Innen-
seite, Abb. 11a), IIg (gelbes opakes Glas, Abb. 11b)
sowie VIg (blaues Glas) zugeordnet werden. Zwei
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Abb, 6. Oberleiserberg, Glasarmringe mit Rekonstruktion. MaBstab 1: 1. Zeichnungen I. Mianowska.

JFingerringe" (Gruppen Ig u. VIg, Nx. 73 u. 75) vom
Oberleiserberg sind zusitzlich an der Aullenseite
mit schrig und quer verlaufenden Einschnitten
verziert. Auf der Oberfliche des dritten Exemplars
(Gruppe IIg, Nr. 74) blieben die Spuren einer wei-
Ben Substanz (opakes Glas?) moglicherweise als
Verzierungsrest erhalten.

Es ist zu betonen, daB eine Zuweisung mancher
unverzierter Ringperlen zu den keltischen Formen,
die keinen gesicherten archéologischen Zusammen-
hang aufweisen - hauptséchlich der Gruppe 21 und
22 - immer mit einem gewissen Risiko verbunden
ist. MaBgebend bei einer solchen Zuweisung waren
bei derartigen Exemplaren vom Oberleiserberg

auller der Form auch die Qualitit, die Durchsich-
tigkeit und die Farbe des Glases.

Die Glasarmringe kommen in Grébern der La-
ténekultur zu Beginn der Mittellaténezeit auf und
finden eine rasche Verbreitung sowohl in den offe-
nen Siedlungen als auch in den Oppida, wobei sie
bis in die Spitlaténezeit in Gebrauch bleiben. Cha-
rakteristische Schmuckgegenstinde stellen fur die
Spitlaténezeit jedoch groBtenteils die Ringperlen

dar.
Ein betr Teil der Gl ingfrag-
mente vom Oberleiserberg gehort zu den in die Mit-
11 it datierbaren Formen. Sicherlich mit

der Stufe LT C1 sind die plastisch verzierten Arm-
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Abb. 8. Oberleiserberg, Glasarmring der Gruppe 14 mit Rekonstruktion.
Mafistab 1 : 1. Zeichnungen . Mianowska.
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Abb. 9. Oberleiserberg, Glasringperlen. Mafistab 1 : 1. Zeichnungen I. Mianowska.

ringe der Gruppen 13 und 14 zu verbinden. Exem-
plare dieser Gruppen sind aus den mittellaténezeit-
lichen Grébern bekannt, die ihrer Ausstattung
nach noch an die frithe Laténezeit ankniipfen').
Bleibt das Auftreten der warzenverzierten Arm-
ringe der Gruppe 14 im Prinzip nur auf die altere
Stufe der Mittellaténezeit beschrinkt (LT Cl), so
gehoren unterschiedliche Varianten von Armringen
der Gruppe 13 in einen breiteren chronologischen
Rahmen (LT C1-C2). Zu den frilhen Formen (LT C1)
rechnet N. Venclova®) ausschlieBlich die Exem-
plare mit hohem Relief, denen samtliche Fragmente
vom Oberleiserberg zuzuweisen sind.

Auch aus den in die Stufe LT C1 datierbaren
Gribern liegen uns die Armringe der Gruppen 8a
und 8b vor'®). Diese Formen gehéren allerdings zu
den verbreitetsten im gesamten Gebiet der Laténe-
kultur und sind in den nicht immer genau datierba-
ren Fundkomplexen von Siedlungen reichlich vor-

handen. Es erscheint also naheliegend, die Zeit-
spanne ihres Auftretens auch auf die jingere Stufe
der Mittellaténezeit (LT C2) zu erweitern. Charak-
teristisch sind fiir diese Stufe meist auch die im
Verbreitungsbereich der Laténekultur ziemlich
héufig anzutreffenden lingsgerippten Armringe der
Varianten der Gruppe 7 (7b, 7¢) sowie die daran
stilistisch ankniipfenden Varianten 8¢ und 8d der
Gruppe 8. Es muB allerdings gesagt werden, daB die
schmalen, aus weilem oder gelbem opakem Glas
verzierten Exemplare der Gruppe 7b (vier Frag-
mente vom Oberleiserberg) schon aus Gribern be-
kannt sind, deren Inventar fiir die Stufe LT C1 cha-
rakteristisch ist'").

Armringe aus blauem Glas der Gruppe 6 - so-
wohl ohne (6a) als auch mit (6b) Verzierung - und
11 konnen ausschlieBlich innerhalb der Mittellaté-
nezeit angesetzt werden'). Obwohl manche eigen-
artig verzierte Formen der Gruppe 6b aus in die
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Abb. 10. Oberleiserberg, Fragmente von Glasringperlen.
it

1. Zeichnungen 1. Mianowska.

Abb. 11. Oberleiserberg, ,Glasfingerringe” mit Rekon-
struktion. MaBstab 1 1. Zeichnungen 1. Mianowska.

Stufe LT C1 datierbaren Fundverbénden bekannt
sind"), ist eine solche Einengung der Datierung im
Falle der Fragmente vom Oberleiserberg nicht
moglich.

In der jiing Stufe der Mittell it (LT
C2) treten bereits einige Formen in Erscheinung,
die auch in der Spaitlaténezeit haufig vorhanden
sind. Es handelt sich hier vornehmlich um Ringper-
len aus farblosem und blauem Glas der Gruppen
18, 20 und 21*). Ahnlich zu datieren sind gléserne
Fingerringe®, von denen ein Teil (aus farblosem
Glas mit gelber Masse an der Innenseite) typolo-
gisch zu den Ringperlen der Gruppe 20 gehbri.

Fiir die Spitlaténezeit (LT D1) charakteristisch
sind einfache Armringe der Gruppen 2 und 3 sowie
verzierte Ringperlen der Gruppen 23 und 24. Diese

218

Formen kommen zahlreich sowohl in Grébern als
auch in den offenen Siedlungen und Oppida vor®).
Eine Erweiterung erfihrt das Glas auch durch die
bis dahin nicht tiblichen Farbtone, wie braun und
violett.

Die obigen Ausfihrungen lassen den Schluf zu,
daB die Fundstiicke vom Oberleiserberg zeitlich in
die Stufe LT C1 bis LT D1 zu setzen sind, wobei die
fiir die Mittellaténezeit typischen Glaser deutlich
vorherrschend sind. Vergleicht man die Sammlung
der keltischen Gliaser vom Oberleiserberg mit den
laténezeitlichen Eisen- und Bronzefibeln derselben
Fundstelle, so fallt auf, daB der Schwerpunkt der
meisten Fibeln in die jungeren Stufen fallt, wobei
sie allerdings einen ihnlichen chronologischen
Rahmen wie die Glaslunde aufweisen™) (Abb. 12).
Ahnlich verhilt es sich in vielen anderen Siedlun-
gen dieser Zeit, wo die fiir die Stufe LT C1 typi-
schen Glasarmringe nur von einer geringen Anzahl
anderer, ebenso [ruh anzusetzenden Fundstiicke
begleitet werden. Dieses fuhrte des ofteren dazu,
daB entsprechende Exemplare von Armringen und
damit auch ganze Fundstellen zeitlich spater ange-
setzt wurden™). Wie bereits R. Gebhard®) ange-
merkt hat, wére es notwendig, den Beginn der Sied-
lungen bereits in die Stufe LT C1 vorzuverschieben
Die grofle Formenvielfalt von Glasarmringen wie
auch ihre hohe Zerbrechlichkeit bewirken, daf eine
langer dauernde Verwendung der einzelnen Typen

c1 cz2 D1

Glasarmringe
und Ringperlen

Eisen- und
Bronzefibeln

Schiisselfibeln

Abb. 12. Chronologische Gegentiberstellung der kelti-
schen Glasarmringe und Ringperlen sowie der laténezeit-
lichen Fibeln vom Oberleiserbery (s. Anm. 22)



schwer denkbar ist. Auch bei den Fibeln scheint
das bloBe Vorhandensein der [rithen Exemplare fiir
Datierungsfragen wichtiger zu sein als deren An-
zahl. Es wiire hierbei folgendes anzudeuten: Wih-
rend die Klassifizierung fragmentarisch erhaltener
Fibeln gewdhnlich mit dem Risiko einer Fehldeu-
tung verbunden ist, so ist die typologische Zuwei-
sung selbst sehr kleiner Armringiragmente viel
leichter und sicherer méglich.

Ahnlich unklar verhilt es sich mit der Frage
des Ausklingens der keltischen Besiedlung auf dem
Oberleiserberg. Sieht man von der Deutung der hi-
storischen Ereignisse im ndrdlichen Niederoster-
reich im letzten vorchristlichen Jh. sowie von den
Ver iber deren ische Breite ein-
mal ab*), so scheint das mogliche Bestehen organi-
sierter Siedlungsstrukturen auf dem Oberleiserberg
noch in der jiingeren spatlaténezeitlichen Stufe™)
(LT D2) keine sichere Bestitigung in dem Fundma-
terial zu finden™). Das Besiedlungsende diirfte also
eher mit dem Ausklingen der Laténekultur in Mih-
ren,d. h. mit dem Ende der Stufe LT D1 zu synchro-
nisieren sein.

Die bisherigen Ergebnisse der Erforschungen
der Glaser der Laténekultur lassen nicht nur eine
korrekte Klassifizierung der (oft nur noch fragmen-
tarisch vorliegenden) Glasarmringe und Ringperlen
zu, sondern erbringen auch den Nachweis dafiir,
dall wir es dabei mit gut datierenden Funden zu tun
haben. Zahlreiche Funde keltischen Glasschmuk-
kes liefern eine Grundlage fiir die Annahme, daf}
in der Mittel- und Spatlaténezeit im gesamten Ver-
breitungsbereich der Laténekultur allgemein be-
nutzt wurden und einen Gegenstand des Austau-
sches mit den umliegenden Kulturen darstellten.
Obwohl die archiologischen Forschungen es nicht
vermochten, das Bestehen von Glaswerkstatten in
keltischen Fundstellen cindeutig nachzuweisen, so
durfte dieses auf Grund von deutlichen Fundkon-
zentrationen in manchen Oppida hypothetisch an-
zunehmen zu sein. Unklar bleibt nach wie vor die
Frage der Lokalisierung der keltischen Glaswerk-
stétten in der Zeit vor der Entstehung der Oppida.
Die in die Stufe LT C1 datierten keltischen Glas-
armringe deuten darauf hin, daB ihre Herstellung
auch in den offenen Siedlungen der Mittellaténezeit
betriecben worden sein miiBte®). Es kann derzeit
nicht entschieden werden, ob den auf dem Oberlei-
serberg titigen keltischen Handwerkern auch
Glasmacher angehérten. Die deutliche Konzentra-
tion der Glasfunde wiire ein Argument dafii: Das
Fehlen von archiologisch erschlossenen Glaswerk-
stitten 1Bt auch keine endgiiltige Entscheidung
dartiber zu, ob die Kelten je die G

physikalisch-chemischen Analysen von vorge-
schichtlichem Glas zu sein®’). Uber die Halfte des
keltischen Glasbestandes vom Oberleiserberg
wurde neuerdings fir die Bestimmung der chemi-
schen Z ung dem genfl

verfahren unterzogen™). Die Ergebnisse dieser Un-
tersuchungen sollen bald verdffentlicht werden.
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Der Frauenberg bei Leibnitz, Steiermark, in der Spiitlaténezeit
nd in der vorclaudischen Kaiserzeit')
Ausgrabungen des Landesmuseums Joanneum 1979-1985

Wollgang Asmner Graz

Geographie und Geologie

Der Frauenberg bei Leibnitz (BH Leibnitz, OG
und KG Seggauberg) in der Weststeiermark befin-
det sich etwa 30 siidlich von Graz, nur ungefahr
12 km von der slowenischen Staatsgrenze entfernt.
Ostlich vom Frauenberg liegt die Stadt Leibnitz,
daran schlielen Mur und Murfeld an. Im Stden und
Westlen bilden das weststeirische Hiigelland, im
Norden das Leibnitzer Feld das Umfeld

Durch einen Sattel mit dem nérdlich gelegenen
Seggauberg verbunden, liegt der Frauenberg
(Abb. 1) an einer FluBschlinge der Sulm und hat so
eine natiirliche Funktion als Talsperre sulmauf-
wirts und in Richtung Kirnten. Im Siiden findet
der Frauenberg in den Sandsteinkuppen und Rie-
deln der Windischen Biihel seine Fortsetzung.
Heute ist der Frauenberg baulich gepragt durch
seine Wallfahrtskirche und das Dorf Seggauberg;
der Seggauberg selbst tragt die mittelalterlichen
Burganlagen?) Polheim und Seggau, das auch das
bekannte Lapidarium’) beherbergt.

Abb. 1. Blick aul den Frauenberg von Ne

Der Frauenberg ist scheinbar eine wenig mar-
kante, langliche, von Norden nach Siiden sanft ab-
fallende Kuppe mit einer Héhe von 389 m. Ganz
anders stellt sich die Situation dar, wenn man vom
Ibst die umliegende Landschaft betrachtet.
Auller nach Norden ist eine weitreichende Um-
schau auf grofe Teile der mittleren Steiermark ge-
geben. Bei glinstiger Witterung liegen mehrere pra-
historische Héhensiedlungen im Blickfeld: Im
Osten der Hoarachkogel bei Spielfeld, der K.
berg bei Tieschen®) und die Riegersburg®), im We-
sten sulmaufwiirts der Konigsberg bei Heimschuh
und der Burgstallkogel’) bei GroBklein mit den be-
kannten hallstattzeitlichen®) Nekropolen.

Der Gipfelbereich (Abb. 2) des Frauenberges ist
von mehreren markanten Absteilungen auf einer
Flache von annahernd 7-8 Hektar eingegrenzt. Ob
es sich dabei um prihistorische, tantike oder
auch frithmittelalterliche  Befestigungsanlagen
handelt, ist noch nicht gekldrt. Zuginge zur prahi-
storischen und antiken Siedlung zeichnen sich im
Gelinde noch im Nordosten beim Kreuzweg vom

. Foto lamt, Graz.
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Sattel des Seggauberges und im Osten in Richtung
Flavia Solva beim sogenannten Katzensteig ab. Ob
es sich dabei um prihistorische Toranlagen han-
delt, ist, da nicht ergraben, noch ungeklirt. Im Su-
den hat der héchste Punkt des Frauenberges, die
sogenannte ,Odn*, wahrscheinlich eine spatantike
Befestigung getragen. Dort") diirfte auch das élte-
ste'’) hochmittelalterliche Dorf gestanden sein

Damit erklédrt sich auch eine gewisse verkehrs-
geographisch giinstige Lage an einer alten Nord-
siidroute entlang der Mur und an einer Westostver-
bindung tiber das Sumtal in das binnennorische
Gebiet Kdrntens.

Aufgebaut ist der Frauenberg aus altpaldo-
zoischen Phylliten') der dem Altkristallin der Ko-
ralpe im Bereich Remschnigg und Sausal aufsitzen-
den Gurktaler Decke. Auf den niedermetamorphen,
tonig-sandigen Schiefern mit Quarzeinschaltungen
liegen nur noch rudimentiire Reste von Riffen aus
Leithakalk auf.

Natiirliche Ressourcen

Das Gebiet rund um den Frauenberg gehort zu
den klimatisch am meisten begiinstigten Zonen der
Steiermark. Die Dauer der Schneedecke im Winter
betriigt hier nur 16-45 Tage im Jahr, die relative
Sonnenscheindauer im Winter 42 %. Bei Inversi-
onswetterlagen kann es besonders in den Niederun-
gen zu lidngeren Bodenfrostbildungen, verbunden
mit langeren Hochnebelperioden kommen

Die mittlere Temperatur von April bis Auguwl

Rolle gespielt haben. Ebenso ist nicht untersucht,
woher der Graphit in der Laténekeramik der Stei-
ermark stammt. Man méchte meinen, daB nicht die
Lagerstitten der Béhmischen Masse'’), sondern die
wesentlich niher liegenden steirischen GroBlager-
statten") fur uns maBgebend waren').

Aul den Tertiiirterrassen im Raum Heimschuh
und St. Johann sowie um den Burgstallkogel befin-
den sich zahlreiche, noch véllig unerforschte Pin-
genfelder: Mittelalterlicher, vielleicht auch spat-
laténezeitlicher Raseneisenerzabbau ist daher nicht
villig von der Hand zu weisen, aber auch nicht
nachgewiesen.

DaB die zahlreichen ortlichen Lehmlagerstét-
ten zur Keramikproduktion genutzt worden sind,
ist anzunchmen.

Uberdies diirfte, wie schon angedeutet, die ver-
kehrsgeographisch gunstige Lage einen guten Wirt-
schaftsfaktor fur die Siedlung auf dem Frauenberg
bedeutet haben.

Forschungsgeschichte

Archiologische Funde vom Frauenberg sind
erstmals 1820 bekanntgeworden, als der Rentmei-
ster des Bistums Seckau, Hr. Feninger, eine .sehr
seltene Goldmiinze” sowie eine ,,ungemein alte Sil-
bermiinze*'”) gefunden hat. Heute verschallen,
kann nicht mehr gesagt werden, ob es sich dabei um
keltische™) Miinzen gehandelt hat.

1892 erwihnt F. Pichler”') unter anderem kelti-
sche und romische Minzen, eine Bronzefibel, Ar-

liegt uber 19°, die Zahl der Tage mit Niederschlag
unter 60; die relative Sonnenscheindauer') im
Sommer betragt 58 %.

Grofere, geschlossene landwirtschaftliche
Nutzflachen in der Umgebung bicten das Leib-
nitzer- und Murfeld sowie in geringerem Malfle die
Niederterrassen des Sulmtales. Im Bereich der Mur
sind es Buntschotter mit Sanden der Murgerinne
sowie Schotterterassen mit geringer sandiger
Lehmauflage. Im Sulmtal herrschen Schotterteras-
sen mit Staublehmen sowie Sande, Schluffe und
Tone der Nebengerinne vor. Die Bodenqualititen
sind unterschiedlich, im Durchschnitt handelt es
sich um mittelwertiges Acker- und Griinland®).

Im Hinterland des Frauenberges, im Einzugs-
gebiet der Sulm und Saggau, gibt es mehrere, je-
doch nach heutigen MaBstéiben unergiebige Klein-
lagerstitten. Graphitschiefer in Ausliufern der
Gurktaler Decke stehen in Fresing und L]eschen"l

chitekturstiicke und anderes mehr. Immer wieder™)
wurden heute jedoch nicht mehr auffindbare Klein-
funde vermerkt.

Zu ersten archéologischen Grabungen™) kam es
erst ab 1951, als der damalige Landesarchiologe W.
Modrijan antike Gebaudereste, darunter ein Hei-
ligtum, freilegte. Im Anschlufl erforschte er spitan-
tike Griber®) auf den 8stlich zum Frauenberg an-
schlieBenden Perlickern.

Der sich leider auch auf den Frauenberg®) er-
st le Bauboom der achtziger Jahre erforderte
umfangreiche Notgrabungen des Landesmuseums
Joanneum, wobei besonders in den Jahren 1979,
1983 und 1985 spitlaténezeitliches Material gebor-
gen wurde. Die Notbergung auf der Parz. 96 im
Jahr 1985 ergab nur mehr gestértes Material der
Stufe LT D, die Grabung im Bereich des Tempels
liberhaupt nur zwei®) spiitkeltische Scherben in
Plostenléchern im Bereich der Tempelapsis des so-

an. Eisenerzlagerstéitten, vorwiegend
Natur, kommen in Kitzeck, Maierhof, Mantrach,
Brudersegg, Heimschuh, Mattelsberg und Lieschen
vor'*).

Allerdings ist in keiner Weise untersucht, in-
wieweil diese Lagerstiitten in der Latenezei

Neben alljihilich anfallenden, kleineren Not-
bergungen griibt seit 1991 das Bundesdenkmalamt
im spitantiken Graberfeld*), wobet unverhofft Re-
ste eines keltischen Heiligtumes bzw. Opferplat-
zes*) entdeckt werden konnten.
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Abb. 3. Frauenberg, Sulmfeld und Flavia Salva nach W. Schmid, Flavia

Solva, 1912,

Die wenigen, noch nicht verbauten freien Fli-
chen auf dem Frauenberg stehen erst seit 1987, der
Rest™) seit 1997 unter Denkmalschutz. Grilere
Grabungsprojekte sind dort derzeit nicht geplant.

Abrifi der Besiedlungsgeschichte aul dem
Frauenberg

Eine erste kleine Siedlung der Lasinjakultur
befand sich auf dem Frauenberg bei Leibnitz im
ausgehenden 5. Jt. v. Chr. An Streufunden™) gibt es
Steingerite, darunter ein Lochbeilfragment™), so-
wie Keramik. Die Lasinjakeramik ist nur spérlich
im Fundmaterial vertreten, streut jedoch iber die
Parz. 79/2, 4/1, 10/2 und 96, was aber bei der mas-
siven spéteren Verbauung nicht verwundert

Bronzezeitliche Funde®) sind vom Frauenberg
noch nicht bekannt geworden. In der jiingeren Ur-
nenfelderzeit setzt eine massive Besiedlung des ge-
samten Gipfelbereiches ein. Urnenfelderzeitliche
Funde, vor allem Keramik, sind im vorgelegten Ma-
terial auf den Parz. 79/2, 10/1, 10/2, 11/1, 4/1 und
vor allem mit ungestérten Schichten auf Parz. 96
vertreten. Bemerkenswert ist dabei das Auftreten
von Kalenderbergkeramik™).

Die Siedlung auf dem Frauenberg geht sicher in
die jiingere Eisenzeit, wenn auch, wie es scheint, in
verkleinertem MaBe, weiter. Keramik der &lteren
Phase nach C. Dobiat liegt einwandfrei vor; jung-
hallstatizeitliche Keramik™) im Sinne der Phase 3
der Burgstallnekropolen®) stammt von den Parz.
79/2, 10/2 und 96. Vermutlich befand sich auf dem
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Frauenberg in Ha C und Ha D¥) [rither eine Art
#Firstensitz", der mit dem hallstatizeitlichen Gra-
berfeld in Altenmarkt™) éstlich des Frauenberges
in Verbindung gebracht werden kann.

Der Ubergang in die Frithlaténezeit ist hier, wie
auch sonst in der Steiermark, noch nicht konkret
faBbar. Keramik und ein Fibelfragment der Stufe
LT B") zeigen vorerst lediglich, dafl} der Frauen-
berg”) damals begangen wurde. Sicher besiedelt
war der Frauenberg in der Stufe LT C; in der Spat-
laténezeit und beginnenden Kaiserzeit erstreckt
sich die Siedlung iber den ganzen Gipfelbereich
und teilweise dartiber hinaus.

In provinzialrémischer Zeit war der Berg zu-
mindest zum Teil besiedelt, wihrend sich das
Hauplgeschehen im nur wenige Kilometer entfern-
ten Municipium Flavia Solva™) (Abb. 3) abgespiell
haben mag. Jedenfalls hatte die nachclaudische
Siedlung auf dem Frauenberg sehr an Bedeutung
verloren. Viele zentralértliche Funktionen der spat-
keltisch-frithrémischen Siedlung diirften aufl das
Municipium Flavia Solva tibergegangen sein. Die
zu den spitantiken Griabern auf den Perldckern ge-
hérige Siedlung lag ebenfalls auf dem Frauenbeig,
besonders auf Parz. 96 fand sich reichlich Keramik
dieser Epoche.

Neu und interessant ist der nicht stratifizierte
Fund vilkerwanderungszeitlicher Keramik (Abb.
4) des 5.Jh.s, die auch Beziehungen zum Donau-
raum, beispielsweise Sommerein, aufweist").

Ob auf dem Frauenberg im Bereich der Wall-
fahriskirche, wie E. Staudinger') vermutet, cine



sof

Abb. 5. Die Wallfahrtskirche auf dem

frithchristliche Kirche bestanden haben mag, kann
ohne Grabungen nicht geklirt werden.

Funde sind wieder ab dem 10. Jh. n. Chr: durch
ein Griberfeld der Stufe Kottlach II belegt®), eine
Lokalisierung der ,Civitas Lipnizza“ des 10.Jh.s
auf dem Frauenberg") ist nach Durchsicht des
Fund riales im Land ) ab-

Im Weichbild der 1170 Sanctae Mariae in
Monte erstmals genannten') Kirche (Abb.5) ent-
wickelte sich das heutige Dorf.

Die Ausgrabungen des Landesmuseums Joanneum
1979 bis 1985

Die groBmafistabliche Verbauung des Frauen-
berges, der bis dahin eher den Charakter eines klei-
nen lindlichen Weilers hatte, setzte in den begin-
nenden achiziger Jahren ein.

1979 kam es zu umfangreichen Erdarbeiten
(Abb. 7) im Zuge des Baues einer Villa auf dem
hichsten Punkt des Frauenberges, der sogenannten
.Odn". Es konnten nur mehr kurzfristige Begehun-
gen und kleinere Notbergungen vorgenommen wer-
den, Ausgrabungen unter reguliren Bedingungen
Fraucnberg mit dem waren nicht mehr méglich. Trotzdem konnte noch
1 Vordergrund. Folo Landesmuseum eine spatlaténezeitliche Siedlungsschicht am Sid-

Joanneum, Graz. westrand der Kuppe beobachtet werden. In niich-

$

Isistempel

OG und KG Seggauberg
Frauenberg

10/1, 10/2 und 11/2

:
|

ol ?.(
1581: Parz, 4/1 14983: Parz. 10/2




Abb. 8. Frauenberg. Notgrabung 1981, Parz. 4/1. Folo
Landesmuseum Joanneum, Graz.

ster Nihe (Parz. 79/2) fanden sich zwei Gruben mit
Material vom Ubergang der Laténezeit in die pro-
vinzialromische Zeit; deren Inhalt konnte leider
nur mehr zum Teil geborgen werden. Weiters konn-
ten noch Funde des 4. Jh. n. Chr. sowie Reste einer
mbglicherweise spitantiken? Spolienmauer beob-
achtet werden®).

Der Bau einer Garage (Abb. 8) auf Parz. 4/1 im
Jahr 1981, siidwestlich des romischen Tempels,
machte eine Untersuchung notwendig. Sie ergab
eine kiinstlich abgearbeitete Felsfliche mit gerin-
gen Resten aus dem 1. Jh. n. Chr.%)

1982 muBten von Mai bis September immer
wieder Baubeobachtungen und Notbergungen
durchgefithrt werden. Es wurden dabei Siedlungs-
material der Kupferzeit, der Urnenfelderzeit, der
Laténezeit und provinzialromischen Zeit aufge-
sammelt sowie frihmittelalterliche Graber beob-
achtet. Die meisten Befunde waren leider nicht
mehr zu sichern®).

urnenfelderzeitlichen Schichten konnten auch sol-
che der Spétlaténezeit und [rilhen Kaiserzeit fest-
gestellt werden. Der Ausgriber G. Fuchs vermutete
aufgrund von Eisenschlacken in diesem Bereich
eine Schmiede. Im Zuge der Ausgrabungen wuide
auch eine spétantike Bestatiung in einem Sarko-
phag geborgen. Aus finanziellen Grunden konnte
nur ein Teil der gesamten Flache untersucht wer-
den®).

1985 wurden wieder am Osthang des Frauen-
berges (Parz. 10/1, 10/2 und 11/2) umfangreiche
Notbergungen durchgefiihrt. Teilweise waren die
Befunde durch die Anlage eines Weinberges schon
stark gestort. Erhalten war noch ein spatlaténezeit-
licher Gebduderest mit dazugehérigen spétlaténe-
zeitlichen sowie friihkaiserzeitlichen Siedlungs-
schichten*). Weiters wurden noch zwei spitantike
Korperbestattungen [reigelegt.

Im gleichen Jahr fanden umfangreiche Ret-
tungsgrabungen auf Parz. 96 am Nordwesthang des
Frauenberges statt. Neben massiven urnenfelder-
zeitlichen Schichten wurden auch Terrassierungen
der Stufen LT B und C festgestellt. Diese waren von
einer 1,5 bis 1,2 m michtigen Humusschicht uber-
deckt: ,Dort sind die spétlaténezeitlichen Sied-
lungsschichten™) bis zu 60 cm michtig”™)

Ein spitantiker HausgrundriB mit Schlauch-
heizung”) ist noch freigelegt, aber bald daraul vom
Bagger abgerissen worden

Bemerkungen zum vorgelegten Fundmaterial

Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist es, den
Ubergang von der Laténezeit in die frahe Kaiser
zeit erstmals fir die Steiermark darzulegen. Dafir
bot mch das I-unclmalendl der Notgrabungen des

1983 wurden am Osthang des Fr
unmittelbar westlich an das spatantike Griberfeld
anschliefend, umfangreiche Bauarbeiten auf den
Parz. 10/2 und 11/2 durchgefiihrt. Neben massiven

Abb.7, Fraucnberg. Notbergung auf Parz. 7972, .die
Odn*. Foto Landesmuseum Joanneum, Graz.
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I ideal an. Da noch nach
1885, vor allem bei Notbergungen des Bundesdenk-
malamtes, immer wieder laténezeitliches Material
gefunden wurde und seine Menge nicht abzuschat-
zen ist, beschriinkt sich die Arbeit auf das Fundma-
terial im Landesmuseum Joanneum.

Dabei sind jedoch - mit einer Ausnahme™) -
alle einigermaBen gesichert stratifizierten Sied-
lungsbefunde der spitkeltischen und frithrémi-
schen Zeit erfaft worden. Das Fundmaterial des
keltischen Heiliglumes wird von den Ausgribern
selbst vorgelegt werden und kann daher hier nicht
beriicksichtigt werden. Unter diesem Aspekt miis-
sen alle Aussagen iber das spitlaténezeitliche
Fundmaterial gesehen werden.

Bei der Materialaufnahme stellte sich heraus,
daB ein erheblicher Teil der Eisengegenstinde,
meist wohl Niégel, so stark korrodiert , daB eine
zeichnerische Aufnahme unterbleiben multe.
Das Fundmaterial der Parz. 98 wurde nur
teilweise im Katalog und Tafelteil aufgenommen,




aber zur Giéinze gesichtet. Es hatle sich namlich
herausgestellt, daf zwar mittellaténezeitliche
(Abb.9), jedoch kaum  spétlaténezeitliche
geschlossenen Befunde vorliegen. Soweit spétlate-
nezeitliches Material zu erkennen war, wurde es in
einer Auswahl vorgelegt. Dazu kommen einige
Kleinfunde aus Metall von Parz. 96. Nicht zuging-
lich fir eine zeichnerische Aufnahme waren mir
im Tempelmuseum auf dem Frauenberg aus-
gestellte Funde.

Das Fundmaterial

Keramik

Ublicherweise gibt es im Siedlungsmaterial
kaum vollstindige GefiBe; das trifft in besonderem
Mafle auch auf den Fnauenbe:g zu. Meistens liegen
nurkleine Fi vor*®), die selten die urspri
lichen GefémaBe erkennen lassen bzw. eine Fonn-
ansprache erlauben. Eine typologische Ansprache
nach Lingen- und Breitenindices, wie etwa in Man-
ching™), war nicht méglich. Eine PaBscherbenana-
Iyse war aus logistischen Griinden ebenfalls nicht
durchfiihrbar. Uberdies gibt es bei verbalen Be-
schreibung von GeféBformen bzw. Typen, seien sie
laténezeitlich oder provinzialrémisch, keine ein-
heitliche Terminclogie und Typologie™). Im vorlie-
genden Material sind es hauptsichlich Rand- und
Bodenformen von GeléBen, die [{ir den Versuch einer
Typologie in Frage kommen. Gerade bei laténezeit-
licher Keramik zeigt sich immer wieder, daB es eine
Vielzahl von Formen gibt, die dhnlich, aber nicht
gleich sind und eine ... ,regelrechte Formentypolo-
giesehr schwierig machen®"*). Mit dem vorliegenden
Material ist zwar eine Typologie, aber kaum eine
Chorologie méglich; entsprechend spite Keramik
innerhalb von LT D ist im Siuidoststalpenraum, so-
weit bekannt, noch nicht vorgestellt worden.

Fir die Laténekeramik wurden Typentafeln
angefertigt (Abb. 14-24). Der dort abgebildete Typ
wird im folgenden Text mit fett gedruckter Num-
mer (entsprechen den Nummern im Katalog), die
dazugehdrenden Exemplare mit normal gedruckter
angefithrt. Um ein moglichst breites Spektrum zu
bieten, sind auch Typen aus nicht geschlossenen™)
Befunden, besonders von Parz. 96, mit einbezogen
worden (Abb. 9).

Unterschieden werden von mir prinzipiell fol-
gende Formen:

Hochformen mit breitem Oberteil - VorratsgefaBe™)
baw. Tdpfe.
Hochformen mit schmalem Oberteil - Flaschen.

Abb. 9. Keramuik der Stufen L'[' B und C vom Frauenberg,
Parz. 96.

Bei der Materialaufnahme der einheimisch
keltischen Keramik haben sich drei groBe Material-
gruppen herauskristallisiert.

1. Graphittonkeramik

Graphittonkeramik®) findet sich in Farbabstu-
fungen von hellgrau bis schwarz und weist entwe-
der keine oder zumindest keine einheitliche Mage-
rung aufl. Am haufigsten kommt Magerung mit
Feldspat™), Feldspat mit Quarz, Muskovit™) oder
Quarz in verschiedenen Gemengeteilen, aber fast
nie gleichzeitig, vor®) (Abb. 10).

Gelegentlich findet sich im Graphitton Kalk™)
als Mager ikel, selten E de™) oder
zerstoBenen Partikel aus verziegeltem Lehm™). In-
wieweit das Graphittonmaterial™) der Ostgruppe’)
nach 1. Kappel angehért oder eine eigene Siid-
gruppe darstellt, kann m. E. vorerst nicht beant-
wortet werden.

2. Drehscheibengefertigte feintonige Keramik™)

Die auf der schnell rotierenden Tépferscheibe
hergestellte, meist fein gemagerte Laténekeramik
stellt die gréBte und typenreichste Gruppe dar
Meist in helleren Braun- und Grautonen belegt, ist
sie manchmal in dunkelroten und auch schwarzen
Farbtoénen vertreten. Der Kern ist éfter heller oder
auch dunkler als die AuBen- und/oder Innenseite.
Als weitaus haufigstes Magerungspartikel tritt
Muskovit auf, gefolgt von Ware ohne mit dem freien
Auge erkennbaren Magerungspartikel. Selten ist
Quarz und Feldspat '). Manchmal weist die schei-

ik auch Ka ung™)

Hochformen mit schmalem Unterteil - F
und Pokale.

Breitformen - Schisseln und Deckel (Schalen wur-
den nicht extra ausgewiesen).

auf‘ nur Elnmal ist Magerung mit Biotit™) vertreten,
selten ist Graphit™) beigemengt. Bemerkenswerter-
weise sind in der scheibengedrehten Laténekera-

9

27



12

12

10

|

1 1
], (5]

2

2 2

10000

3

il

I

12

HEn
‘Jedspiay “zieng

whoNsnyY ‘zeng

idspaioz
‘ledspie

R ‘BASHIOH
edspid ‘zend

ey

HAGHEN

udspiey ‘zenD

BunuaBey o

zeng

TSI

zenD ‘edspiog

1edspios

10
8
6 4
4
2
0

Abb. 10. Frauenberg, Magerungsarten der Graphittonkeramik.
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Abb. 11. Frauenberg, Magerungsarten der scheibengedrehten Laténckeramik.



mik™) ofters graubraune kérnchenférmige Ein-
schliiBe aus Quarz, Plagioklas, Hamatit und Mag-
hemit (einem Eisenhidroxid) vorhanden. Die
Braunfirbung solcher EinschliiBe stammt offen-
sichlich von einem oxidierten eisenreichen Gemen-
geteil”) (Abb. 11).

3. Keramik aus norischem Ton

Die dritte groBe Keramikgruppe ist meist in
dunklen Grau- und Braunténen belegl und weist
eine rauhe Oberflache auf. Sie ist im Frauenberger
Fundmaterial regelméflig mit Quarz, Feldspat und
Muskovit gemagert und wird hier als norischer
Ton™) angesprochen. Farbe, Konsistenz™) und
rauhe Oberfliche entsprechen der einheimischen
provinzialromi Keramik, beispielsweise Drei-
fuBschalen und Tépfen. Fur die von mir als nori-
scher Ton bezeichnete Keramik gibt es in der Lite-
ratur keine einheitliche Bezeichnung. A. Schirgen-
dorfer bezeichnet sie als oft mit Quarzsand und
Glimmer vermengtes, rauhwandiges Geschirr™).
Daneben gibt es etwas unglickliche Bezeichnungen
wie rauhe Ware bzw. coarse ware™) oder beispiels-
weise grobe, graue und dunkelbraune Ware®'). Vom
nordwestnorischen Raum ausgehend, wurde der
Begriff von H. J. Keller™) geprigt; G. Ulbert™) un-
terscheidet nach Magerung und Oberfliche zwi-
schen verschiedenen Techniken. Offenbar wurde
die Keramik aus norischem Ton unmittelbar fiir
den lokalen Gebrauch erzeugt und nicht tiber wei-
tere Strecken verhandelt™), was auch regionale Un-
terschiede im Magerungsspektrum®) erkliren
wirde. Fiir Nordwestnorikum scheinen Magerun-
gen mit Quarz, Kalk und Glimmer") typisch, wo-
durch die Oberfliche durch Auswitterung der

rom.ital,

Abb. 12. Frauenberg, Mengenverhiltnisse zwischen ein-
heimischer und italischer Keramik.

mik“*) aus ,verschiedenen, mit Quarz- und Kalk-
brickchen versehen Tonen“*). Regionale Herstel-
lung sowie die damit verbundenen Ressourcen sind
offenbar mafigebend fiir Magerungsvarianten der
Keramik aus norischem Ton. Am Frauenberg ist sie
durchwegs mit Quarz, Feldspat und Muskovit ge-
magert: diese Mineralien bilden die Hauptkompo-
nenten der Sande von Sulm und Mur.

Organische Magerung der Keramik ist dber-
haupt nur einmal auf dem Frauenberg vertreten™).

4. Italisch-rémische Keramik

Die Keramik ,italischer* Formgebung und/
oder Provenienz ist grofitenteils gelbrot, braun- bis
rotfarben, zuweilen auch grau, und, wenn iber-
haupt, nur fein mit Muskovit gemagert (Abb. 12),
Besonders bei grautonigen Wandscherben ist eine
Unterscheidung von der feinen, auf der Topfer-
scheibe gedrehten Laténekeramik oft nicht mig-
lich.

5. Freihand, mte Keramik

Kalkpartikel oft ports erscheint. In Bi i-
kum, speziell am Magdalensberg, besteht die Mage-
rung der ,grobkérnigen Koch- und Vorratskera-

. —
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Keine cinheitliche Magerung weist die frei-
handgeformte, ohne Drehscheibe hergestellte Kera-
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Abb. 13. Fi May der {reil mten Keramik.
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mik auf”); gréBtenteils besteht sie aus norischem
Ton, daneben wurde auch Muskovitmagerung be-
vorzugt (Abb. 13). Andere Magerungspartikel sind
ahnh:h wie bei der Laténedrehscheibenware nur

isch vorhanden. Die freih mte Ke-

phittontépfe, oft mit Kammstrichverzierung, zum

Standartrepertoire laténezeitlicher Siedlungen.
Eine erste eingehende Untersuchung stammt

von O. Paret”), bislang liegt nur eine umfassende

ramik ist nur bei zwei Exemplaren™) im Oberteil
nachgedreht.

ad 1. Graphittonkeramik

Téple (Abb. 14)
653, 107, 702, 735.
Einziehender Oberteil, gerundete, leicht verdickte
Lippe. sanite AuBienkehlung an der Schulter
197 ;-s 397, 652, 6;3 Varianten 587 und 6527
G de, im Q her recht-
eckige, verdickie Lippe, gerundete AuBenkeh.

hische Bearbeitung, die der Graphitton-
keramik von Manching, vor.

Schon ein erster Blick in in einschlagige Publi-
kationen zeigt, dafBl eine typologische Gliederung
der Graphittontdpfe™) wegen der groBen Variatio-
nen der Randformen schwierig ist und zu Inkonse-
quenzen™) fithrven muB. Bei den Graphittontdpfen
vom Frauenberg ist also eine typologische Anspra-
che nur insoweit méglich, als dargelegt wird, was
hier) typisch und iblich ist.

Soweit ersichilich, hat Typ 635 keine exakten

lung der Halspartie.

198, 27, 3, 4. 92 (n.T), 1347, 135, 6247, 670, Varianten
244 und 6407 (n. T).

Gerundete, verdickte Lippe, vom Hals gekantet abge-
setzt, gekaniel ausziehender Hals-Schulterumbruch.
Dazu Varianten 244 und 640 mit Innenkehlung.

734, 148 (n. T, 315, Variante 701.

Gerundetete Lippe. kantig abgesetzter, horizontaler,
leicht gewulsteter Hals, Variante 701 sanfter profiliert

481, 378, Variante 196.

Im Querschnitt dreieckig bis gerundetet Lippe; In-
nenkehlung, starke AuBenkehlung des Halses, Variante
196 mit Innenkaniung.

Schon ab der Jungsteinzeit ist dle Verv-endung
von Graphit in Europa belegt”), in

} obwohl sich ahnliche, meist steil-
wandigere Formen in laténezeitlichen Siedlungen
finden. Bei einem verwancen Stilick aus Passau™)
ist die Schulter dickwandiger ausgeprigt: ihnliche
Formen gibt es von Hrazany'"), Staré Hradisko'"'),
Pohanska'™) und aus Male Kritenany'™). Ein ahnli-
ches Stiick aus Bilina datiert Waldhauser in die
Stufe LT C1. Schon weit entfernt ist ein verwand-
tes, aber steiler') aufziehendes und stirker profi-
lierteres Stiick aus Heiligkreuztal'™). Ahnliche For-
men aus Herzogenburg'™) hat H. Windl vorgelegt
Ebenfalls steiler aufzichend sind verwandte Sticke
vom Blaunsbcrg“') Nach O. Urban ist diese Form

der unserem Raum nahesiehenden Balaton-Lasin-
jakullur™) als Keramikiiberzug.
M haft tritt Graph ik. vor allem

im ostlichen Mitteleuropa, erst in der jiingeren Ei-
senzeit auf Sind fir die Friihlaténezeit noch situ-
), oft frei formte Gefafle kenn-

zeichnend, gehdren ab der Mittellaténezeit Gra-

i
g .
. gisvave

Abb. 14. F

Typen der G
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weise auch feinchronologisch aussage-
kraftig, da sie besonders in Spatlatene-Fundver-
bénden auftritt'™]

Wenig charakteristisch scheint 197 zu sein; Ver-
gleichbares liegt von Staré Hradisko vor'™).

198 ist in Pohanska'") und Zavist'"') vertreten.

734 scheint schon in [rith -und mittellaténezeit-
lichen K 1 o1 Ein - allerdings
nicht aus Graphition - vergleichbares Stiick ist un-
langst von Inzersdorf-Walpersdor(*') bekannt ge-
worden. J. Meduna datiert entsprechende in seinen
3. und 4. Horizont'"). Spitlatenezeitliche Verglei-
che aus dem Zahorie-Gebiet hat L. Zachar'') aul-
gezeigt. Graphittontopie mit gleichartigem Ober-
teil werden in Westungarn in die Stufe LT D') da-
tiert; ebenfals von dort, allerdings nicht aus Gra-
phitton, stammt ein sehr spites Vergleichsstiick aus
Szakaly'). Mit 148 ist der Typ auch aus norischem
Ton belegt.

378 ist ein in laténezeitlichen Siedlungen
durchaus gingiger Typ; allerdings scheinen Ver-
gleichsbeispiele weniger kraftig profiliert als die
Stticke vom Frauenberg zu sein. Ahliche, allers-
dings mit weicherer'”) Profilfithrung'*®) gibt es vom
Braunsberg') und von der Riegersburg) in der
Steiermark. Pohansk4'') und Hrazan ergaben
Vergleichbares, Ahnliche Wandfithrungen sind
nach L. Kappel'”) in der Ostgruppe der Graphitton-
keramik verireten. Im Manchinger Material ahnelt
unser Typ 378 noch am ehesten der Form Randform




6 b nach U. Geilenbrigge'®'), die in der Phase 2 von
Manching geh4uft vertreten ist.

Nach dem oben Angefiihrten kann gesagt wer-
den, dafl das Repertoir der Graphittontépfe vom
Frauenberg zwar dem géngigen Material der spiten
Mittel- bis Spitlatenezeit angehort, aber durchaus
individuelle Ziige aufweist. Zudem scheint das Ty-
penrepertoire der Graphittontépfe recht bescheiden.
Bemerkenswerterweise treten typische Sichelrider,
die fir die Endphase von Manching'’) cha-
rakteristisch sind, auf dem Frauenberg nicht auf; in
der Steiermark sind sie bislang nur auf der Riegers-
burg'*’) nachgewiesen. Ob sich dahinter ein chrono-
logisches Problem verbirgt, sei vorerst dahingestellt.

Weiters fallt auf, daB es weder Schisseln, Scha-
len oder anderes'") aus Graphitton auf dem Frau-
enberg gibt. Graphitton scheint dort fast aus-
schlieBlich zur Herstellung von Topfformen ver-
wendet worden zu sein. Bislang sind auch sonst in
der Steiermark aus Graphitton nur Topfformen'™)
belegt; andere Formen aus Graphitton diirften eher
im Donauraum'*") beheimatet sein.

Andere Formen

Ein Scherbenwirtel'™) vom Frauenberg ist aus
Graphitton; ab LT B gelaufig"') in Laténesiedlun-
gen, konnen grundsitzlich zwei Varianten') fla-
cher Wirtel unterschieden werden: eigens angefer-
tigte Scheibenwirtel oder sekundar aus Topfscher-
ben hergestellte. Der Scherbenwirtel 296 ist wahr-
scheinlich aus einer Wandscherbe gefertigt, Boden-
stiicke'’) scheinen dafiir seltener verwendet wor-
den zu sein.

Von Interesse ist das GuBtiegelfragment 322
mit konischer Form aus Graphitton. Es weist auf
der Innenseite allerdings keine Schmelzrickstinde
auf, war also offensichtlich noch nicht in Gebrauch.
Nach I. Kappel sind Schmelztiegel aus Graphitton
nur selten in laténezeitlichem Zusammenhang ge-
funden worden'"). Ein vergleichbarer GuBtiegel,
allerdings nicht aus Graphition, stammt aus Staré
Hradisko'"). GubBtiegel dieser Form diirften spatla-
ténezeitlich sein').

ad2. Drehscheibengefertigte,
feintonige Keramik

Tépfe (Abb. 15-18)

602, 14, 478, 703.

Gerundele im Querschnitt anniihernd runde Lippe,
auBen sanft gerundete Halskehlung.

223, 541, Variante 4807 (Gt.)

Stark verdickte gerundele Lippe, kriftig ger un:tetc-

Abb. 15. Typen dreh:
Laténetopfe

L

370,75

Im Querschitt drmeckig gerundete anpu starke ge-
rundete F
bruch, Innenfalz bzw. Inncnke}ﬂung

176, 138, 203.

Im Querschnitt dreieckige bis gerundetet Lippe, ge-
rundete Halskehlung, innen nicht oder nur sanft gekehlt.

202, 381, 762.

Im i bis Lippe, ge-
rundete, stark eingezogene Halskehlung.

540, 111, 294, 407, 654, Varianten 1757 und 6877 mit
weicherer Profil{fihrung.

Im Querschnitt schmal dreickige Lippe, kantig abge-
setzter Hals- und Schulterumbruch

684, 26, 28, 70, 689, 718,

Einziehender Oberteil, gerundete, leicht verdickte
Lippe, sanfte AuBenkehlung an der Schulter.
517, 112, 436 (n.T)

Einziehender Oberteil, nach innen schrag abgestri-
chener Rand.

137, 25, 627, 768.

Einziehender Oberteil, gerundete Lippe, sanfte Au-
Benkehlung.

178,91, 177, 312, 325, 516, 538, 638, 689, 671, 736.

Einziehender Oberteil, im Querschnitt runde, ver-
dickte Lippe, gekanteter Schulterumbruch.
15, 27, 207, 704, 767.

ka
gepragte Innenkehlung bzw. Innenfalz.
380, 1 (n. T), 379.
Im Querschnitt fiinfeckige, gerundete Lippe, auflen
leicht gekehlt, Halsumbruch kantig abgesetzt und leicht
unterschnitten.

Oberteil, im Querschnitt gerundete

Lippe,
139, 363, 383.
Einzichender Oberteil, im Querschnitt rechteckige,
Lippe,
385, 765
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Abb. 16. F berg, Typen i tigter
Laténetéple.
Gerade aufziehende, leicht verdickte und nach auBen
gebogene Lippe mit sanfter Innenkehlung, gekehlter Hals,

675, 2)2°. 409 (0. Dr), 742 (0. Dr), Varianten 457, 4
766.

Rand, ge-
kantet oder rund unter Va-

D s SR N
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Abb. 17 g, Typen

ertigter
Laténetdpfe.

454, 69, 582, 225, 758, Varianten 184 (0. Dr), 225 (0.
Dr. 542 (mit Innenfalz), Variante 142 mit gerade abgestri-
chenem Rand, Varianten 5697, 1717

rianten mit nach innen einziehendem Rand.

507, 62, 641.

S-formig ausbiegende, gerundete Lippe, gerundet
unterschnitten

628, 628, 777, Variante 5427

Sanft ausbiegende, schrig abgestrichene, gerundete

Lippe.

327, 506, 770.

Im Querschnitt quadratische, gerundete und leicht
ausgebogene Lippe, unklarer Typ.

656, 47, 335, 603, 660, 730, 757, Varianten 1697, 2042,
539.

Gerundet ausbiegende, leicht verdickte gerundete

ppe.

625, 326, Varianten 3847

Im Querschnitt rautenférmige, gerundete Lippe,
leichte Innenkehlung.

245, 110 (0. Dr), 204, 224, 245, 657, Variante 2112,

Gerade aufzichende, leicht verdickie Lippe, sanft ge-
kehlier Hals.

180, 48, 246, 247, 277, Variante 7647

Gerundet abgestrichene Lippe, ausgeprigt gekehlter
Hals, kantiger Schulterumbruch.

232

leicht i der Oberteil, gerundet ab-
gestrichen, Varianten mit spitz geformter Lippe.

305, 767, 460, 523 (n. T.), 5977 (n. T).
Im Querschnitt rechteckige, gerundete, hmlwnlsl

und kantig unter
Lippe, etwas unklarer Typ.

T <
I 1&. 7 1%

08

15

Abb. 18. F Typen tigler
Laténetople.




612, (0. Dr), 316 (0. D), 607 (0. Dr), 788.

Im Querschnitt schmal rechteckige, horizontal abge-
strichene Lippe, leicht gekanteter Schulterumbruch

203, (0. Dr), 141, 248, 431 (n. T, 633 (n. T), 643 (n. T).

Im itt breit r abgestri-
chene Lippe, gekanteter Schulterumbruch.

157, 525 (n. T.), 599 (n. T.), 696.

Im @ itt schmal drei :
auben kantig unterschnitten, mit ausgeprigter Innenkeh-
lung.

Wie schon , ist bei der vorli
GefdBkeramik eine typologische Ansprache oft nur
anhand der Randformen maglich, die iber den Ge-
samthabitus der einzelnen Formen wenig aussagen.

Dies trifft beispielsweise auch auf den Typ 602
zu; solche rundstabigen Lippenformen sind in spd-
ten Laténekomplexen geldufig. Beispiele finden
sich unter anderem auf dem Braunsberg'), in
Z4vist™), Staré Hradisko'), und in Bratislava'").
In der Steiermark ist der Typ aus St. Ulrich am
Waasen'*'} und neuerdings aus Rattenberg'“) in der
Obersteiermark belegt. Lippen vom Typ 602 sind
aber auch schon frither belegt'"’).

223 mit kraltig ausgebildeter; kolbenférmiger
Lippe erinnert an mittellaténezeitliche Formen; der
Innenfalz scheint aber ein spéteres Merkmal darzu-
stellen. Ein shnliches, etwas schlanker und steiler
aufragendes Vergleichsstiick aus Graphitton
stammt von der Gracarca'*’) in Kérten. Vergleich-
bares stammt aus der Slowakei'™) wie aus
Trnava') in Slowenien.

Interessant ist der - aufl dem Frauenberg nur
zweimal, davon einmal in Graphitton - belegte Typ
380. Parallelen dazu konnten von mir nicht ausfin-
dig gemacht werden. Vielleicht handelt es sich
dabei eine auf das Gebiet der Mittelsteiermark be-
schrinkte Form.

Zu 370 gibt es vergleichbares Material, aller-
dings ohne Innenfalz, von der spitlaténezeitlichen
Siedlung auf dem Oberleiserberg'”), aus Wien'")
sowie von Staré Hradisko'") in Méhren. Sehr ahn-
lich ist auch ein weiteres Exemplar'™) aus Wien.

In der Steiermark schon belegt ist') 176;
dings aus Graphitton, wird es von M. Kram
Mittellaténezeit’**) datiert. Ein Vergleichsstiick aus
Mannersdorf an der March kann allgemein in
LTC2 und den Ubergang zu LT D') datiert wer-
den. Der Typ hat unter anderem auch in spatlaténe-
zeilichem Siedlungsmaterial aus dem Umfeld™)
von Trisov in B&hmen sowie in der ,Burg” in
Sehwarzenbach Parallelen'™ ).

Fiir 202 konnten keine exakten Vergleichs-
stiicke gefunden werden; allerdings ist die Anspra-
che als eigenstandiger Typ fur 202, 381 und 762, wie

Form darstellt. Zwar gibt es Vergleichsexemplare,
die jedoch alle keine oder eine nicht so starke In-
nenkehlung der Lippe besitzen. Ahnlich ist ein
Stiick aus dem spitesten Siedlungskomplex von
Radovesice'). Verwandte Stiicke, ebenfalls ohne
Innenkehlung, kommen in Staré Hradisko'') und
Hradisté'™) vor. Die gleiche Innenkehlung weist ein
Topf aus Graphition von der Gracarc:
SchlieBlich hat auch ein in Auerbergtradition ste-
hender Topf vom Magdalensberg'’) ein vergleich-
bares Profil; wahrscheinlich ist unser Typ 540 mit
den sogenannten Auerbergtopfen'™) nahe ver-
wandt, wie die zumindest an der AuBenseite ver-
gleichbare Profilfiihrung unseres Types mit den
klassischen Auerberglopfen'™) zeigt.

648 hat seine genau Entsprechung in Typ 635
aus Graphitton

517 ist eine in spétlaténezeitlichen Siedlungen
gangige Form'™). Auf dem Frauenberg ist sie auch
einmal aus norischem Ton (463) vertreten. Unter
zahlreichen Parallelen seien hier nur einige aus
Suidostdeutschland'), Salzburg'), Wien'") Nie-
derdsterreich'™), Tschechien'™), der Slowakei'™)
sowie Ungarn'”) genannt. Nach J. Meduna gehort
dieser von thm faBformige Becher genannte Typ zu
den wenigen chronologisch empfindlichen Gef4B-
formen, die in die Spétlaténezeit gehdren'™); dick-
wandigere Exemplare, die, wie er meint, noch in
LT C datieren, finden sich in unserem Material
nicht. In der Steiermark ist diese Form nur noch
von der Hohensiedl auf dem D berg bei Li-
gist belegt’

Der Typ 737 dhnelt dem vorher besprochenen,
unterscheidet sich aber durch die Ausbildung der
Lippe sowie die horizontale Kehlung. Ahnliche,
vergleichbare Stiicke gibt es in der Sidwestslowa-
kei'™), in Bratislava'™) und in Pohanska'™ ).

Typ 178 ist in spétlaténezeitlichen'™) Kontex-
ten geldufig. In der Steiermark ist er in der LT B-'"*
und LT D-zeitlichen Hohensiedlung auf dem Die-
tenberg'™) bei Ligist belegt. Aus neueren Grabun-
gen liegt er auch aus Fundkomplexen vor; die mit
Gribern in Zusammenhang zu bringen sind. Ver-
gleichbar ist ein Stiick aus einer Aschengrube von
St. Martin im Sulmtal'™), die wahrscheinlich in au-
gusteische Zeit gehtit'™) sowie ein Fragment aus
einem Verbrennungsplatz von Teipl bei Stainz, der
ins frithe erste nachchristliche Jh. datiert werden
kann'®).

15 unt heidet sich vom vor den Typ
nur durch die kantig unterschnittene Lippe. In der
Steiermark ist er in der mittel- bis spitlaténezeitli-
chen Freilandsiedlung bei Fernitz'") belegt. Gute

zugegeben werden mufl, durchaus

Entsg dafiir gibt es auch aus Slowenien,

Ahnliches ist aus Niederdsterreich'™) und WEStun-
garn'") bekannt.

Interessant ist der Typ 540, der mit finf Exem-
paren auf dem Frauenberg eine durchaus gelaufige

so etwa von Sti¢na'™) und Vrhnika'*) (Nauportus).
Ein Vergleichsstiick aus Bratislava'™) wird in die
Spitlaténezeit datiert. Die Typen 517, 737, 178 und
15 scheinen eine verwandte Gruppe darzustellen;
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m. E. kénnen sie fiir unseren Raum als , Leitfossil*
fur die Spatlaténezeit gelten.

Fiir 139 finden sich Belege in Hradiste'™), aul
dem Oberleiserberg') und in Krain'®).

Der auf dem Frauenberg nur zweimal vertre-

tene Typ 385 scheint nérdlich der Alpen héufig zu
sein, wie Beispiele aus Deutschland'™), von Hra-
diste'™) und Pohansk4'*) belegen.
Interessant und etwas seltsam ist der Typ 675
mit hnabelférmig” ausbi der Lippe,
der m. W. aus den bekannten laténezeitlichen Sied-
lungskomplexen noch nicht vorliegt. Er tritt in
zwei Varianten auf; die mit eher horizontal ausbie-
gender Lippe und einziechendem Innenrand schei-
nen vorerst nur auf dem Frauenberg vorzukommen.
Die Variante mit steil fallenden Lippe'™) hat nur
auf dem M; lensberg'™) Entsp

Durchaus gingig ist der Typ 507, wie Vergleiche
ven Eszlergom'), Hrazany™) und von der Gra-
carca™') belegen: in Slowenien ist sehr @hnliches
Material in Vhrn “) belegt.

Dasselbe gilt fiir 324, wie Vergleiche vom Gél
lertberg®™), vom Ljubljana®) und von Trnav:
zeigen.

Zahlreiche Parallelen gibt es ebenfalls zu 628;
hier seien nur als Beispiele Pohanskd™"’), Hradiste™),
Staré Hradisko™), Stillfried™), die Postela®) und
Manching®') genannt. Die Form ist noch in Phase
IV**) von Ljubljana-Gornji Trg belegt.

372 ist ein etwas unklarer Typ; zudem sind nur
Randoberteile erhalten. Allerdings sind solche Rén-
der in LT C und D geldufig, wie Beispiele von Man-
nersdorfl — Durnkrut®™), vom Braunsberg™), aus
Staré Hradisko™), Bratislava™®) und aus Sad-
deutschland’”’) belegen.

Typologisch gilt fiir 656 dasselbe wie fur 327,
zudem scheinen beide flieflende Ubergangsformen
zu haben®). Vergleichbares ist uberall gelaufig -
von Manching™®) liber B6hmen™) und die Slowa-
kei**') bis nach Slowenien). Die gleiche Rand-
und Lippenbildung hat der vollstindige Topf 157;
ein entsprechendes Stiick®’) mit anderer Bodenaus-
formung liegt beispielsweise aus einem Spitlaténe-
grab von Traunstein®*) vor.

Eine typische Latéeneform ist 625. Unter ande-
rem gibt es Vergleichssticke vom Oberleiserberg™)
und in der Steiermark vom Dietenberg™).

Vom Typ 245 liegen nur Randfragmente vor,
fehlende Oberteil- und Schulterform lassen eine
Ansprache fraglich erscheinen. Er erinnert an Typ
385, hat jedoch keine Innenkehlung. Ahnliche Rén-
der stammen vom Freinberg®’), vom Oberleiser-
berg™) und aus Stitna™).

180 ist ein im Donauraumgut belegter Typ™).
Er liegt auch aus Manching™) vor, diese Gruppe ist
dort innerhalb der Drehscheibenware™) fast be-
deutungslos™). Der Typ entspricht der (grobkera-
mischen) Formengruppe 1, 7) nach G. Wieland,
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der sie als lokale Gruppe™) ansieht. Gute Belege
dafiir finden sich in Zavist™), Hradiste™), Staré
Hradisko™) und Hrazany™). Der Typ scheint we-
der auf dem Braunsberg noch auf dem Freinberg
belegl, ein unpublizieries Stiick stammt von Still-
fried™™). J. Meduna stellt diese Form*"') in seinen 6.
Horizont. Ein Stiick vom Frauenberg™’) weist un-
terhalb des Schulterumbruchs Rauhung auf, die in
Bihmen™) hiufig ist; ob es sich dabei um ein Im-
portstiick handelt, sei dahingestellt.

454 ist auch zweimal chne Drehscheibe vertre-
ten. Aus Passau™), Hrazany*") und Esztergom®*)
ist Vergleichbares belegt. Im Habitus sehr verwandt
sind die Varianten mit horizontal abgestriche-
nem*"), gerundet abgestrichenem®**) bzw. spitz- ge-
rundet zulaufendem Rand. Die Varianten mit glatt
abgesirichenem Rand haben in der Steiermark und
ihrer Umgebung bislang nur in den spatestlaténe-
zeitlichen Aschengruben von St. Martin i. Sulm-
tal*’) Parallelen. In den Siedlungen des O
raums ist mir Vergleichbares zu 454 und
seinen ohne Drehscheibe gefertigten Varia
nicht bekannt - m. E. handelt es sich in LTD um
einen eher spiten Typ.

Der Typ 305 ist im Fundspektrum des Frauen-
berges nicht sehr nicht sehr klar ausgeprigt. Solche
im Querschnitt rechteckig-gerundete, hor
ausziehende Lippen sind in der Laténezeit
aber nicht haufig. Verwandtes liegt im Bereich der
Gracarca™) und, in schmilerer™) Ausformung,
vom Magdalensberg vor. Der Typ wird dort auch als
einheimisch deklariert*). Verwandte Randflormen
liegen beispielsweise auch aus Novo Mesto™) vor
und finden sich noch in provinzialromischen G
bern™)

Den Typ 205 gibt es auch auch ohne Dreh-
scheibe und haufig aus norischem Ton, als Dreh-
scheibenware gilt er insbesondere als Leitform der
Stufe D2°). Der Typ ist auch aus der Steierm
wiederum vom Dietenberg - belegt™); interessan-
terweise liegt er auch einmal als Streufund aus
Graphitton von der Freilandsiedlung Fernitz in der
Oststeiermark vor™").

Typ 672 liegt bei insgesamt vier Exemplaren
einmal aus norischem Ton und dreimal freihandge-
formt vor. Innerhalb der ohne Drehscheibe geform-
ten Keramik™) ist dies der einzige erstellbare Typ.
da die sonstigen™) chne Drehscheibe hergestellten
Topfformen keine Typologie zulassen. 672 steht den
glatt abgestrichenen Varianten von Typ 454 und
dem Typ 205 nahe, eine entsprechend spiite Datie-
rung™) fiir unser Gebiet™) maéchte ich daher an-
nehmen.

157 liegt sowohl aus drehscheibengefertiger
feintoniger Keramik als auch aus norischem Ton
vor. Ahnlich Typ 549 gehort er zur kleinen, auf dem
Frauenberg relaliv selten vorkommenden Gruppe,
die in den Umkreis der sogenannten Auerbergtopfe




gehort. Allgemein hat sich die Meinung durchge-
setzt, daBl Auerbergkeramik schon in der Laténe-
zeit, speziell in D2*™) oder schon etwas frither™)
gelaufig ist. Unseren Exemplaren &hnliche Auer-
bergprofile sind beispielsweise aus Libna™') sowie
von Sti¢na**) und vom Braunsberg™) bekannt. In
der Profilfiilhrung dhneln unserere Exemplare am
chesten den frithen Exemplaren vom Magdalens-
berg'). Bemerkenswerterweise scheinen sich Au-
erbergtopfe in der Mittelsteiermark erst spit ver-
breitet zu haben, sie kommen im sonstigen spitla-
ténezeitlichen Siedlungen der Steiermark nicht vor
und diirften sich hier erst ab claudischer Zeit
durchsetzen™"),

Die Laténedrehscheibenware ist auf dem Frau-
enberg nicht nur in der Stiickanzahl, sondern auch
mit siebenundzwanzig Typen am stirksten vertre-
ten. Darunter befinden sich Typen®™), die in der
Profilfiihrung an d#ltere, d. h. LT C iche erin-
nern, jedoch die fir LT C charakteristischen hori-
zontalen, gewulsteten Rippen im Hals-Schulterbe-
reich nicht mehr aufweisen. Im keramischen Mate-
rial ist kein Bruch bzw. keine auffallige Entwick-
lung zu sehen, die eine Differenzierung in jiingeres
LT Coder eine Unterteilung innerhalb LT D zulaft

Allgemein (berwiegen®) Typen, die eher fiir
ein jiingeres LT D charakteristisch zu sein schei-
nen. Die Typen 223 und 380 sind auch aus Graphit-
ton belegt, 684 ist formal ident mit Typ 635 aus
Graphitton. Die eher jiinger wirkenden Typen 517,
205 und 157 sind auch aus norischem Ton belegt.
Ob es sich dabei um eine chronologische Tendenz
handeln kénnte, muB m.E. vorerst i 1t
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Abb. 19. Frauenberg. Typenspektrum der Laténeflaschen.

onsbedingten Grinden™™) ist ihre Beschreibung
schwierig, zumal in Siedlungsmaterial kaum ganze
Exemplare vorliegen. Die abgebildeten Flaschen-
typen sollen daher nur aufzeigen, was auf dem
Frauenberg hiufiger vertreten zu sein scheint.
Nach J. Meduna™) haben jingerlaténezeitliche
Flaschen ihre gréfie Breite in der oberen Hillte
bzw. im oberen Drittel’”) und manchmal einen
durch horizontale Rippen und Riefen gegliederten
Hals; sie setzen bereits in seinem 4. Horizont ein.
Mehrfach in der Steiermark™™), aber auch vom
Magdalensberg™') belegt und ganz allgemein spit-
laténezeitlich ist der Typ 769. Er entspricht G. Wie-
lands™) spéten Flaschen ohne gegliederten Hals
bzw. den ,tblich spitkeltischen Flaschenformen
mit ausladendem Rand* in der Schweiz") ebenso

bleiben. Daneben weist das Topfspekirum wieder
viele eigensténdige Formen®") auf, wie schon bei
der Graphittonkeramik festgestellt wurde.
Dolienartige Formen fehlen im vorgelegten Ma-
terial fast zu Ginze*™). Besonders die charakteristi-
schen, groflen, g 1en*™)  Doli d
scheinen nach dem bisherigen Forschungsstand in
der Mittelsteiermark nicht sehr geliufig gewesen zu
sein. Exemplare gibt es bislang von der Riegers-
burg™), zwei weitere von Grabungen des Bundes-
denkmalamtes auf dem Frauenberg™).

Flaschen (Abb. 19)
741, 116, 186.
Weit ausbiegend, mit Innenkantung bzw. Falz.
769, 639, 660.
Sanlt rund ausbi
187,29, 511 2
Halskantung, eher unklarer Typ.
334, 422,
Kantig unterschnittene Lippe, unklarer Typ.

Schon aus den obigen Beschreibungen geht
hervor, daB die Erarbeitung einer Typologie von
Spitlaténeflaschen kaum sinnvoll ist. Auch V. Pin-
gel'™) muBte bemerken, daB bei ihnen die , Profilge-
staltung sehr variantenreich” ist. Aus konstrukti-

de Lippe, keine

wie gleichen Formen in Ungarn®). Der Flaschen-
rand 308 zeigt Verwandtschaft zu 4lteren Manchin-
ger™) Flaschen. Mittellaténezeitlich dirfte auch
das Fragment 484 sein.

Pokale

Im Frauenberger Material liegen drei***) Rand-
fragmente vor, die ich - trotz fehlender Unterteile -
Pokalen zuordnen mochte. In der Steiermark und
ihrer niheren Umgebung ist Vergleichbares nicht
belegt. Kennzeichnend ist fiir sie der gréte Durch-
messer im obersten Bereich, zonale Gliederung am
gebauchten Oberteil, der sich dann stark verjingt.

Entfernt Verwandtes zu 335, allerdings aus
Grobkeramik, findet sich in Baden-Wiirttemberg
und wird dort als eher regionale Gruppe bezeich-
net*”). Ahnlich scheint auch eine GefiBgruppe in
Manching, die V. Pingel als Humpen®) bezeichnet,
dort aber ungegliedert auftritt.

Schon aus geographischen Griinden liegt es né-
her, unsere Stiicke in den Kreis der in Slowenien
eng begrenzt im Gebiet der Latobiker vorkommen-
den und dort charakteristischen Pokale zu stel-
len™). Die Pokalfragmente 458™) und 268"') haben
gute Entsprechungen im Griberfeld Novo Mesto-
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Beletov vrt. Generell erscheinen sie in augustei-
scher Zeit™) und sind in der Mitte des 1. Jh. n. Chr.
nicht mehr in Gebrauch™).

FuBgefifie (Abb. 20)

54, 609.

Standfliche, schmaler, hoher, sanft eingezogener Un-
terteil.

170, 145, 252.
Leicht nach innen gewdlbter Flachboden, breiter,
starker eil Unterteil. i

783, 79, 368, 595, Variante 722
HohlfuB, ausbiegender und verdickter Standring.

e
== eE=
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Abb. 20. Fr berg. Typen der L

GefaBe mit stirker eingebogenem und profilier-
tem Unterteil, die wahrscheinlich von hohen For-
men stammen, werden hier als Fulgelafie™) defi-
niert. Allerdings ist kein einziges Stiick soweit er-
halten, als daB man den Gesamthabitus auch nur
annihernd ermitteln konnte. Die hier vorgestellten
Bodenypen®™) sind in der Mittel- und Spatlatene-
zeit durchaus iiblich und weit verbreitet. Aus die-
sem Grund wird von einer chorologischen Analyse
abgesehen. Es f4llt jedoch auf, dal sie in der Regel
zu den qualitativ hochstehenden Keramiken des
Frauenberges gehtren™), was den feinen Ton, den
klingend harten Brand sowie die glatte Oberfliche
und Bemalung™) betrifft. Die gleiche Charakteri-
stik haben auch einige Wandscherben®) vom Frau-
enberg mit horizontaler Gliederung und schrigen
Feinkammstrichbiindeln, deren Dekor anscheinend
- regional begrenzt - fiir die mittlere Steiermark
charakteristisch®) ist. So méchte ich - solange
nicht besser Erhaltenes vorliegt - die Wandstiicke
146, 269 und 494 in Kombination mit der Fuform
170 dem einzigen rekonstruierbaren Exemplar aus
Teipl in der Weststeiermark zugesellen, und damit
diesen ,Formenkreis Teipl*™™) erweitern.

Schiisseln (Abb. 21)
395, 255, 760, 210 (n. T. }, Vax: 533 (n. T).
Eingezogene, verdickte, gerundete Lippe.
208, 270, 612, 304, 254, 561.
8 ene, verdickt gerundete, innen schrag abge-
strichene Lippe.
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Abb. 21, Frauenberg, Typen der Laténeschiisseln

66, 96, 188, 336, 721, Varianten 318 und 512 mit hoch
angesetzten Umbruch.

Ausziehende, schmale Lippe, S-formig einziehender
Hals, gerundeter, kraftiger Schulterumbruch.

459, 535, 789,

Nach aulen spitz zulaufende, sonst gerundetete
Lippe, schwach unterkehlt.

Die Schiisseltypen 395, 208 und 66 gehoren zum
Standardrepertoire fast aller mittel- und spitlate-
nezeitlichen Siedlungen, eine Auflistung von Ver-
gleichen der chronologisch™) langlebigen Schiis-
seln™) wire daher nur ermiidend. Interessant ist
allerdings, daB Typ 395 auch zweimal aus nori-
schem Ton vorkommt, wofiir bislang Parallelen zu
fehlen scheinen.

Daneben kommen noch mehrere Einzelexem-
plare von Schiisseln™) vor, die keine Typologie er-
moglichen und z. T Sonderformen™) ohne Verglei-
che bilden diirften, wie die flichendeckend glatt-
verzierte Schiissel 785, deren Profilfihrung an
Schiisseln aus dem Graberfeld von Novo Mesto-
Beletov vrt erinnert™™).

Interessant ist der Schiisseltyp 459, der bislang
in der Steiermark nur aul dem Frauenberg vertre-
ten ist. Er erinnert an die konischen Schalen vom
Braunsberg™), ein eng verwandtes Stiick gibt es
wiederum aus Novo Mesto™).

Es scheint allerdings bemerkenswert, daB
Schiisseln mit Wulstrand, wie sie fiir den Donau-
raum™) charakteristisch™) sind, auf dem Frauen-
berg fehlen.

Andere Formen

Aus drehscheibengefertigter feintoniger Kera-
mik sind zwei Spinnwirtel®") gefertigt, allgemein
gilt das schon bei den Wirteln aus Graphitton Ge-
sagte. Interessant ist der Wirtel 9. Er weist eine
nach dem Brand angebrachte, kreuzférmige Rit-
zung aufl und scheint nicht aus einer Scherbe se-
kundér angefertigt, sondern eigens fiir seinen spe-
ziellen Verwendungszweck hergestellt worden zu
sein.



ad3. Keramik aus norischem Ton

‘Topfe (Abb. 22)
564, 215, 664, 747, Varianten 371, 4627, 786
Einziehender Oberteil, gerundete, leicht verdickte
Lippe, Innenkehlung, sanfte AuBlenkehlung an der Schul-

ter

16 (0. Dr), 20, 5267

Konisch einziehender Oberteil, leicht verdickte
Lippe, kaum abgesetzte Schulter, zonale Gliederung des
Oberteiles.

258, 35, 120, 360

S-férmig ausbiegende, gerundete Lippe, unterschnit-

n.
231, 3727, 562, 686 (GL.), 763
Gerundete verdickte Lippe, kantig abgesetzter Hals
429, 159, 309, 429, 416, 563, T44, 745
Runde, verdickte, ausziehende Lippe
725, 118, 528, 746, 787
Ausziehende, schrag abgestrichene, gerundete, leicht

verdickte Lippe.

93, 56, 398 (0. Dr), 581, 623 (0. D)
Ausziehende, schriig abgestrichene, gerundete Lippe,
sanfte Innenkehlung,

ity 94, 411 (1. T), 455 (0. Dr), 456 (0. Dr), 496, 527, 565,

1
Stark ausgebogene, gerundel bis schrig abgestri-
chene Lippe, horizontaler, profilierter bzw. gekanteter

Halsumbruch, horizontale Schultergliederung; etwas un-

scharfer Typ.

551, 328, 408 (£. T), 526, 512, Variante 6917
Vertikal aufzichende, horizontal abgestrichene, mit

Kerben versehene Lippe.

430, 50?, 57, 420, Varianten 552 und 576 (0. Dr), Va-
nanleGQB"([ ), u99
Im

horizontal
nhgulnchen: und ohex gerundete Lippe, etwas unschar-
fer Typ.

Mit nur zehn erstellbaren Typen Lritt das Spek-
trum der T8pfe aus norischem Ton gegeniiber den
Topfen aus feinem Laténeton stark zuriick, ist auf
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Abb. 22, Frauenberg, Typen der Topfe aus norischem Ton.

dem Frauenberg aber dennoch vor den Topfformen
aus Graphitton am stérksten vertreten.

Der Typ 564 dhnelt stark den Typen 635 aus
Graphitton und 684 aus feinem Ton. Eigentlich eine
hiufige Laténeform™'), scheint er aus norischem
‘Ton bislang nur vom Frauenberg belegt. Aus ande-
ren Tonarten®?) gibt es vergleichbare’’) vom Mag-
dalensberg™').

Von Interesse ist 16; Habitus und Dekor erin-
nern an eine auf dem Magdalensberg hiufig vor-
kommende Gruppe von Tépfen’"). Schon A. Schér-
gendorfer') suchte den Ursprung solcher Formen
in der Spatlaténezeit. Auf dem Frauenberg nur sel-
ten vertreten, dilrfte es sich bei 16 eher um einen in-
nernorischen Typ handeln®”). In der Weststeier-
mark ist er neuerdings aus Pichling'’) bei Kéflach
und nicht weil davon entfernt aus Sodingberg””)
bekannt geworden; sonst ist er hier nur mehr aus
dem Graberfeld von Katsch™) im oberen Murtal
belegt. Offenbar ist der Typ in Slowenien noch in
vormarkomannischer Zeit in Verwendung™').

258 gleicht dem Typ 507 aus feinem Ton. Solche
schon in der Laténezeit hiufigen Randformen
sind noch in nachclaudischer™) Zeit durchaus iib-
lich**), scheinen also recht langlebig zu sein.

Typ 231 dhnelt den schon besprochenen 198
und 734 aus Graphitton sowie 22 aus feinem Ton;
dhnliche Stiicke konnen u. a. noch aus der Steier-
mark™) und vom Taborac™) bei DraBburg im Bur-
genland hinzugefiigt werden. Auch auf dem Mag-
dalensberg™) ist er vertreten. In den Griibern von
Gleisdorf, Kapfenstein oder auch Flavia Solva™)
scheint er nicht mehr belegt zu sein.

429 ist ein in der Spétlaténezeit hiufiger™) und
weit verbreiteter™) Typ und noch in provinzialr-
mischer™) Zeit anzutreffen.

725 entspricht dem Typ 656 aus feinem Ton.
Entsprechende Randformen finden sich unter ande-
rem in Grabern des ersten™) nachchristlichen Jh.s.
in Emona™).

Formal Entsprechendes zu 93 findet sich schon
in Nauportus™) und ist unserem Raum™) in nach-
claudischer Zeit noch gut belegt™).

Der Typ 94 weckt eher den Eindruck provinzial-
rémischer als laténezeitlicher Formgebung. Ver-
wandtes scheint schon in der Stufe IV von Sti¢na™)
vertreten. Die groBzilgige Definiton dieses Typs 94 ist
darin begriindet, daf solche Topfrander im Siidostal-
penraum in provinzialromischer Zeit zu den charak-
teristischen, teilweise auch linger laufenden Typen
gehdren, die auch in in provinzialrémischen Kontex-
ten hiufig zu beobachten sind. Sie beginnen im Frau-
enberger Material noch in der Spétlaténezeit.

496, 16 und 565 haben gute Entsprechungen im
Topftyp T 6**) im Gréberfeld von Gleisdorf, der in
den Griibern der ilteren Stufe von Gleisdorf dort
besonders haufig und in Emona™) noch im 2.Jh.
vertreten ist. Die Varianten 73 und 414 entsprechen
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dem ebenfalls in die frithe Stufe von Gleisdor{ ge-
hérenden Typ T4, der am Alpenostrand weit ver-
breitet ist**"). Noch linger in die provinzialrémische
Zeit reichen diirfte die Variante 527, die in Gleis-
dorf*") wahrscheinlich noch im forigeschrittenen
2. Jh. vorkommt.

Von Interesse ist auch Typ 551. Meines Wissens
ist hat er in Mittel- und Spitlaténesiedlungen des
Ostalpenraumes keine Entsprechungen, aus der
Steiermark gibt es nur ein unpubliziertes Ver-

leich k von der Hok dl auf dem Die-
tenberg bei Ligist™). Die nichsten vergleichbaren
Stiicke stammen aus Basel-Mimsterhiigel’”) und
Basel-Gasfabrik™). Fiir solche Randformen haben
A. und M. Ferdiere die Bezeichnung Top{ vom Typ
Besangon®™*) gepragt, der sich dort aus (italischer)
Importkeramik entwickelt haben soll. Topfe vom
‘Typ Besangon sind in Zentral-"**) und Ostgallien in
der Spitlaténezeit weit verbreitet und in

Der ebenfalls, wenn nur vereinzelt aus feinem
Ton belegte Typ 95 entwickelt sich zu in der Mittel-
steiermark geradezu typischen Topfformen.

Mit den Typen 551 und 430 tauchen neue For-
men auf, die in der Laténekeramik keinen Entspre-
chungen haben, aber in provinzialrémischer Zeit
ebenfalls ihre Fortsetzung finden.

Deckel (Abb. 23)

162, 288, 437, 439, 466, Variante 465 (alle o. Dr, 288
nicht aus n. T)

Flachkonvexer Kérper, senkrecht und gekantet ab-
stehender Falz.

440, 44, 82, 468, 498 (alle 0. D)

Flachkonvexer Korper, maBig ausgepragter, spitz-ge-
rundeter Falz.

191,152,

Ausbiegender, schrag abgestrichener Rand, treppen-
artig horizontal gegliederter Korper.

491, 488, Variante 192

selbst™’) um 40 bis 30 v. Chr. haufig. Gerade wegen
der geographischen Entfernung haftet dem Ausflug
zu den Tépfen vom Typ Besangon vielleicht etwas
Spekulatives an. Denkt man aber beispielsweise an
die diplomatischen Kontakte des norischen Konigs
Voccio™®) zu Caesar und Ariovist in Gallien, be-
fremdet die Entfernung kaum noch.

Ohne Parallelen im Laténefundmaterial
scheint Typ 430 zu sein. Ahnliche Formen™) liegen
vom Magdalensberg™) vor. Der Typ scheint in un-
serem Gebiet™) allerdings langlebig zu sein™),
auch wenn Belege fiir das 1 Jh. n. Chr. bisher fehlen.

Mit den Tépfen sowie anderen Gefallen aus no-
rischem Ton tritt auf dem Frauenberg noch in Spat-
laténe etwas Neues auf, das dann in provinzialré-
mischer Zeit geradezu charakteristisch fur die ein-
heimische Ware wird™’). Spétlaténezeitliche Paral-
lelen der Tépfe aus norischem Ton vom Frauenberg
fehlen vorlidufig weitgehend, die #hnlich frithe
ncoarse ware“ etwa von Nauportus™) oder
Ljubljana®*) oder gar Sermin**’) ist nicht nur for-
mal verschieden, sondern dort auch eher eine un-
terreprisentierte Fundgruppe; dies hingt dort m. E.
mit dem fritheren und stdrkeren italischen Ein-
AuB™) zusammen™).

Formal und zeitlich Vergleichbares, allerdings
nur mit einem Teil unseres Typenspektrums, liegt
bislang erst vom Magdalensberg vor. Interessant
scheint, daB Typen der Keramik aus norischem Ton
solchen aus feinem Ton und Graphitton entspre-
chen, also wohl zeitgleich sind, wobei letztere die
Formgebung einiger Topftypen aus norischem Ton
beeinfluBt haben. Die aus Graphitton™), aus fei-
nem Ton**) und aus norischem Ton vertretenenTy-
pen 564 und 258, typische Lateneformen™), sind in
provinzialrémischer Zeit nicht mehr belegt.

Die Typen 429, 725, 258 und 93? mit entspre-
chenden Parallelen aus feinem Ton**) gehen in pro-
vinzialrémischer Zeit weiter.
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chrag Rand, flachkon-
vexer Korper.

400, 171 (£.T), 275 (0. Dr), 341 (o. Dr). 436, 444,
(nicht aus n. T), 592 (0. Dr), 714, 731

Gerundeter Rand, flachkonvexer Kérper:

= | LNy
=

™ e o m
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Abb. 23. Frauenberg, Typen der Deckel aus norischem Ton

Von besonderem Interesse sind die reich ver-
zierten') Deckeltypen 162 und 440, die abgesehen
von der Falzbildung formal ident sind. Sie sind
sdmtlich ohne Drehscheibe gefertigt’) und, mit
Ausnahme von 288, aus norischem Ton. Diese Dek-
kel diirften sowohl chorologisch wie auch chronolo-
gisch gut abzugrenzen sein. Quantitativ am haufig-
sten sind sie bislang auf dem Magdalensberg™) be-
legt, wo sie auch den héufigsten Deckelttyp™) da-
stellen. Die Verbreitung dieser Deckel dirfte sich



auf Binnen- und Ostnorikum beschrénken; ohne
Anspruch auf Vollstindigkeit erheben wollen, sei
nur auf weitere Vergleichsstiicke von der Gra-
carca™) in Karnten, aus Salzburg™), Niederbste-
reich™), dem Nordburgenland™), neuerdings mog-
licher weise dem Siidburgenland™') und Westpan-
nonien’™) hingewiesen. Stidlich der Drau™) schei-
nen sie m. W. nicht mehr vorzukommen. Nach dem
bisherigen Forschungsstand sind die Deckelformen
in der Steiermark selbst, auler auf dem Frauen-
berg, 8fters in norisch-pannonischen Hiigelgrabern
der Weststeiermark™™) vertreten, leider groften-
teils™) aus Raubgrabungen™™),

Die chronologische Stellung dieser Deckel
konnte O. Urban kliren. Im &lteren LT D kommen
sie nicht vor, wie ihr Fehlen in den Héhensiedlun-
gen auf dem Freinberg und auf dem Braunsberg
zeigt; in tiberisch-claudischen Komplexen sind sie
noch vertreten’™), wie auch ein Exempla
Griberfeld von Gleisdorf*™*) zeigt. Vielleicht noch
langer diirfte die Variante 465, allerdings ohne
Dekor, laufen’™). Daher scheint es durchaus ange-
bracht, 162 und 440 als Leittypen fur die 2. Halfte
des 1. Jh.s. v. Chr. und die 1. Hilfte des 1.Jhs
n. Chr. anzusehen.

Nicht in Laténetradition steht Typ 191. Im na-
hegel frithen Fundk lex von Naupor-
tus™) liegt formal Vergleichbares vor: Diese itali-
sche-sudléndische Form™) war von republikani-
scher Zeit bis mindestens in das 1. Jh. n. Chr. in Ge-
brauch.

Die gleiche Herkunft™) wie 191 weist™) 491
auf, nur sind beide in diesem Fall in norischem Ton
umgesetzt. Besonders der Deckeltyp 491 reicht
noch weit in das 2. Jh. n. Chr. Hier fallt freilich auf,
daB er spiter wieder cher feintonig vorkommt.

Auf spitlatenezeitliche Vorbilder diirfte der
schlichte Deckeltyp 400 zurtuckgehen, wie Beispiele
von Ba:lenAWunlembeng"') belegen. Dafir spricht
auch die von E. Bénis ansprechend formulierte
Faustregel, daB ,,... das Profil ... nicht wie der Dek-
kel der pluvmzialrbmischen Gﬁféﬂ:- nach oben ge-
schweift ist, sondern vielmehr leicht bogenférmig
endet."*) Interessanterweise umfaBt der Deckeltyp
400 den einzigen Deckel aus feinem Ton vom Frau-
enberg™) und, soweit mir bekannt, der Steiermark
uberhaupt. Scheibengedrehte Deckel in Laténe-
Formgebung, wie etwa in Manching™), scheinen im
Sudostalpenraum nicht tiblich gewesen zu sein®?).
In den Hohensiedlungen des éstereichischen Do-
nauraumes ist ein solcher nur vom Freinberg™’) be-
legt; vielleicht ein weiteres Exemplar liegt von der
Gracarca vor'™)

DreifuBischalen (Abb. 24)

zaﬁ (0. Dr), 97, 'asg 5|4 597(:Iloaul]er 200 n. T)
hender Rand, ausge-
zogene, dreieckige bis gc-rundete Schulter

¢TSS
{ =

Abb. 24, Frauenberg, Typen der Dreifulischalen aus nori-
schem Ton.

593, 233, Variante 309, 492, 533, Variante 590
K Korper, jer Rand, Schul-
ter mit mehrfacher hnruomalor Riefung/Kantung.

Bei den DreifuBschalen von Frauenberg lassen
sich klar zwei Typen unterscheiden, eine ganze
Form™') befindet sich allerdings nicht darunter.

Die Form 209 scheint, auler auf dem Frauen-
berg, in spatlaténezeitlichen Fundkomplexen des
Siidostalpenraumes bislang zu fehlen™). Solche
DreifuBischalen sind beispielsweise in Grabern der
alteren Stufe von Gleisdorf™) durchaus gelaufig.
Der Typ 209 scheint eher selten zu sein und sich aul
Ostnorikum zu beschranken; zusammen mit einer
Spatlaténeflasche ist er von einem Grabfund™) aus
Gurlitsch’™) bei Klagenfurt belegt.

Sicherlich hiufiger ist der Typ 593. Frithe Ex-
emplare, in mehreren Variationen sind vor allem
vom Magdal nshcrg‘“) und in Kirnten noch von
belegt; weitere sind von Ljubljana-
Gornji trg™), Nauportus™) und Katzelsdorf*") be-
kannt. Die Typen 209 und besonders 593 gehdren zu
den Dreifufischalen mit kalottenférmigen Korper,
die in allen maglichen Varianten noch weit in die
provinzialrémische Zeit hinein weiterleben. Solche
treten sicher erst in jiingeren Kontexten') der
Spitlaténezeit aul. Auf dem Magdalensberg gibt es
kalottenformige Dm(uﬂs:halen \\uhn.nd des gan-
zen iedl in der Stufe
LT C 2 bzw. LT D 1 waren sie meines Wissens noch
nicht gebréuchlich. Von Interesse scheint auch, dafl
die kalottenférmigen ohne Drehscheibe gefertigten
Dreifulischalen*”) spéter immer mehr von schei-
bengedrehten verdringt werden®’); in der ilteren
Stufe von Gleisdorf und Kapfenstein sind freihand-
geformte kaum mehr gelauﬁg

Im Spitl des Fi berges
liegen kcme zylindrischen DreifuBschalen vor: aul
dem Magdalensberg™) sind sie ebenfalls nur ganz
selten und sehr spit anzutreffen. Diese diirften ei-
nen jiingeren Typ*”) darstellen, der wohl schon in
frithelaudischer Zeit auftritt und, neben den kalot-
tenférmigen DreifuBschiisseln, zuerst erst spirlich
parallel lduft und dann ab dem 2. Jh. n. Chr. hiufi-
ger*™) zu werden scheint.

In provinzialromischer Zeit sind die Dreifui-
schalen in Norikum und Westpannonien die typi-
sche, geradezu reprisentative GefaBform. Genese
und Herkunft sind letzendlich noch nicht ge-
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klan"") obwohl zeltlmh und geographisch mit ver-
dazu Stellung

worden :sl'“').

Ohne letztlich Verbreitung, Herkunft und Ge-
brauch der DreifuigefiBe kliren zu kénnen und
wollen - dies wiirde den Rahmen der vorliegenden
Arbeit sprengen -, seien jedoch noch einige Bemer-
kungen dazu angebracht. Offensichtlich waren
DreifuigefiBe in der jiingeren Eisenzeit in weiten
‘Teilen des zirkumalpinen Raumes, wenn auch nicht
allzu hiufig, in Gebrauch. Neben den vor\ 0.
Urban*") vorgestellten italischen D: n

slowenischen Mokronoggruppe ist sie nur sehr sel-
ten'™) vertreten.

Wellenband

Das in der Spitlaténezeit geldufige Motiv von
Wellenbiinder bzw. Wellenlinen'') ist Uiblicherweise
an Glittziertechnik gebunden. Auf dem Frauen-
berg liegt es auch dreimal*™) in eingeriefter Technik
vor, davon einmal auf norischem Ton. Dabei han-
delt es sich um tief eingeritzte Furchen mit halb-
runden Querschnitt'™). Diese Dekorart scheint im
Laténebestand der Steiermark nicht gerade haufig;

seien weitere beispielsweise von der Magre-
g-ruppe“") oder aus Cosa'") erw

Schweiz, beispielsweise in Basel-Gasfabrik*) und
Basel-Miinsterhiigel'*) und werden dort als einhei-
misch gedeutet'™). Diesen kénnte man weil ge-
streute Vergleichssticke aus Puch') bei Hallein,
Nitriansky Hradok'"), Bratislava''), sowie Nau-
portus‘'®) hinzufiigen. Die hier aufgezihlten Stiicke
unterscheiden sich jedoch wesentlich in ihrem Ha-
bitus von unseren kalottenformigen Typen. Breiter
Flachboden, ausgepragter gekanteter Schulterum-
bruch oder topfférmiger Oberteil und meist weit
auseinanderliegende Lappen- oder Rundfufie
scheinen charakteristisch fur die ,nichtnorischen”
DreifuBschisseln.

Es zeigl sich, daB sich die Verbreitung™) der -
in der ausgehenden Spétlaténezeit auf Siidostnori-
kum beschrénkten®"') - kalottenfrmigen Dreifuf-
schiisseln nach dem bisherigen Forschungsstand
mit der der flachbidigen eher ausschlieBt als deckt.
Obwohl in der Spétlaténezeit die Beniitzung von
Dreifuligef4fien eine weitverbreitete Modeerschei-
nung war, michte ich doch fur die kalottenférmi-
gen, frihen Dreifulischiisseln eine indigene Her-
kunft und Entwicklung annehmen, die bei uns noch
weit in die provinzialrémische Zeit reicht.

Dekor und Oberflichenbehandlung (Abb. 25 und 26)
Bemalung

Bemalte Keramik ist im vorliegenden Material
nur fiinfmal belegt. Viermal liegt Rotbemalung™)
und nur einmal WeiBbemalung'™) vor. In allen Fal-
len handelt es sich um zonale Streifenbemalung,
flachendeckende geometrische™) oder vegetabile/
gegenstindliche'™) Bemalung findet sich dabei
nicht.

Bemalung gilt als charakteristisches Verzie-
rungselement auf Keramik der Oppidakultur®),
allgemein®®’) wird ihre Entstehung in die spéte Mit-
tellaténezeil gesetzt'’). Bislang ist sie in der Steier-
mark auflerhalb der Frauenberges nur noch von
Teipl bei Stainz**) belegt. Ihre geringe Anzahl legt
die Vermutung nahe, daf unser Raum nicht mehr zu
ihrem Hauptverbreitungsgebiet gehért. Auch in der
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in ungarn, beispiel ise Esztergom®™)
und am Gellértberg'”) scheint sie zum Standard-
repertoire zu gehoren.

Feinkammstrichbiindel

Feinkammstrich, hier achtmal*®) belegt,
kommt auf dem Frauenberg immer nur gebiindelt
vor. Feinkammstrich als Dekorelement lehnt sich
stark an Graphittonkeramik an®’), wihrend sie
vom Ton zur feinen Keramik gehéit. Generell kann
Keramik mit Feinkammstrich in LT D datiert wer-
den*™). Die schmalen oder auch breiteren Biindel
laufen meist senkrecht oder schrag, z. T. in Zick-
zacklinie oder auch versetzt. Kombiniert sind sie
mit Glittzier und/oder Bemalung (vgl. Abb.
Auf die Fragmente 146, 280 und 494 wurde schon
bei den FuBgefiaBen hingewiesen; in ihrer Dekor-
kombination scheint es sich um einen eigenen, fur
die Mittelsteiermark charakteristischen'™) Gefali-
typ zu handeln. Bemerkenswerterweise finden sich
die bislang einzigen Vergleichsstuck'’) in Man-
ching, wo sie als Fremdstucke nicht typisch schei-
nen.

Wellenband, Glattzier und metopenartige(”)
Gliederung der Feinkammstrichbuindel weisen die
Fragmente 278 und 302 auf; Ahnliches liegt im Do-
nauraum vor*’),

Glattzier

Noch vor Feinkammstrichbiindeln ist Glattzier
das hiufigste Dekorelement auf der feinen Keramik
des Frauenberges'”). Hergestellt wird sie mit einem
glatt gerundeten, spatelartigen Gegenstand auf der
lederharten, noch nicht gebrannten GelaBoberfla-
che*?). In Manching sind rund 80 % der verzierten
Keramik glattverziert'), der Anteil also wesentlich
héher als hier. Als Dekorelement geht die Glittzier
auf die dltere Eisenzeit zuriick*"’), wie etwa im Kar-
patenbecken*™) vertreten.

Die Gléttziermotive der Keramik vom Frauen-
berg beschrinken sich auf Wellenlinien, Gerade
und deren Kombinationen, einmal ist auch Punkl-
zier'"") vertreten. Besonders reich verziert ist die
Schilssel 785.

Horizontale Riefen
Horizontale Riefung liegt nur zweimal vor);
Vergleichbares scheint in der Literatur kaum belegt



7 |75 [G05 [476 |20 [1a6 [o4 [ [0z [306 [ [E1 |75 [551 [5 [561 [0 305 [408 [416
Bemalung e e le | s =
Wellenband ol e »
[ oflo|e|e|e|e|e|e
Glatizier =5 N . ol a'le|%
horizontale Riefen ole
oberfl.
5 o |
Graphitieruny
Abb. 25. Frauenberg, Kombinationen von Feindekor auf feintoniger Laténekeramik.
-
“ a6
o8
» ont
e

o e S ¢ R
i EE P E ;; | |
Abb. 26. Fr Dekor und Ol I der

Keramik.

bzw. angefiihrt. Ahnliches ist vom Gellériberg'")
bekannt.

Oberflichliche Graphitierung

Oberflichliche Graphitierung ist ebenfalls auf
dem Frauenberg nur sparlich vertreten*) und, so-
weit mir bekannt, im Stidostalpengebiet noch nicht
belegt. J. Meduna*) fithrt einige Beispiele an, die in
LT C2 und spéter datieren.

Interessant ist das Wandfragment 636 mit halb-
krelsformiger, doppelt 1 Stempelzier'™).
Esist ohne Zweifel in die Friihlaténezeit™) zu stel-
len™).

Die tibrigen wesentlich haufigeren Dekorarten
sind eher auf Gef#Ben aus Graphitton, norischem,
feinem oder ohne Drehscheibe gefertigtem Ton an-
zutreffen (Abb. 26).

Grober, regelmiBiger Kammstrich

Diese Dekorart ist schon fiir die Mittellaténe-
zeit auf Graphitton nachgewiesen, wie u.a. auch
durch Grabfunde belegt wird*). Allgemein wird
angenommen, daB regelmiBiger, aul Grobkeramik
vertretener Kammstrich entsprechend datiert wer-
den kann**). Auf dem Frauenberg stellt er die hdu-

figste Dekorgruppe dar und ist auf allen charakte-
ristischen Tonarten vertreten. Auffilligerweise ist
grober, regelmiBiger Kammstrich noch vor Gra-
phitton am hiufigsten auf feinem Ton belegt.

UnregelmiBiger, versetzter Kammstrich

Er ist durch verschieden starke Abstinde zwi-
schen den einzelnen Kammstrichen gekennzeich-
net; diese einzelnen Kammstriche kénnen sich in
Gruppen iiberkreuzen, Gitter bzw. verschiedene
Schraffurgruppen bilden. Fir sog. Kammstrich-
schraffur dirfte eine Datierung in LTD wahr-
scheinlich sein'”). Die Verteilung auf die einzelnen
Tonarten &hnelt der von grobem, regelméBigem
Kammstrich, nur ist der Anteil auf Graphitton we-
sentlich geringer; moglicherweise ein chronologi-
sches Indiz**).

Besenstrich
Diese Dekorart ist durch mehr oder minder flsi-
d auf Ritzli 0 ge-
} ich die in un Bi Dicke und

Tiefe aufgebracht wurden, bedingt durch unter-
schiedliche Hirte, Dicke und Elastizitit der Bor-
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sten, Halme u. 4.*%) Dieser schon in Manching')
belegte Dekor kommt auf dem Fr: berg nur auf

Deutung dieser Zeichen scheint nicht gekldrt. Am

freihandgefertigter Keramik und solcher aus nori-
schem Ton vor, m. E. ein Indiz fiir ein spites Au[f
treten im Si aum; fir ein v

sches Auftreten kenne ich hier keine Belege. Der
Besenstrich setzt sich durchaus nicht selten,
ebenso wie Wellenband, und wemgex hauﬁg der
Kammstrich, bek lich auf provinzi

Keramik fort.

Ritzlinienbiindel

Dieser Dekor dhnelt dem Besenstrich, ist aber
regelmiBiger und geleichmiBig tief aufgetragen
Meist vertikal oder in schrigen Feldern aulgetra-
gen, kommt er auch horizontal gewellt vor. Die Ver-
zierung ist noch in provinzialrémischer Zeit gut be-
legt. Auf dem Frauenberg tritt sie fast nur auf nori-
schen Ton auf.

Ridchenzier

Durch Rollrddchen aufgetragene Verzierung ist
selten, aber doch belegt und tritt vor allem in LT D
auf. Wahrscheinlich nicht allzu héufig in der Spat-
laténezeit, gibt es doch Belege, beispielsweise in
Manching'"), Basel-Gasfabrik'*’) und Baden-Wiiri-
temberg*”). Rollrdchenverzierung ist auch noch in
provinzialrémischerZeit beliebt.

Grober Einzelkammstrich

Mit 1 und versetztem K; ich
zusammen ist er die hdufigste Dekorart im Frauen-
berger Material. Kennzeichnend dafiir ist, daB die
Linien einzeln, also nicht gleichzeitig, parallel ge-
zogen worden sind; manchmal treten dabei auch
Bindel und Spatelstrich auf.

Plastischer Dekor

Plastischer Dekor diirfte nicht zum géngigen
Verzierungsreperloire in unserem Raum wihrend
der Spétlatenezeit gehoren, er ist auf dem Frauen-
berg nur einmal vertreten. Das freihand gefertigte
Wandstiick zeigt zwei in Kreisaugen gesetzte, hori-
zontal angeordnete Warzen. Die nichsten Entspre-
chungen dazu gibt es auf dem Magdalensberg').

Zeichenartige Ritzungen
Eine nach dem Brand vorgenommene Ritzung
auf Keramik ist nur einmal (757) belegt. Der Top{
weist auf der Schulter ein Zickzackband auf. Par-
allelen auf Laténekeramik sind mir nicht bekannt.
Maoglicherweise ist sie eine Markierung, die als Ei-
gentumsze:chen gedient hat.
ich sind buchst i Zei-

anspr 1 ist noch die Vermutung von S.
Zabehlicky-Scheffenegger'™), in ihnen Topfermar-
ken zu sehen. Was dabei aber verwundert ist der
Umstand, daB die Tépfer nur DreifuBischalen und
dazugehorige Deckel signiert hitten

Pichung

Pichung'™) ist relativ gleichmiBig auf die ein-
heimischen Keramikarten verteilt (Abb. 26). Auf
der Keramik vom Frauenberg ist sie meist im Rand-
und im Halsbereich von Toépfen aufgetragen, nur
dreimal®™) auch auf der Innenseite. Nur einmal*™)
bedeckt sie die ganze obere Topfhilfte; ein weiteres
Mal ist sie zonal auf der Schulter angelegt'™).

Pichung ist ein in spitkeltischer Zeit aul Kera-
mik weilverbreitetes Phanomen'™), das jedoch
schon in der Hallstattzeit auftritt'). Unter Pi-
chung wird gewothnlich ein schwarz gldnzender
Uberzug aus Birkenpech verstanden, der nach dem
Brand aufgetragen wird"™). Wegen der leichten
Entflammbarkeit von Pechen und Harzen eignen
sich GefaBe mit Pichung kaum als Kochgefafle. All-
gemein werden GefitBe mit Pichung als Vorratsge-
faBe fir Pokelfleisch und andere, durch Einlegen in
Salzlake haltbar gemachte Lebensmittel angespro-
chen’®),

ad4. Italisch-rémische Keramik

Terra sigillata

Von Interesse ist das Bodenfragment 402 eines
Tellers. Aus gelbli i hart geb em Ton
mit fleckigem, matt glinzendem, fleckigem (,.dou-
ble dipping"), mittel- bis dunkelrotem Uberzug ge-
hort es'™) zur sogenannten Eastern Sigillata A™).
Abgesehen von unserem Einzelstiick ist Eastern A
bislang in Osterreich nur noch auf dem Magdalens-
berg vertreten. Die Ausformung des Standringes™)
hat dort gute Entsprechungen; diese kénnen in fru-
haugusteische Zeit datiert werden').

Das Bodenstiick 235 eines Tellers mit hell- bis
mittelrot glinzendem Uberzug und aus hartem,
orangegelbem Ton ist eindeutig dem arretinischen
Fabrikat A zuzuorden™). Es entspricht der Form
Consp. 21. 5. (1)? und kann in tiberische bis frih-
claudische Zeit datiert werden'™).

Das 473 einer halbkugeli Schale
mit Horizontalrand hat einen mattglanzenden, rot-
braunen Uberzug; der hellbeigebraune bis rotlich-
gelbe, harle Ton ist ohne Einschliisse. Das Stick

chen'®), die vor dem Brand angebracht worden
sind. Im vorliegenden Material finden sich alle auf
freihand gefertigten Deckeln der Typen 162 und
440*). Daneben gibt es solche Zelchun nur nnch
auf Dreifi 35 und die i

ser Zeichen ist das stidostnorische Gebnet“‘) Dle
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am chesten'™) dem bis in claudische Zeit
lau[enden Fabrikat B'"™) vom Magdalensberg bzw.
Northern Italic A'). Der Form nach entspricht 473
Consp. 4.1.1, der Horizontalrand weist allerdings
keine Barbotineverzierung vor. Moglicherweise
handelt es sich dabei um Tardo-Italica; eine vorfla-
vische Datierung ist zu erwiigen.



Das Bodenstiick 501 gehirt zu einer Knick-
wandschale mit hohem Steilrand Consp. 26 oder 27.
Hellrot glanzender Uberzug und hellorangebrau-
ner, harter Kern weisen es als Fabrikat A aus, eine
Datierung in die erste Hilfte des 1. Jh.s. n. Chr ist
wahrscheinlich. Dasselbe gilt fir das Wandirag-
ment 449 und das Randstiick 613.

Ebenfalls von einer Knick: stammt
das Fragment 46, kann allerdings keiner Conspec-
tusform exakt zugeordnet werden; es gehdrt entwe-
der zu Consp. 26 oder 27. Mit hellorangerotem,
glanzendem, hartem Uberzug und aus hellmittelro-
tem, hartem Ton ohne Einschlisse diirfte es zu Fa-
brikat A gehtren. Ein sehr &hnliches Vergleichs-
stiick™) vom Magdal berg wird in
ische bis frihtiberische Zeit datiert.

Das Randfragment 573 mit hellrotorangem,
stark glanzendem und abgesplittertem Uberzug
und weichem, hellrotem Ton ist charakteristisch ftir
Fabrikat C**"). Es entspricht der Form Consp. 34.2.1
und ist in spatiberischer und flavischer Zeit sehr
hiufig.

Der Teller 84 gehort zur Formengruppe Consp.
20. 4. Mittelroter, matt glinzender Uberzug, hell-
ziegelroter Kern sowie die Appliken weisen das
Stiick als zur Tarde-Padana gehorig aus. Eine Da-
tierung in claudische Zeit oder auch etwas spiter
15t anzunehmen. Fabrikatgleich zu 84 ist der Teller
164 der Form Consp. 20.4(?); im Ubrigen gilt das fir
84 Gesagte.

Der Teller 101 mit rotbraunem, matt glinzen-
dem Uberzug aus hellziegelrotem, weichem Ton ist
tardo-padanischer Produktion. Wahrscheinlich ge-
hort 101 zu der Form Consp. 18.2.4, deren padani-
sche Produkte keine Appliken aufweisen.

Nicht niher einzuorden ist das Randfragment
448. Theoretisch kinnte es den Formen Consp. 26,
34 oder 36 angeh#ren. Mit dunkelrotem, matt glin-
zendem Uberzug und weichem, ziegelrotem Kern
diirfte es zu Tardo-Padana gehoren, eine Zuwei-
sung zu Consp. 34 ist daher wahrscheinlich.

Das Wandfragment 68 gehért zu einer Sarius-
schale; mit mattglinzendem, mittelrotem Uberzug
und weichem, hellrétlichgelbem Ton &hnelt es dem
Fabrikat S 3**). Dem Dekor nach ist es gut mit
nem E lar aus Adria™) leichbar. Generell
werden Produkte von Sarius und seinem Um-
kreis™) in augusteische bis tiberische Zeit da-
tiert™). Fiir unser Stiick ist eine Datierung bis in
frihtiberische Zeit anzunehmen™).

Zu einem Acobecher*™) gehdrt das Wandfrag-
ment 472**Y). Mit Punktrosette und vegetabilem De-
kor hat es gute Entsprechungen mit einem Stiick
vom Magdalensberg'™), das in augusteische'™) Zeit
datiert wird"”?).

Aus unserem zeitlichen Rahmen'™) fillt das
Randstiick der Form Drag. 18/31, welches generell
indas 2. Jh. datiert werden kann'").

Amphoren

Das Amphorenbruchstiick™) 24 stammt von ei-
ner Amphore des Typs Aquincum 78. Dieser Typ ist
in Noricum und Pannonien sehr verbreitet, aller-
dings erst ab dem Ende des 1.Jh.s n. Chr*'). Am-
phoren Aquincum 78 sind sicher nicht vortiberisch
zu datieren, auf dem Magdalensberg fehlen sie. Un-
ser Fragment diifte bislang das friiheste der Form
Aquincum 78 sein, wurde es doch in einer Grube zu-
sammen mit zwei Aucissafibeln gefunden™). 24 ist
auch das einzige Keramik[ragment vom Frauenberg
mit einem Graffito: t(esta) p(onda) [- - -], wobei tp li-
giert ist. Es handelt sich dabei um eine sekundér an-
gebrachte Ritzung, die mit ,gebrannter Tonbehilter
(testa) mit ... Pfund (ponda) Gewicht* ubersetzt
werden kann*”). Ein gutes Vergleichsbeispiel daftir
bietet der Magdalensberg™'). Es sei noch erwihnt,
dafB das Amphorenfragment 24 bislang als einziges
seines Typs eine Ritzinschrift trégt.

Das Amphorenbruchstick 374 dirfte von einer
Weinamphore Dressel 2-4 oder einer rhodischen Am-
phore stammen™). Die frithesten Stiicke vom Mag-
dalensberg wurden in der vor 10-15 n. Chr. datierten
Schicht gefunden, Dressel 2-4 Amphoren treten noch
bis zum Ende des ersten Jh. n. Chr: auf**). Ahnlich
datieren rhodische Amphoren, auf dem Magdalens-
berg™”) sind sie ab augusteischer Zeit nachweisbar.

Nicht ndher ansprechbar sind vorlidufig die
Amphorenfragmente 446 und 447.

Ungewohnlich ist 537; nach T. Bezeczky fehlen
bislang direkte Parallelen.

Die Amphorenfragmente 601, 607 und 609 ge-
horen zu Amphoren vom Typ Dressel 6 B. Diese zum
Transport von Olivensl dienenden Behiltnisse sind
in praktisch jeder Fundstitte Noricums und Panno-
niens verbreitet und von augusteischer Zeit bis an
das Ende der Herrschaft Hadrians zu verfolgen™)

Etwas untypisch wirkt das Amphorenbruch-
stiick 618; moglicherweise stammt es ebenfalls von
einer Amphore Dressel 6 B.

Lampen

Im Fundmaterial des Frauenberges liegen nur
zwei Lampenfragmente vor Das Bruchstick 273
stammt von einer frihen Volutenschnauzenlampe,
ohne dal der genauere Typ (wohl Loeschcke ) fest-
zustellen wire*”). Dieser’) tritt schon in spiit-
augusteischer Zeit"') auf und ist u.a. auch vom
Magdalensberg®") belegt.

Wesentlich spiiter; in das 2. und 3. Jh,, ist das
Lampenfragment 130 zu datieren. Entsprechungen
des Typs Loeschcke VIII B mit auf der Schulter an-
gebrachten eingestempelten Quadraten finden sich
in Aquileia®™).

Schilchen und Becher, italische Feinware
Etwas hnlich ist das Bech 99
mit Punktdekor, zu dem keine direkten Parallelen
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gefunden werden konnten. Ein einigermaBen &hnli-
ches Stilck vom Magdalensberg wird zwischen 0
und 15 n. Chr. datiert”). Entfernt &hnliche Stiicke
aus Angera werden dort in neronische bis claudi-
sche Zeit datiert'). Becher mit Punktdekor, aber
ausladendem Rand datiert Ch. De Micheli*'®) in die
Zeit von 30 bis 130 n. Chr: Anderer Form und daher
frilher anzusetzen ist ein Becherfragment mit
Punktdekor aus Ljubljana®").

Keine exaklen Vergleiche konnten zum Becher-
oder Schilch t 319 gefunden werden. Am
ehesten ist es dem Typ 2/311 bei A. Ricci zuzugesel-
len, der ab augusteischer Zeit in der Baetica, Lusi-
tania und in Zentralitalien auftritt*?).

Schilchenfragmente wie 469 sind in frihen
Fundkomplexen hiufig; solche glatten, unverzier-
ten und wenig bis nicht gegliederten Schilchen lie-
gen beispielsweise aus Emona®*) und vom Magda-
lensberg™) vor.

Das Schilchenfragment 290 ist zu klein, um ei-
nigermaBen sicher angesprochen werden zu kén-
nen. Ein Stiick mit vergleichbarer Randgestaltung
liegt vom Magdalensberg vor*').

Schilchen mit Rédchendekor wie 262 und 610
sind ebenfalls schon auf dem Magdalensberg ver-
treten, in Emona diirften sie noch bis in das zweite
Jh. weiterlaufen®®).

Sicher nicht vortiberisch wird das Schélchen
mit Schuppen- bzw. Omegadekor 12 zu datieren
sein*)

Das Fragment 500 gehért zu einem Schilchen
mit Rippendekor’); diese Verzierung scheint auf
dem Magdalensberg noch nicht vertreten zu sein,
ist also entsprechend spét anzusetzen. Bei uns nicht
gelaufig, schei halchen mit Rippendekor eher
nérdlich der Alpen verbreitet gewesen zu sein*).

Das Schilchen mit Blattdekor'™) in Barbotine-
technik ist in das 1. und beginnende 2. Jh. zu datie-
ren‘®?),

Kriige

Von Kriigen liegen nur wenige mehr oder minder
ansprechbare Fragmente vor'™). Bodenfragmente
mit Standring sind nicht immer sicher Krugen zu-
zuweisen**). Nur der Krugrand 45 ist naher emzu—
ordnen; Entsprect dazu gibt es beispiel.
in Ljubljana®’) und auf dem Magdalensberg™").

Deckel

Bei den italisch-rémischen Deckeln lassen sich
im vorliegenden Material zwei Typen unterschei-
den®): Solche mit gerundet aus- bzw. aufgeboge-
nem®”) und solche mit schrig abgestrichenem™)

xen’®) auf und sind mindestens noch zwei Jahrhun-
derte unverdndert im Gebrauch™).

Teller und Schiisseln (Abb. 27)

572, 620, Var. 1557

Gerundet einzichender Oberteil, schmaler, spitz bis
gerundet zulaufender Rand.

571, 344, 700, Var. 214

Kaum oder nicht einziehender Oberteil, verdickter

(LiL), 645

er Oberteil, gerundet verdickter
Rand, horizontale Kantung/Riefung unterhalb des Ran-
des.

Abb. 27. Frauenberg, Teller und Schusseln.

Teller**’) sind auf dem Frauenberg nur spérlich
vertreten. Beide Typen haben u. a.”"') auf dem Mag-
dalensberg®”) gute Entsp diirften aber
feinchronologisch wenig aussagekriiftig sein’).

Schiisseln unseres Typs 127 sind in der Steier-
mark bislang kaum vertreten*"). lhre Form legt
nahe, sie der sog. Venetian grey ware*’) beizustel-
len. Diese taucht in Slowenien wohl im 2.Jh.
v. Chr:*) auf und wird generell vom 4. Jh. v. Chr. bis
zum L. Jh. n. Chr. datiert™”).

Andere Formen

Aus einer mit jingerem Material vermischten
Schicht*) stammt das Fragment 131 einer sog.
Réucherschale®™). In Noricum scheinen sie erstmals
auf dem Magdalensberg aufzutreten. Eine lokale
Produktion solcher Gefialie wird beispielsweise fiir
Poetovio™’) angenommen.

Dem Thema dieser Arbeit gemafl, wird auf
nachclaudische Keramik nicht niher eingegangen.
Verwiesen sei nur beispielsweise auf spitere Kera-
mik wie die Schisseln 242 und 129 oder die Lip-
penrandschiissel 355.

Glas

Glasschmuck

Rand. Eine typologische Unterteilung ist allerdi

chronologisch unbedeutend, wenn man die Iange
Laufzeit beider Formen betrachiet™). Als allge-
mein®*) mediterrane Fomen'”) reten sie im Std-
ostalpenraum in magdalensbergzeitlichen Komple-
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liegen im Fund ial nur zwei
Fragmanm von Glasarmreifen vor*'). Beide sind
unverziert, mit einfachem D-férmigem Profil und
dunkel(kobalt)blau’?). Solche Glasarmreifen wer-
den generell in die Spitlaténezeit datiert™).
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Glasgefife

Die Anzahl der GlasgefiBfragmente vom Frau-
enberg ist nicht nur relativ gering, die Bruchstiicke
sind auch meist so klein, daf ihre Bestimmung
schwierig und nicht immer sicher ist**').

Das Bodenbruchstiick 132 ist nicht genau zuor-
denbar und findet sich bei etwa bei Balsamaren®),
Flaschen™), Bechern, Schiisseln und Topfen™).
Formal vergleichbare Stiicke gibt es beispiclsweise
aus Kaiseraugst™) und Teurnia*”’).

Das Randfragment 156 gehort zu einer Schale
mit Réhrchenrand der Form Isings 44 a*). Solche
treten auf dem Mandalensberg bereits in frithaugu-
steischer Zeit auf*®), ihre Hauptverwendungszeit ist
aber erst in der 2. Halfte* ) des 1.Jh.s n. Chr:. Eine
exakte Parallele zu 156 scheint noch nicht vorzulie-
gen, friihe verwandte Schalen stammen beispiels-
weise aus Aquileia®’) und vom Magdalensberg™').

Keiner GefiBform zuordenbar ist das Fragment
236; dhnlich ist der Boden eines Schilchens vom
Magdalensberg®) oder auch ein Becher aus Ober-
winterthur*®).

Das Bodenfragment eines kantigen Gefafes 354
konnte am ehesten einer Flasche Isings 50 zuzuor-
den zu sein. Moglich wire aber auch die Topfform
Isings 62; weitere mogliche Formen wiren recht-
eckige Flaschen mit zwei Henkeln*’) oder soge-
nannte Merk hen™). Vierkantflaschen wie
unser Fragment 354 treten ab dem 1. Jh. n. Ch: aufl
und werden bald in Massen hergestellt; im 1. und
2.Jh. sehr haufig, werden sie im 3. und 4. seltener:

Metall

Bronze/Messing

Aus den Grabungen des Landesmuseums auf
dem Frauenberg liegen nur drei Laténefibeln vor
weitere, von Grabungen des Denkmalamtes, sind
erst zum Teil publiziert™).

Von den Notbergungen auf Parz. 96 gibt es eine,
allerdings in neuzeitlichem Kontext gefundene
Nauheimer Fibel*®). Thr Biigel trigt eine dreirei-
hige, eingestempelte(?) Kreiszier. Sie ist keiner der
Gruppen K. Striewes exakt zuzordnen. Sehr dhnli-
che Stiicke bei K. Striewe tragen Kreisaugen™)
oder Punktverzierung®™). Nach K. Striewe sind
Nauheimer Fibeln mit Kreiszier vor allem in Ost-
frankreich vertreten®™). Weitere, unserem Exem-
plar sehr &hnliche Nauheimer Fibeln wurden in
Manching'™), Basel-Gasfabrik’™) und Besangon™)
gefunden. Die &hnliche Fibel aus Besangon stammt
dort aus Phase 1 a, fiir die ein Dendrodatum mit 109
v. Chr. vorliegt; die dhnlichen Fibeln der Gruppe 7
stellt R. Gebhard®™) in cin jiingeres D 1. Die bei ei-
ner Reihe von Fibeln aus dem oppidum von Bi-
bracte vorgenommene Untersuchung hat gezeigt,
dafl die (Nauheimer) Fibeln vom Typ 1 als dlteste

Gruppe einen hohen Gehalt an Zinn aufweisen™).
Eincam L Ji
Rontgenfluoreszenzanalyse™) ergab eindeutige
Spitzen sowohl fiir Zinn und Zink; vielleicht wurde
unsere Nauheimer Fibel aus verschiedenen recycel-
ten Altmetallen hergestellt. Exakt kann sie vorerst
nicht datiert werden, eine Zuweisung in LT D1b
scheint wahrscheinlich. Nauheimer Fibeln sind in
Osterreich®) nicht sehr haufig belegt™!); das Stiick
vom Frauenberg diirfte das sidostlichste sein.

Die einzigen stratifizierten Fibeln im vorliegen-
den Material sind die beiden Aucissafibeln 36 und
37 aus der Grube A von Parz. 79/2. Auch in den
AusmaBen [ast ident, gehoren sie beide der Gruppe
22b M. Feugéres™) bzw. der élteren Gruppe 5.2.1
nach E. Riha'”) an. Als typische, weitverbreitete
Leitformen der augusteischen Zeit sind sie noch in
der ersten Hilfte des 1. Jh.s n. Chr haufig*).

Die massiv gegossene Altache 514 gehort zu
campanischen Becken mit festen Griff und Wein-
blattattachen'). Unsere Weinblattattache ist gut
mit einem Stick aus Haltern™) vergleichbar. Sol-
che werden den augusteischen Formen'™) der cam-
i zugerechnet. Ein ver-
gl lochtes Exemplar vom
Magdalensberg™) wird dort in [riihaugusteische
Zeit datiert™).

Der Anhiinger 474 hat gute Entsprechungen auf
dem Magdalensberg™); solche Anhi gehéren
zum Pferdegeschir®”) und werden gerne in apotro-
piischem Zusammenhang gesehen™).

Bei 237 und 240 handelt es sich um Nahnadeln;
wegen ihrer Zartheit weniger wahrscheinlich ist
eine Ansprache als Fibelnadel. In der Spitlaténe-
zeit sind eiserne hiufiger als solche aus Bronze™),
eine Typenzuordnung lassen unsere Fragmente
nicht zu®).

Der Bronzenagel 239 ist als Ziernagel anzu-
rnigel und Nielen sind in Spitlaténe
tet*™) und erfreuen sich noch in provin-
zialrémischer Zeit™) groBer Belicbtheit, beispiels-
weise bei Girtelbeschl der norisch-pannoni-
schen Frauentracht™).

Das Bronzeblech{ragment 238 entzieht sich ei-
ner niheren Einordnung.

Eisen

Ein GroBteil der Eisenfunde, darunter vor al-
lem Nigel, konnten nicht restauriert werden und
sind inzwischen dermaBen zerfallen, daB ihre Auf-
nahme nicht mehr moglich war.

Die handgeschmiedeten Négel mit viereckigem
Schaft*”) gehoren den uiblichen Formen laténezeit-
licher™) und rémischer*") Négeln an, etwaige wei-
tere Schliisse sind hier nicht nicht méglich®”). So-
genannte Murus-Gallicus-Nédgel*®) konnten nicht
beobachtet werden. Der kleine Nagel 304 ist wahr-
scheinlich ein Schuhnagel™).

245



Nicht stratifiziert ist der eiserne Sporn 732 von
Parz. 96. Da unrestauriert, kann er keiner der
(bronzenen) Varianten D. van Enderts®™) zugewie-
sen werden; solche Sporen sind mittlerweise auch
vom Magdalensberg vorgelegt worden, ihr Auftre-
ten ist in die Stufe LT D1 und massiert in LT D2 zu
setzen®™).

Da ebenfalls nicht restauriert, kann nicht ge-
sagt gesagt werden, ob es sich bei 345 um einen
Schliissel oder eine Zwinge (Splint?) handelt. Fur
Splinte wie 362 erwégt G. Jacobi u.a. auch die
Funktion als Bestandteil eines Turverschlusses™

Von Interesse ist das Eisenfragment 502. Wahi
scheinlich™) ist es das Teilstiick eines Barrens bzw.
ein Halbfabrikat™?).

Nicht ganz klar scheint mir die Zuordnung des
Eisenobjektes 369; es konnte sich um eine pyrami-
denférmige Spitze mit Schaftdorn handeln, welche
bei Dolenz unter Militaria laufen; er selbst lehnt al-
lerdings eine gesicherte Bezeichnug als Geschofi-
spitzen ab®"). Genausogut kénnte es sich um einen
Pfriem handeln®"). *

Die stark korrodierten Eisenfragmente 167, 375
und 756 dirften von Messern stammen, eine ge-
nauere Zuordnung ist nicht méglich®?).

Nur einige wenige Eisengegenstinde sind re-
stauriert worden und befinden sich im Tempelmu-
seum auf dem Frauenberg. Da mir nicht zugiing-
lich, muBte ihre Aufnahme und Diskussion vererst
unterbleiben.

Von den Ausgrabungen auf Parz. 10/1 und 10/2

mehrere wur-
den sie jedoch nicht. Fund und Befund lassen eine
eine Interpretation als Schmiede®’) m.E. nicht
schlilssig zu.

Stein

Im Fundmaterial liegen zwei Schleifsteinfrag-
mente*”) aus Quarzit mit rechteckigem Querschnitt
vor. Feinch logisch nicht findlich, sind sol-
che durchaus in Laténesiedlungen®”) vertreten.

Interessant ist das polyedrische Steinobjekt 791
aus Hématit’’). Eine Parallele dazu konnte ich
mchl finden, zumal das Sluck da mchl stratifiziert,

ierbar ist. Falls es | se' sollte,
lage eine prache als Poli i af
fiir die Anbringung von Glmvememngen auf Ke-
ramik, nahe.

Chronologic

Die Erstellung einer Chronologie des spitlate-
nezeitlichen Fundmateriales vom Frauenberg stoft
auf etliche gravierende Schwierigkeiten.

Zum Ersten ist leider festzustellen, daf der all-
gemeine Forschungsstand zur Laténezeit der Stei-
ermark denkbar schlecht ist"”). Die fritheste Zu-
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wurde erst 1955 von K. Zeilinger™®) vorgelegt, ist
heute aber eher von antiquarischem Wert. Die heu-
tigen Anspriichen geniigende Vorlage der steiri-
schen Laténefunde von M. Kramer”) hat den
Nachteil, daB kaum Neufunde beriicksichtigt wer-
den konnten. Zudem ist die Zahl der bekannten la-
ténezeitlichen Fundstellen noch erstaunlich gering,
was am Forschungsstand liegen diirfte. Vsrj_,lmcht
man die aktuelle steirische Verbreitungska "
mit der etwa Niederosterreichs™') oder nur des Ku-
mitates Zala®’), erubrigt sich jeder weiterer Kom-
mentar. Flichendeckende Siedlungsgrabungen ha-
ben hierzulande iiberhaupt noch nicht stattgefun-
den, erste gezielte Ansitze zur siedlungsarchiolo-
gischen Erforschung gibt es erst ab 1997 auf dem
Hartberger Ringkogel®™). Der letzte wissenschaft-
lich dokumentierte laténezeitliche Grabfund wurde
schon 1977 geborgen™) und harrt noch der Vorlage.
Inzwischen liegen zahlreiche nicht im Zuge offiziel-
ler Grabungen entdeckte Grabfunde®™’) vor, deren
wissenschaftlicher, vor allem chronologischer Wert
praktisch gleich Null ist.

Zum Zweiten ist die Befundsituation des vor-
gelegten Materiales vom Frauenberg nicht beson-
ders gimstig. DaB Siedlungsschichten ganz allge-
mein keine in sich zeitlich geschlossene Funden-
sembles wie etwa Grabfunde sind, versteht sich
von selbst. Bedauerlicherweise bleibt es auch of-
ters unklar, worum es sich bei den Angaben auf
den Fundzetteln handelt; Angaben zu Tiefen,
Plana und Schichten wechseln einander regellos
ab. Zudem ist meistens bei den Schichten mcht
feststellbar, ob es sich um Planierungen. Rut-
schungen, Begehungshorizonte, spatere Storungen.
Umlagerungen oder ahnliches handelt. Da das
hier vorgelegte Material nur aus Notbergungen
stammt, war eine exakte Dokumentation und In-
terpretation im Geliande nicht immer maglich. Als
relativ gut auswertbare Fundkomplexe bieten sich
auf dem Frauenberg folgende Gruben und Fund-
verbinde an. Sie enthalten alle keine nachclaudi-
schen Funde.

Parz.79/2,1979  Grube A
Grube B

«kl. Planum*
Schnitt A4
Schnitt A6
Schnitt AT
Schnitt A8
Schnitt A9
Schnitt A9, Grube
Pfostenloch
Grube

Schnitt A10
Schnitt B3, Grube
Schnitt B5.

Schnitt BB
Schnitt BT

Schnitt DI

Katalognr. 1441

Parz. 10/2, 1983




Parz. 10/1,10/2  Schnitt E1 Katalognr. 503-514
und 11/2, 1985 Schnitt E2 51
Schnitt E
Schnitt E3, Grube
Schnitt G )
Sch
Parz. 96, 1985 Schnitt ABJ

Schnitt AC2
Schnitt DD2

Grundlage fiir eine historische Betrachtung der
Spatlaténezeit im Ostalpenraum ist die Erstellung
einer absoluten Chronologie; m. E. ist es derzeit
nicht moglich zu sagen, n z.B. LT D1 beginnt
oder LT D2 endet. Uberdies ist dazu die Diskussion
in Deutschland®®) noch lange nicht beendet und
gleicht dort schon fast Spielereien mit dem Ta-
schenrechner*”). Ausgehend von Griberfeldern des
Mittelrheingebietes®™), konnen wir nur Vergleiche
mit Siedlungskeramik anstellen. Gerade fur unser
Gebiet bedeutet das, nicht nur um eine, sondern
mehrere Ecken springen zu miissen’)

So blieb nur die Moglichkeit, eine relativchra-
nologische Typologie der Keramik zu erstellen und
einerseits eine . komparative* Datierung mit latée-
nezeitlichen Siedlungen, grofitenteils des Donau-
raumes, zu versuchen und andererseits die vorlie-
genden Funde mit den frithesten romischen Fund-
komlexen, insbesondere geschlossenen Grabfun-
den, zu vergleichen. Einzige Hinweise zur absolu-
ten Chronologie bieten die in unseren Fundkomple-
xen vorliegenden wenigen italischen Importfunde.

Das Ergebnis ist in Abb. 28 graphisch darge-
Slelll und zeigt auf den ersten Blick, daB auf dem

berg keine Sied rbrechung vor der
pruvlnznall'nmlschm Zeit vorliegt, und keine klare
Trennung zwischen der spitlaténe- und friihkaiser-
zeitlichen Besiedlung méglich ist.

M. E. kristallisieren sich auf dem Frauenberg
drei relativehronologische, durch Keramik defi-
nierte Horizonte heraus, die jedoch bisher nicht
durch geschlossene Funde verifiziert werden kon-
nen®).

Der ilteste Horizont (SLT [riih = Frauenberg 1)
ist durch Typen gekennzeichet, die noch in LT C
oder/und in LT D1 vertreten sind, also in den Ho-
hensiedlungen Braunsberg und Freinberg vor deren
Abbruch gut belegt sind*"). Es sind Typen aus Gra-
phitton und feinem Laténeton; daB dabei schon
Typen aus norischem Ton auftreten ist eher un-
wahrscheinlich, da dieser bisher fir LT D1 nicht
belegt ist.

Der entwickelte Horizont (SLT entwickelt =
Frauenberg 2) ist durch Typen gekennzeichnet, die
noch in LT D2 weiterlaufen, und solchen, die allge-
mein als charakeristisch fiir D2 gelten und z.T.
noch mindestens in tiberischer Zeit vertreten
sind®*), beispielsweise Typen aus feinem Lateneton
in vorclaudischen Hiugelgrabern (ilteste Hiigelgri-
ber). GeféBe aus Graphitton scheinen kaum mehr

belegt™”), dafiir tauchen Typen aus norischem Ton
auf. Im entwickelten Horizont setzten auch die er-
sten italischen, augusteischen Importe ein.

Der 1 d i (SLT d=
Frauenberg 3) ist vornehmlich durch Typen aus no-
rischem Ton gekennzeichnet, Typen aus Laténeton
sind nur mehr wenige vertreten oder werden in no-
rischen Ton umgesetzt. Typen aus Graphitton sind
nicht mehr belegt, einige Typen aus norischem Ton
sind noch in nachelaudischen Komplexen vertre-
ten. Im auslaufenden Horizont erscheinen die &lte-
sten norisch-pannonischen Higelgraber. Manche
spitere, provinzialrémische GefliaBformen sind in
der dlteren Stufe von Gleisdorf™) und Kapfen-
stein®”) ab claudischer Zeit hier schon gut vertre-
ten, in der keine oder kaum noch Laténetypen vor-
kommen

Nach dem bisherigen Forschungsstand kinnen
aus dem steirischen Fundmaterial keine weiteren
Hinweise absoluten Chronologie gewonnen
werden. Allgemein wird LT C2 in das 2. Jh. v. Chr.
datiert, das Ende von LT D1 im Donauraum zur
Zeit um 60 v. Chr angenommen®”). Die Zeit vom
Ende LT D2 bis tiberisch wurde absolut chronolo-
gisch der Zeit zwischen 30/32 v. Chr bis ca. 30
n. Chr. entsprechen.

Jedenfalls steht fest, daB es mit Beginn d
mischen Okkupation®”) hier keine Unterbrechun-
gen gegeben haben kann, die laténezeitliche Kera-
mik lauft weiter und verschwindet erst in claudi-
scher Zeit; anderes, wie Namensgut und Frauen-
tracht, haben noch eine weit langere Tradition™).

Vor nicht allzul Zeit ist ve hi
worden, die Ubergangsstufe von der Latenezeit zur
provinzialromischen Zeit anhand der Keramik als
Magdalensbergstufe'”) zu bezeichnen. Der Magda-
lensberg kann von prahistorischer Sicht kaum als
typische Latenesiedlung betrachtet werden, als
Emporion ist er eher ein locus atypicus. Das kera-
mische und daher alltigliche Fundspektrum ist
mehr italisch als keltisch, vor allem wenn man es
dem des Frauenberges gegeniiberstellt. Ein Blick
auf das Keramikspektrum der in Sichtweite gele-
gen spatkeltischen Siedlung auf der Gracarca zeigt,
daB diese mit dem Frauenberg mehr gemeinsam hat
als mit dem ., hen* Magdalensberg. Zudem
muf r\och vermerkt werden, daB die Besiedlung des
Magd berges im Gi zum Fr:
nur einen Teil der Stufe LT D abdeckt®’).

Das Ker rum auf dem Fr g
kann gut in den Formenkreis der sudostalpinen
Spitlatenekultur eingebunden werden, obwohl es,
besonders mit den Formen aus norischem Ton, auf-
fallige Eigenheiten aufweist. Diese zeigen sich auch
besonders darin, daB im Gegensatz zum Donau-
raum kein Abbruch der Besiedlung, sondern im Ge-
genteil ein Fortleben bis in claudische Zeit besteht.
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Ich mochte daher nach dem oben Gesagten
einen siidostalpinen, spéitlaténezeitlichen Kera-
mikkreis vorschlagen. Diesen Kreis kann man beim
derzeitigen Forschungsstand zumindest mit dem
Gebiet zwischen Velem, dem Ringkogel, der Postela
und der Gracarca umschreiben,

Das Fundmaterial des Frauenberges zeigt, daf
eine innere Gliederung zumindest in die drei Stufen
(Phasen) Frauenberg 1, Frauenberg 2 und Frauen-
berg 3 miglich ist. Es erscheint wiinschenswert,
daf dieser bisher lediglich durch Keramik erkannte
Kreis auch durch weitere Aspekte der Sachkultur
(Hausformen, Tracht, Graber ete.) erfaBt werden
kann.

BewuBt wurde verzichtet, diesen Keramikkreis
vorschnell mit dem historisch Gberlieferten Begriff
norisch zu versehen; vielmehr wurde die in der Us-
und Frithgeschichte iibliche Form der Gruppenbe-

mit Hilfe top e bzw. geogra-
phischer Begriffe gewahlt.

Zu den keltischen Miinzen vom Frauenberg

Bei den Notgrabungen des Land ist

Die frithesten rémischen Miinzen vom Frauen-
berg stammen von Augustus und Tiberius. Das
deckt sich gut mit den Einsetzen italischer Kera-
mikimporte.

Bezichungen und Kontakte

Solange spitl itliches Siedlu aterial
im Siidostalpenraum nicht vorgelegt worden ist,
kann ich mich hier nur auf MutmaBungen bzw
Aussagen allgemeiner Art beschrinken. Beziiglich
des dlteren Siedlungsmaterials scheint der Frauen-
berg voll in die dstliche Oppidakultur, besonders in
die Siedlungen im dsterreichischen Donauraum wie
Freinberg und Braunsberg, eingebunden zu sein.
Beziehungen scheinen auch nach Manching und zu
den bshmischen Oppida bestanden zu haben, aus-
gepragter zu den méahrischen Oppida. In LT D2
scheinen interessanterweise gute Kontakte zur Slo-
wakei und besonders zum Umfeld des Oppidums
Bratislava vorzuliegen - sicherlich in Zusammen-
hang mit der BernsteinstraBie —, kaum jedoch zu den
pannonisch-eraviskischen wie Gran/Esztergom

nur eine Miinze gefunden worden; es handelt sich
um einen Augentyp der alteren steirischen
Gruppe**') von Parz. 96. Durch die Grabungen des
Bundesdenkmalamtes ist die Zahl keltischer Miin-
zen stark angestiegen, so daB diese hier von numis-
matisch unberufener Seite nur kurz

oder Bud t, Gellériberg. Das Fundmaterial vom
Oberleiserberg weist ebenfalls aul Kontakte hin
weicht aber in manchen von unserem ab

Leider nicht vorgelegt ist die Keramik von De-
vin, ebensowenig wie jene vom Oppidum Velem bei
Koszeg/Gins. Beides ist, allein schon wegen ihrer

werden sollen**)

Es kommen nun 23 weitere keltische Milnzen
hinzu, davon fiinf westnorische, zwsIf oslnousche
sechs Kleinsilber mit Pferdchen, ein
Velemer Obol und ein Boischer Drittelstater’). In
unserem Zusammenhang ist der Minzumlauf von
Interesse. In der frithen norischen Préagephase gibt
es keinen Austausch zwischen West- und Ostnori-
cum. Ab der Jahrhundertmitte hatte der westnori-
sche Raum offensichtlich starken wirtschaftlichen
und politischen EinfluB; es finden sich viele westno-
rische Prégungen in unserem Gebiet, nicht aber
umgekehrt").

‘Von besonderem ]menesse sind natiirlich die
jiingst g ragmente™). Mit
ihnen stellt sich die Frage einer eigenen Minzpri-
gung auf dem Frauenberg. Nun liegen vom Frauen-
berg drei prigegleiche Kleinsilber vom Augentyp-
stamm vor, die Typen in Grofisilber mit Plerdchen
entsprechen™). Stempelgleiche gibt es u.a. von
Celje; nach P. Kos wurden alle Kleinsilberiypen
dberall geprégt®”). Nach G. Dembski gab es eine
iiber ganz Noricum dislozierte Prigetitigkeit sowie

en Mittlerstellung, ein Desiderat.

Vage sind beim derzeitigen Forschun
auch die Beziehungen zum benachbarten Slowe-
nien. Ahnlichkeiten mit der spérlichen, vorgelegten
Keramik, beispielsweise von der Postela, von Sticna
und Libna diirften aber vorhanden sein. Nauportus
und die Griberfelder der Krain, wie beispielsweise
Novo Mesto, berithren uns nur mehr am Rande.

Gute Entsprechungen findet das Frauenberger
Material auf der Gracarca, wihvend sich Gemein-

1 mit dem Magdalensherg nur auf wenige
Typen aus norischem Ton beschriinken.

Relativ einseitig driicken sich Bezichungen
zum Gebiet der jiingeren westnorischen Miinzpra-
gung aus. Ein Topltyp sowie eine Nauheimer Fibel
reichen vorliufig nicht aus, etwaige Beziehungen
nach Gallien niher zu definieren.

Italischer Import setzt erst in augusteischer Zeit
ein, wie die Terra Sigillata zeigt. Dazu kommen noch
einige wenige Amphorenfragmente und eine Bronze-
attache campanischer Provenienz. (Aulfilligerweise
fehlt Campana bzw. Schwarze Sigillata villig). Zu
tiberlegen ist, ob es sich dabei um direkte Handelsbe-
ziehungen handelt. Niherliegend scheint eine Anlie-

Parallelprhgungen"‘) In diesem
verwundert eine Prigetatigkeit auf dem Fraucn-
berg weiters nicht. Eine Art , Hauptortstellung* des
Fi berges in der Mit mark miichte ich
darin allerdings nicht sehen®").
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Wie jedoch der jiingste Fund eines .irischen”
Schwertscheidenmundstiickes’™) vom Ringkogel
zeigt, stehen uns noch mancherlei Uberraschungen
bevor.




Zum spiitkeltischen Hausgrundrif aul Parz. 10/1,
1985 (Abb. 29)

Im bericht 1985 des L Jo-

Diese Ausfihrungen waren vonniten, da ge-
rade in der ,archiologischen Mundpropaganda®
diber die Laténezeit in der Steiermark immer wie-
dc-: unuberpm(le Dinge kolportiert und uber die

anneum ist folgendes zu lesen: ,,Die @ -
liche Siedlungsschicht mit einem Gebiuderest, der
in Fundamentstreifen aus Bruchstein erkennbar
ist, wird von einer Schicht der fruhen rémischen
Kaiserzeit uberlagert, die durch terra Sigillata in
die 1. M. d. 1. Jh.s n. Chr. datiert werden kann“*").

Es soll nun untersucht werden, ob hier Latsich-
lich ein laténezeitlicher Gebéuderest vorliegt; nach
dem leider noch nicht publizierten vom Dietenberg
bei Ligist™) wiire es erst der zweite in der Steier-
mark.

Die Umzeichnung der Grabungspline und das
Fundmaterial ergeben folgendes Bild: In den Plana
von E 1 und E 2 sind zwei lingliche, in rechtem
Winkel zueinander stehende Steinsetzungen zu er-
kennen. Bei der Umzeichnung der Profile und des
Planums mufte allerdings festgestellt, werden dal}
Planum und Profile nicht iibereinstimmen, schon
die Ubertragung in Tusche erbrachte nur durch In-
terpolierung einigermallen tbercinstimmende Er-
gebnisse. Profile von F 1 existieren nicht. Im Pla-
num von E 1 scheint es, daB8 die Trockenmauer auf
einem Fundamentgriabchen®) aufliegt. Ein Blick
auf das Nordwest- und spiegelverkehrt (um 180°
gedreht wiedergegebene) Sudostprofil zeigt den
Sachverhalt nicht mehr so anschaulich. Mit jedem
Geodreieck ist feststellbar, daf die sog. Mauer nicht
mit den Steinen in den Profilen tibereinstimmt. Zu-
dem ist in den Profilen keine Steinkonzentration
festzustellen, die einer Mauer entspriiche. Die gro-
Ben, im Nordwestprofil eingezeichneten Steine fin-
den sich in keiner Planumzeichnung wieder. Schon
deshalb mochte ich den spiitlaténezeitlichen Ge-
bauderest zwar nicht als mutwillig unterschoben,
aber doch als unl i3 Jektion beim Steineab.
tragen wiihrend der Notgrabung interpretieren.

Zu betrachten wire noch das Fundmaterial
Fiir E 1 stehen uns zwei Angaben zur Verfiigung:
80 bis -90 cm, Oberfidche der Kulturschicht™)
Gehen wir von den Profilmittelwerten aus, finden
wir in diesem Niveau im Stidostprofil™) zwar ei-
nige Steine, die aber nicht planumkonkordant lau-
fen. Umgekehrt ist es im Nordwestprofil. Beim
Durchschnittswert ,-80 bis -90cm* finden sich
Steine im Profil, jedoch keine Fortsetzung der sog
Mauer im Planum. Zudem ist das Schélchenfrag-
ment 500, wie schon gezeigt wurde, kaum in vor-
claudische Zeit zu stellen.

In der ,Siedlungsschicht bis -110 em"**) findet
sich zwar geeignetes Fundmaterial, jedoch in bei-
den Profilen in Schichten, die unter der sog. Mauer
liegen.

Von F1 liegen nur drei Keramikfragmente®”)
vor.

hinaus getragen werden”’). Es
yrhmm daher angebracht, diesen Befund aus einer
allfalligen Liste latenezeitlicher Hausgrundrisse zu
streichen.

Zum d der it in der

Essei nur kurznoch vermerkt, daBsichin fast al-
len bekannten mittelsteirischen, in der Spétlaténe-
zeit belegten Hohensiedungen vereinzelt provinzial-
romisches Fundgut findet™). Dies kann m. E. kein
Zufall sein. Es scheint wenig wahrscheinlich, daB
nur die Siedlung auf dem Frauenberg die Zeiten-
wende iiberlebt hitte. Allerdings liegen von den Ho-
hensiedlungen meist nur wenige GefdBfragmente
an groBeren Flachengrabungen mangelt es aus
finanziellen und personellen Griinden, einhergehend
mit mangelndem offentlichem Interesse. Aber gerade
der Frauenberg zeigl, daB hierzulande die Moglich-
keit besteht, die Liicke zwischen Urgeschichte und
historischer Zeit zu schlieBen. Es ist dies sicher kein
unwichtiger Wechsel in der Geschichte Mitteleuro-
pas, wie anderweitige Forschungen zeigen.

In diesem Zusammenhang wichtig ist auch die
Frage nach der Infrastrukiur der Hohensiedlungen.
Es scheint undenkbar, daB diese ohne eine entspre-
chende Siedlungsdichte im jeweiligen Hinterland
existieren hatten konnen. Es mehren sich Ind
fur Graber der 1 und vorclaud
Kaiserzeit in unseren Raum und solche sind auch
sicher im direkten Umfeld unserer Hohensiedlun-
gen zu erwarten.

Andererseits stellt sich die Frage der Datierung
friher provinzialromischer Komplexe, wie etwa
der Villen. Bislang werden romerzeitliche Fund-
statten des 1. Jhs in der Steiermark ziemlich ste-
reotyp als claudisch datiert, was durch die bislang
bekannt gewordenen Griberfelder bedingt ist. Das
Frauenberger Fundmaterial zeigt aber nun, daf ge-
wisse provinzialromische Formen (Typen) schon in
der Spallnlbnm‘.e:t au!laulhen Man sollte dies auch
von provi Ir Seite neu iiberdenk
Bislang ist aber noch in keiner romischen Siedlung,
von der Spittlaténekeramik zumindest in Streufun-
den vorliegt, gezielt geforscht worden.

Zusammenfassung

Der Frauenberg bei Leibnitz in der studlichen
Weststeiermark ist eine se‘nun in der Kupferzeit be-
legte, h p giinstig gel Ho-
hensiedlung.
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Planum
E1

Abb. 29. Frauenberg, sog. spatlatenczeil-
licher Hausgrundrifl auf Parz. 10/1.
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Ein erster Siedlungsschwerpunkt liegt in der
spiten Urnenfelderzeit, der in kleinerem Mafle bis
in die entwickelte Hallstattzeit reicht. Thre graBte
Bedeutung hatte die Siedlung in der Spétlaténezeit
und frithen rémischen Kaiserzeit; sie lduft jedoch
bis in die Spitantike weiter.

Umfangreiche Baumafinahmen in den Jahren
1979-1985 erzwangen Notgrabungen durch das
Steiermérkische Landesmuseum Joanneum. Dabei

Katalog

Das Fundmaterial befindet sich im Depot des
L Referat Archiol
sche Sammlungen. Einzelne Funde, die im Tempel-
museum Frauenberg ausgestellt sind, waren mir
wihrend der Materi: nicht inglich

Das Fundmaterial ist im Katalog nach dem
Jahr der Notgrabung und den entsprechenden Par-
zellen gegliedert. Innerhalb der jeweiligen Notber-

wurde u. a. der bislang umfangreichste Fundk
plex der spiiten Laténezeit und frithen Kaiserzeit in
der Steiermark geborgen.

Bis heute klaffte eine Liicke im archaologischen
Fundmaterial zwischen Laténezeit und vorclaudi-
scher Kaiserzeit in der Steiermark. So bot sich ge-

gungen wurden die Funde nach den Grabungs-
schnitten und stratigraphischen Einheiten (még-
lichst geschlossene Fundkomplexe) eingeteilt.

Den GroBteil des Fundmaterials stellt Keramik
dar, die oft vielfaltige Farbschattierungen aufweist.
Die K b g der Keramik richtet

rade dieses F ial an, dieser Frag
im Rahmen einer Dissertation nachzugehen.

Gestiitzt vor allem auf cine typlogische Analyse
der Keramik hat sich herausgestellt, daBl es in der
Siedlung auf dem Frauenberg keinen Bruch zwischen
spitkeltischer und frithen Kaiserzeit gegeben hat
Im Geg zu den He siedlungen des Donau-
raumes besteht hier ein ungestértes Siedlungskonti-
nuum, das nahtlos bis in claudische Zeit und weiter
reicht

Uberdies konnte das spatlatenezeitliche Fund-
material in drei relativchronologische Stufen
(Frauenbelg 1-3) umezghedcn werden, die nicht

k lied ung der

sich nach dem Grad der Magerung und wurde mit

einem Fadenzihler ermittelt.

MO0 feiner Schlammton, Magerung mit [reiem Auge
nicht sichtbar

M1 fein gemagert, Magerungspantikel bis 0,2 em groB

M2 mittel gemagert, Magerungspartikel 0,2 bis 0,5 cm

ol
M3 Emu gemagert, Magerungspartikel bis 0,5 ¢m und
daruber

Soweit die mineralogische Bestimmung der
Magerungspartikeln mit freiem Auge kenntlich
war, wurde auch diese angegeben.

Abgebildete Objekte sind im Katalog mit Tafel-
verweis in Klammern versehen. Katalognummern
und Abbi sind ident. Alle MaBe

Stufen LTC und LTD 3} So !
spitlaténezeitliche Keramiktypen schon in der
ausgehenden Mittellaténezeit und sind zum Teil
noch bis in tiberische Zeit geldufig. Zudem konnte
festgestellt werden, daB typische provinzialromi-
sche Formen aus sog. norischem Ton schon in
LT D2 aufkommen. Im Gegensatz zuin Magdalens-
berg hat das keramische Material vom Frauenberg
ein durchwegs keltisches Gepriige, Gcmmnsamkex—
ten mit dem Magdalensberg liegen nur hinsi

der Keramik aus norischem Ton vor.

Eigenheiten im Keramikspektrum legen einen
eigenen siidostalpinen Formenkreis in der Spit-
laténezeit nahe, der Randbereiche Westungarns,
Teile Kéirntens und Nordwestsloweniens sowie die
mittlere Steiermark umfafit.

Italische Importe setzten erst in augusteischer
Zeit ein und sind relativ spirlich. Fir eine gewisse
regionale Bedeutung des Frauenberges in der Spit-
laténezeit scheint eine zumindest zeitweilig eigene
Minzpriigung zu sprechen.

sind in Zentimetern angegeben. Folgende Abkiir-
zungen wurden verwendet:

Bdm Bodendurchmesser

Br Breite

BS Bodenstick

Dm.  Durchmesser

erh erhalten

FeOx  Einschlusse aus Quarz, Plagioklas, Hamatit und
Maghemit

Gt Graphittan

H Hohe

Inv-Nr. Inventarnummer

L Lange

max. maximal

Mdm.  Mindungsdurchmesser

nT norischer Ton (rauhe, meist dunkle Ware, regel-
malig mit Quarz, Feldspat und Muskovit gema-
gert)

0.Dr  [reinandgeformt, chne Drehscheibe

rek. rekonstruiert

Rdm.  Randdurchmesser

RS Randstick

v wverbrannt (sekundarer Brand)

ws Wandstiick



Bei der Keramik (Taf. 1-36) wurden folgende
Signaturen verwendet:

= Pichung

‘Graphition

oberflichliche Graphitierung
Rotbemalung
WeiBbemalung

norischer Ton

Einglittung, Glattzier

=)
B
&

Im nachstehenden Katalog ist bei jedem Fund-
komplex angefiihrt, aus welchen Zeiten bzw. Kul-
turen die zugehirigen Objekte stammen; aufgelistet
sich nur jene, die in Laténe D und die provinzialro-
mische Zeit datieren. So lassen sich geschlossene
Funde auf den ersten Blick erkennen.

Orientierung unsicher

1979: Parz. 79/2, Baustelle Friih

Streufunde

Kupferzeit (Lasinjakultur), Urnenfelderzeit, Hall-
statizeit, Laténe D, provinzialromische Zeit
(1.-3. Jh.), Mittelalter, Neuzeit

Kemmk
Topf. 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, Gt., M1 mit
Muskovit, Mdm. 19,9 cm (Taf. 1).
. Topf, 1 RS, dunkelgrau, Gt
(Taf. 1).

o

MO0, Mdm.14.2cm

3. Topf. 1 RS, dunkelgrau, Gi, M1 mit Feldspat,
H 3,2 cm (Taf. 1).

4. VorraisgefaB, 1 RS, dunkelgrau, Gt, Ml mit
Quarz, Feldspat und Muskovit, Mdm. 25,5 cm (Taf. 1)

5. Topf, 2 RS, dunke|grau. Ml mit Muskovit,
Mdm. 18 em (Taf. 1

8. Topf, 1 RS, mittel- bis dunkelgrau, Kern hellgrau,
M1 mit Muskovit, Rdm. 19,4 cm (Taf. 1

7. Topf, 1 RS, dunkelratbraun, Kern schwalz_ M1 mit
Muskovit, Rdm. 16 cm (Taf. 1).

8. Topl. 1 BS, hellgrau, M2, n. T Bdm. 9 cm (Taf. 1).

8. Scherbenwirtel, dunkelgrau, Gt., M1 mit Feld-

spat, Dm. max. 4,8 ¢cm (Taf. 1).
10. VorratsgefiB, 1 RS. schwarzbraun, M1, n.T,
Rdm. 22 em (Taf. 1).
Deckel, 1 RS. schwarz,
Rdm. 20,1 cm (Taf. 1).
12. Schalchen, 1 RS, hellrot, M0, Rdm. 8 em (Taf. 1).
Glas
13. Glasarmreif, 1 Fragment, tiefkobaltblau, Dm. max.
1 cm (Tal.

MO mit Muskovit,

Grube
Laténe D, provinzialrémische Zeit (altere Stufe)
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4. Topf, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovit, Mdm. 13cm
(Taf. 2).

MO0 mit

15. Topf, 1 RS, mittelgrau, Muskovit,

Mdm. 11,4 em (Taf. 2)

16. Topf, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M1, n.T, o. Dr,
Rdm. 10,4 cm (Taf. 2)
17. Topf, 1 RS,

schwarzgrau, M2, n.T. o. Dr,

Relm. 13 cm (Taf. 2).

18. Topf, 1 BS, rotbraun bis schwarz, M2, n. T, o. Dr,
Bdm, 13 cm (Taf. 2).

19. Topf, 1 WS, rotbraun, M1, n.T, o
(Taf. 2).

20. Topf, 1 WS, grauschwarz, M2, n.T,, 0. Dr., H 38cm
(Taf. 2).

Dr, H 54cm

21. Topf, 1 BS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M2, n.T, o.
Dr., Bdm. 9 cm (Taf. 2).

Topf?/Flasche?, 2 BS, graubraun, M2 mit Musko-

Bdm. 5.8 cm (Taf. 2).

23. DreifuBschale, 1 Fufl, rotbraun, M2, n. T, o. Dr,
H 4,9 em (Taf, 2).

24. Amphore, 1 WS, hell- bis mittelgrau, M1 mit dun-
kelbraunen Einschlussen (FeOx ?), mit Ritzinschrift,
H 4,2 em (Taf. 2).

25 Topf, 1 RS, dunkelbraun,
Mdm. 8.4 cm (Taf. 3)

26. Vorratsge{aB, dunkelgrau, Kern hellgrau, M0 mit
Muskovit, Rdm. 21 em (Tal. 3).

27. Topf{, 1 RS, schwarzgrau M0, Kern hellgrau, M1 mit
Muskovit, Mdm. 18,4 em (Taf. 3,

RS, dunkelbraun, Kern orangebraun, M0 mit

Mdm. 14,3 em (Taf. 3)

20. Flasche?, 1 RS, orangerol, M1 mit Muskovit,
Mdm. 13 em (Taf. 3).

30. Topi?/Flasche?, 1 BS, schwarz, MO mit Muskovit
Bdm. 11 em (Taf. 3).

31. Topf, 1 WS, mittelgrau, Gt., M2 mit Feldspat, H
3.4 cm (Taf. 3)

32. Topl, 1 RS, dunkelgrau, Gi., M1 mit Feldspat, H 2em
(Taf. 3)

33. Topl, 1 WS, dunkelbraun, M2, n. T, H 4 cm (Taf 3)

34. Topl, 2 RS, schwarz, M1, n. Dr, H 3.8cm

(Taf. 3).
. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1,
(Taf. 3).

MO mit  Muskovit,

. Mdm. 158 cm

Bronze/Messing

36. Aucissafibel®™), L max. 5,2 cm bzw. 5.8 cm, Inv-
Nz 18.977 bzw. 18.976 (Taf. 3).

37. Aucissafibel, L max. 52em bzw
Inv.-Nr. 18.977 bzw. 18.976 (Taf. 3).

5,6 cm.

Keramik
38. Topr 1RS, graubraun, M2, n. T, 0. Dr,, Rdm. 16.4 em
(Taf. 4).

39. TDp( 1 BS, schwarz, M0, 0. D, Bdm. 9,5 cm (Tal. 4)
40. Schiissel?, 1 RS, rotbraun, M0 mit Muskovit,
Rdm. 14,2 cm !Tul"'ﬂ‘

41.Nagelfragment, erh. L 5,8 cm (Taf. 4).
Grube B

Laténe D, provinzialrémische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

42. Topf, 1 RS, graubraun, Kern dunkelbraun, M1 mit
Muskovit, Mdm. 18,3 cm (Taf. 4).

43. Topf, | WS, schwarzbraun, M1, n.T, H 32em

44, Krng’ﬂ‘opﬂ 1 BS, ziegelrot, MO mit Muskawit,
Bdm. 9,2 cm (Taf. 4).



45 Krug, 1 RS, hellorange, MO mit Muskovit,
Mdm. 5,8 cm (Taf. 4).

46. Terra Sigillata-Schale, 1 WS, hellrot, H 3,6 cm
(Ta

.Garagennordseite, -15 bis -40 cm ™)

Urnenfelderzeit, Laténe D, pr omische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

41. Topf, 1

RS, graubraun, M1 mit Muskovit,

Rdm. 13,2 em (Taf. 4).

48. Topf, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit, Mdm. 8.3 em
(Taf. 4).

49. Topf, 1 WS, schwarz, M0 mit Muskovit, o
H29em (Taf. 4).

0. Topl, 1 RS, rotbraun, M1, n. T, Rdm. 15,5 cm (Taf. 4).

. VorratsgeliB, 1 RS, schwarzgrau, M1, n.T, 0. Dr.

Mdm. 20,2 cm (Taf. 4).

Topl, 1 WS, dunkelbraun, M1 mit Muskovit, 0. Dr,

H 3,5 cm (Tal. 4).

. Schussel, 1 RS, schwarz, Kern rotbraun, MO mit

Muskovit, Rdm. 9,9 cm (Tal. 4)

B =

o

»Garagenaushub, kleines Planum, Schicht wber der
Brandschiche*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (altere Stufe und

spatantik)

Keramik

54 FuBgefaB? 1 BS, schwarz, Kern violeligrau, Mo,
Bdm. 4,4 ¢m (Tal. 5).

55. Vorratsgefaf, 1 RS, mittelgrau, Gt M1 mit Feld-
spat, Mdm. 21 cm (Taf. 5).

56. Topf, 1 RS, rotbraun, M1, n.T, Mdm. 13,8cm
(Taf. 5).

51. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n. T, Rdm. 13,1 em (Taf. 5).

38. Topf, 1 WS, schwarzbraun, M2, n.T, o. Dr., im obe-
ren Teil nachgedreht, H 3,4 cm (Taf. 5).

59. Topf? 1 WS, hell- bis mittelgrau, M1, n.T. H rek
3,3 em (Tal. 5).

60. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M1, n.T, Bdm.6.2cm
(Taf. 5).

61. Topf, 1 RS, hellbraun, M1 mit Muskovit,
Mdm. 10,3 ¢m (Taf. 5).
62 Topf, 2 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,

Rdm. 12,5 em (Talf. 5).

63. Topl, 2 RS, dunkelgrau, M1, n.T, Rdm. 12,5 cm

(Taf. 5).

Topf, 1 WS, schwarz, M1 mit Feldspat und Muskovit,

H 4,1 em (Taf. 5).

65. Topf, 1 BS, auBen dunkelgray, innen hellgrau, M2,
n. T, Bdm. 14,6 em (Taf. 5).

66. Schissel, 1 RS, dunkelgrau, MO mit Muskovit,
Rdm. 13,3 em (Talf. 5).

67. Krug, 1 WS, hellorange, M0, H 4,5 em (Tal. 5)

68. Terra Sigillata-Sariusschale, 1 WS, hell- bis
‘mittelrot, Kern ziegelrot, H 2,8 cm (Taf. 5).

z

»Nordseite der Garage, Profil

Laténe D, provinzialrémische Zeit (iltere Stufe)

Keramik
69. Topf, 1 RS, hellorange, M0 mit Muskovit,
Mdm. 8,1 om (Taf. 6).

70. Topf, 1RS, schwam. MO, H 2,3 cm (Taf. 6).

1981: Parz. 4/1, Baustelle Schwarz

wHumus B 5 und B 6, und Verldngerung bis zu Wall-
kante*

Kupferzeit (Lasinjakultur), Laténe D, provinzialré-
mische Zeit (iltere Stufe, Mittelalter, Neuzeit bis
20.Jh.)

Keramik
71. Topl, 1 RS, dunkelgrau, MO mit Muskovit, H 2cm

72 Tu;!l 1 WS, rotbraun. M0 mit Muskovit, H 7.5cm
(Tal. 6).

73. Topf. 1 RS, hellgrau, M1, n. T, H 2,4 cm (Taf. 6).

74. Topf/VorratsgefaB, 1 RS, schwarzbraun, M1,
n.T,H 3,4 cm (Tal. 6).

5. Vorratsgefal, 1 RS schwarz, M1, mit Muskovit,
Mdm. 23, 4 cm (Tal. 6|

76. Topf, 1 RS, dunkelgﬂu‘ MO mit Muskovit,
Rdm. 17 em (Taf 6)

77. Topl/VorratsgefaB, schwarz, Gt., M0, H 4, 6cm
(Taf. 6).

78. Topl/Flasche?, 2 RS, schwarz, M0 mit Muskovit,
Rdm. 11 cm (Taf. 6)

79. FubgefaB, 1 BS dunkelbraun, M0 mit Muskovit,
Bdm. 83 cm (Tal

80, Tnnl,’FIasche, Vs, dunkelgrau, Mo, Bdm. 12,
2cm (Tal. 6).

81. Deckel, 1 RS, schwarz, M2, n. T, 0. Dr, H 23¢em
(Tal. ).

82. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, M0, H 1,5 cm (Taf. 6).

83. Schalchen, 1 RS, dunkelgrau, Kern schwarz, M0,
H 2,1 em (Tal. 6).

84. Terra Sigillata-Teller, 1 RS, mittlelrot, Mdm.
16, 2 em (Taf. 6).

1983: Parz. 10/2, Straub

Schnitt A 4, ,humusreicher Lehm —40 bis -50 cm *
Latene D, provinzialrémische Zeit (iltere Stufe)

Keramik
85. Topf/Vorratsgef4B? 1 BS, hellrotgrau, M0 mit
FeOx, Bdm. 22,3 cm (Taf. 7).

86. Topf, 1 WS, rotbraun bis schwarz, M1 mit Quarz
und Muskovit, 0. Dr, H 5,1 em (Taf. 7).
87. Deckel, 1 RS, grauschwarz, M1, n. T, Rdm. 15,9 cm

(Taf. 7).
Schnitt A 4, ,,Siedlungsschicht bis -60 cm ™
Laténe D, provinzialrémische Zeit (4ltere Stufe)

Keramik

88. VorratgefaB?, 3 BS, schwarzgrau, Gt.,
Feldspat, Bdm. 18,5 ¢m (Taf. 7).

8. Topf, 1 RS, hellgraubraun, M0 mit Muskovit.

. 12,4 cm (Taf. 7).

90. Topf, 1 BS, dunkelrotbraun, M1 mit Kalk. Feldspat
und Muskovit, 0. Dr., Bdm. 10,2 cm (Taf. 7

91. Topf, 2 RS, dunkelbraun, Kern schwarz, MO mit

Muskovit, Mdm. 14,9 em (Taf. 7)

. Topl, 1 RS, hellgraubraun, M1, n. T., Rdm. 13,9 cm
f. 7).

M2 mit

2

93. Topf, 2 RS, schwarz, M1, n. T, Mdm. 14 em (Taf. 7).
94. Top!. 1 RS, hellgrau. M1, n. T, Mdm. 9.3 cm (Ta. 7).

253



85. Topf/VorratsgefaB?, 1 BS, rotbraun bis schwarz,
f.

96. Schn!sel 1RS, s:}w\llz Mo, H21=Tllﬂ‘a[ ).
97. DreifuBschale, 1 WS, hellgrau, M1, n. T.H2.4 cm

(Tal. 7).

98. Deckel, 1 Knauffragment, hellorange, M0, H2,2 cm
(Taf. 7).

99. Becher, 1 RS, hellorange, M0, Mdm. 7,1 em (Taf. 7).

100. Lippenrandschussel, 3 RS, dunkelgrau, M1 mit
Muskovit, Rdm. 16.2 em (Taf. 8).

101. Terra Sigillaia-Teller. 1 RS, rotbraun, Rdm.
13.6 cm (Taf. 8).

Eisen

102. Nagel. L 7.5 em (Tal. 8).

Schnitt A 4, ,rémerzeitliche Siedlung -65 bis
=70 cm*

Kupferzeit (Lasinj ), Urnenfelderzeit, La-
téne D, provinzialrémische Zeit (4ltere Stufe)
Keramik

103. Topf, 1 WS, schwarz, M0, H 2,1 ¢cm (Taf. 8|

104. Topf ?, 2 BS, schwarz, Gi., M0 mit Muskn\'ll
Bdm. 12 8 em (Taf. 8).

105. Tap[.’\’nrrnlssefﬁﬂ" 1 WS, dunkelbraun, M1,
n. T, H5.8cm (Taf.

106. Dreifulischale, 1 RS dunkelbraun, M2 mit Kalk
und Quarz, 0. Dr., Mdm. 24.9 em (Taf. 8).

Schnitt A 5, , Siedlungschicht bis -70 cm*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (altere Stufe und
spétantik), Mittelalter
Keramik
107. Topl, 1 RS, Kern schwarzgrau, Gt., innen und auen
dunkelgrau, M0, H 3,2 cm (Taf. 8)
108. Topf, 1 WS, braun bis schwarz, Gt., M2, mit Feld-
spat. H 4,8 cm (Taf. 8).
109. Topf, 1 RS, hellgrau, M0, Mdm. 13,8 cm (Tal. 8).
110. Top{, 1 RS, schwarzgrau, M1 mit Muskovit, 0. Dr,
Mdm. 12,8 cm (Taf. 8).
111. Vorratsgef4B, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Graphit
und FeOx, Rdm. 24 cm (Taf. 8).
112. Top{. 1 RS. Kern rotbraun, M0, innen und aufen
schwarz, poliert, Rdm. 18 cm (Taf. 9).
113. Topf, 1 WS, schwarz, M1 mit Muskovit, o. Dr,
H 2,9 cm (Taf. 9).
114. Topf, 1 BS, rotbraun bis schwarzbraun, M2 mit
Muskovit, Bdm. 12.9 em (Taf. 8).
115. Topf, 1 WS, dunkelgraubraun, M0 mit FeOx,
H 4,2 cm (Taf. 9)
116. Flasche?, 1 RS, mittelgrau, MO mit Muskovit und
Feldspat, H 3,9 cm (Taf. 9).
117. FuBgefaP?, 1 WS, Kern ziegelrot, aufien und innen
schwarzer Glanzton, H 2.9 em (Taf 9).
118. VorratsgefaB, hellrot bis grau , Kern schwarz, M2,
n. T, Rdm. 24.2 cm (Taf. 9).
. Topf, 1 RS, dunkelgrau bis schwarz, M1, n.T,
Rdm. 14,8 cm (Taf. 9).
120. Top{, 1 RS, schwarzbraun, M1, n. T, Rdm. 15,1 cm
(Taf, 8).
121. Topf, 1 WS, graubraun, M1, n.T, H 4,2 cm (Taf. 9).
122. Topf, 1 WS, braunschwarz, M1-2, n.T, H 9.4 cm
(Taf. 8).
123. DreifuBschale, 1 BS, dunkelgrau, M1, n.T,
H 3,2 cm (Taf. 9).
124. Deckel, 1 RS, hellgrau, M2, n.T, Rdm.25cm
(Taf. 8).

@
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125. Topf?, 1 BS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M0 mit
Muskovit, H 4,8 ¢m (Taf. 10).

126. Ta):l.!l(rug?. 1 BS, hellrotgelb, M0, H 26cm
(Taf. 10).

121. Schitssel, 1 RS, hellgrau, MO mit Muskovit, auBen
und innen poliert, Mdm. 28,4 cm (Taf. 10)

128. Schiissel, 1 BS, graubraun, MO, v., Bdm. 7,6 em
(Taf. 10).

129. Schale/Napf?, 1 RS, rotbraun, M0 mit Muskovit,
M1 mit Feldspat, auBen Resle eines roten Feinton-
iiberzuges (Taf. 10).

130. Lampe, 1 WS, M0, rotbraun, H 2,5 cm (Tal. 10).

131. Rducherschale, 1 RS, hellgraubraun, M1 mit
Muskovit, H 3,8 cm (Taf. 10).

Glas

132. Napf?, 1BS, heligrun, schlierig bis blasig,
Mdm. 5.7 cm (Taf. 10).

Eisen

133. Beschlag?,

h. L 10,6 cm (Taf. 10).

Schnitt A 6, ,,Kulturschicht -38 bis -80 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzial;
(altere Stufe)

mische Zeit

Keramik

134 VorratsgefaB, 1 RS, dunkelgrau bis schwarz, Gt.
M2 mit Quarz, Feldspat und wenig Muskovit,
Mdm. 24 em (Taf. 10)

135. Topf, 1 RS, schwarzgrau, MO, Gt., Mdm. 16,1 cm

WS, Gt

schwarzgrau, MO, H 4

(Tai

137. Topf,
Rdm. 19,8 cm (Taf. 11).

138. Topf{, 1 RS, graubraun, M0 mit FeOx, Mdm. 15,6 cm
(Taf. 11).

139. Topf, 1 RS, dunkelgrau bis schwa

1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit

., M2 mit Quarz,
Feldspat und wenig Graphit, Mdm. 15,1 cm (Taf 11)

140. Topl, 1 RS, gelbbraun, M0 mit Muskovil,
Mdm. 11 em (Taf. 11).

141. Topf, 1 RS, hellbraun. M1-2 mit Muskovit und
FeOx, Rdm. 12,9 cm (Taf. 11).

142. Topf, 1 RS, hellorange, Kern hellgrau, M0 mit Mus-
kovit, Rdm. 13,1 em (Taf. 11).

143. Topl, 1 RS, rotbraun, MO mit FeOx, H 54cm
(Tef. 11).

144. Topf/Flasche?, 1 BS, hellgrau, M0, Bdm. 6,1 em
(Taf. 11).

145. FuligelaB, 1 BS, hellgrau, M0 mit Muskovit und
FeOx, Bdm. 10,1 em (Taf. 11).

146, FuBlgel40, 1 WS, mittelgrau, M0 mit Muskovit,
H3,2cm (Taf. 11).

147, Schussel, 1 RS, graubraun, M0 mit Muskovit und
FeOx, H 3 em (Taf. 11).

148. Topf, IRS, schwarz, M1, n. T, H 3,1 em (Tal. 11)

149, Topf, 1 WS, dunkelgraubraun, M1, n.T. H 4,8 em

2
-
El

o

1.

150. 1 WS, rotbraun, ML-II, nT, H 3,1em

).

151. Topf{, 1 WS, graurot, M1, n. T, H 5,7 cm (Taf. 11).

152. Deckel, 1 RS, dunkelrot bis schwarz, M2, n.T,
Rdm. 15,8 em (Taf. 12).

153. Teller, 1 RS, dunkelgrau, M1, n.T, Rdm.12cm
(Taf. 12).

154. Krug, 1 Henkelfragment, hellrot, Kern graubraun,

MO0, Br. 3,9 cm (Taf. 12).

. Teller, 1 RS, rotbraun,

Rdm. 16,9 cm (Taf. 12).

1

&
&

MO mit  Muskowt,



Glas
156. Schale, 1 RS, gelbgriin, Dm. 11,6 cm (Taf. 12)

Schnitt A 7, , Humusgrenze bis ~60 cm*

Urnenfeld it, Laténe D, pri ialrémische Zeit
(altere Stufe), Neuzeit.
Keramik

151. Varratsgefaf, 1 RS, rotbraun, Kern schwarz, M0
mit Muskovit, Mdm. 20,6 cm (Tal. 12).

158. Topf/Becher?, 1 BS, hellgrau, M1 mit Muskovit,
Bdm. 3,4 em (Taf. 12).

159. Topf?, 1 WS, schwarzgrau, MO mit Muskovit,
H 2,9 cm (Taf. 12)

160. Topf, 1 RS, schwal
(Taf. 12).

161. Topf/Becher, 1 BS, hellgray, M1, n.T.
Bdm. 6,4 em (Taf. 12).

162. Deckel, 1 RS, dunkelbraun, M2, n.T, o Dr,
H18em (Taf. 12).

163. Deckel, 1 RS, hellbraun, M1, n. T, 0. Dr, H 23 em

M2, n.T, Mdm. 148cm

(Taf. 12).

164 Terra Sigillata-Teller, 1 BS, mittelrot, Bdm
13,8em (Taf. 12)

Eisen

165. Nagel, erh. L 3,9 cm (Tal. 12),
166. Nagel/Stift?, L 7,2 cm (Tal. 12).
167. Messerfragment?, erh. L 5 cm (Taf. 12).

Schuitt A 7, , Siedlungsschicht -60 bis ~70 cm*

Ur zeit, Laténe D, provinzi ische Zeit
(altere Stufe)
Keramik

168. Top , 1 WS, schwarzgrau, Gt., H 2,5 cm (Tal. 13).

169. VorratsgefaB, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Musko-
vit, Mdm. 21 em (Taf. 13)

170. FuBgefaB, 1 BS, mittelgrau, MO mit Muskovit,
Bdm. 10,4 ¢m (Taf. 13).

171. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, MO mit Muskovit,
Rdm. 24, 8 cm (Taf. 13).

Schnitt A 7, , Siedlungsschicht -70 bis -90 cm*®

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-
alromische Zeit (éltere Stufe)

Keramik

172 Vorratsgefal, 1 RS, schwarzgrau, Gt, M1 mit
Feldspat, Mdm. 34,4 cm (Taf. 13).

173. Vorratsgefal, 2 RS, schwarzgrau, Gt.
Mdm. 30,8 cm (Taf. 13).

174. Vorratsgefd, 1 RS, schwarzgrau, Gt
Mdm. 28,5 cm (Taf. 13).

175. Topf, 1 RS, mittelgray, MO mit Muskovi
Mdm. 16,8 cm (Taf. 13).

176. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Rdm. 17,4 em (Taf. 13).

177. Topf, 1 RS, rotbraun, M0 mit Muskovit,

178. Topf, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 14,2 em (Taf. 14)

179. Topf, 1 RS, schwarzgrau, MO mit Muskovit,
Mdm. 10,9 cm (Taf, 14).

180. Topf, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Feldspat, Quarz und
ausg:wm:nel. organischer Magerung, Mdm. 14 em

181. Tnpl" 1 BS mittelgrau, M1 mit FeOx, Bdm. 14,7 cm
(Taf. 14).

187.
188.

189,

190.

191

1

=

193,

. Topf, 2 RS, schwarz, M2 mit Muskov

a2

2. Top/, 1 BS, rotbraun bis schwarz, M0 mit Muskovit,

Bdm. 12,1 cm (Taf. 14).
Topf, schwarzbraun, M1-2 mit Muskovit, 0. Dr,
Bdm. 12,5 em (Taf. 14).

o. Dr,
Rdm. 8,9 em (Tal. 14).

5. Topl, 1 WS, ziegelrot, M1 mit Muskovit, v.. H 5,9 em
)

(Taf. 14

. Flasche?, 1 RS, hellgrau, M0 mit Muskovit,

Mdm. 15,4 cm (Tal. 14).

Flasche, 1 RS, braungrau, MO, H 3.4 cm (Taf. 14).
Schiissel, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Rdm. 24,4 cm (Taf. 14).

Teller, 1 RS, mittelgrau, M1 mit FeOx, H25cm
(Tal. 14).

Topl, 1 RS, braunrot, M1, n. T, H 6 cm (Taf. 14).
Deckel, 1 RS, rotbraun bis dunkelgrau, M1-2, n. T.
Rdm. 21,3 cm (Taf. 14)

Deckel, 1 RS, dunkelrotbraun, Mi1-2, n.T.
Rdm. 18 cm (Tal. 14).

Schussel, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, MO mit
Muskovit, H 4,1 cm (Taf. 15).

Stein

194

Schleifstein, 2 Fragmente, ilunkc‘]uiucl korni-
ger Quarzit, Br. 4.4 cm (Tal. 15

Schaitt A 7, ,Siedlungsschicht -90 bis -100 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-
alrémische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

195. VorratsgefaB, 1 RS, gmus(‘hv\am Gt., M1 mit
Kalk, Mdm. 21,2 cm (Taf. 15).

196. Topf, 2 RS, hellgrau, Gt, M1 mit Kalk,

=
8

199
200.

20

202.

205.
206.
207.
208.
209,

210.

Rdm. 16,4 cm (Tal. 15).

Vorratsgefdf, 1 RS, dunkelgrau, Gt., aufien und
an der Mundung hellbraun, M1 mit Quarz und Mus-
kavit, Mdm. 21,6 cm (Tal. 15).

Vorratsgefal, 2 RS, schwarzgrau, Gt., M1 mit
Kalk, Mdm. 21,9 cm (Taf. 15).

Topl, 1 RS, grauschwarz, Mdm. 18,8 em (Tal. 15).
Topf, 1 WS, schwarzgrau, Gt., M1 mit Muskovit,
H 3.4 cm (Tal. 13).

. Topl. 1 WS, schwarzgrau, Gt. M1 mit Quarz,

H 2,2 cm (Taf. 13).
Topf, 1 RS, hellgrau, M0 mit FeOx und Muskavit,
Mdm. 18 em (Taf. 15).

. VorratsgefaB, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovit,

Mdm, 244 em (Taf. 16).

Topf, 1 RS, dunkelgrau, MO0 mit Muskovit,
Mdm. 16,8 cm (Ta. 16)

Topf, 1 RS, dunkelbraun, M1 mit Muskovit, 0. Dr.,
Rl 13 cm (Tal. 16).

FuBgefa8?, 1 WS, Kern rotbraun, M0, auflen und in-
nen schwarzer Glanztoniberzug, H 2,4 cm. (Taf. 16).
Flasche, 1 WS, M0, hellgrau, H 2.8 cm (Taf. 16)
Schiissel, 2 RS, M0, Rdm. 29,8 cm (Tal. 16).
Dreifubischale, 1 RS, schwarzbraun, M1 mit Mus-
kovit, 0. Dr., Mdm. 25 cm (Taf. 16).

Schiissel, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau. MI1,
n.T, Rdm. 14,8 cm (Taf. 16).

Schnitt A 8, , Siedlungsschicht Niveau 1. Planum*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(altere Stufe)
Keramik

211

Topf. 2 RS, braungrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 19,8 cm (Taf. 16).

s
o
&



212 T\:pf 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit, H 3.3 cm

213. TnpUF]asnhe’ 1 BS, dunkelgrau, Kern hellgrau,
MO mit Muskovit, Bdm. 10,6 cm (Taf. 16).

214. Teller, 1 RS, rotgrau, MO mit Muskovit, H 2,9cm
(Taf. 16).

Schnitt A 8, , Siedlungsschicht Niveau unter 1. Pla-
num*

Ur feld it, Laténe D, provinzialromische Zeit
(4ltere Stufe)

Keramik

215. Topf. 1 RS, schwarz, Kern grau, M2, n.T.
Mdm. 13,8 em (Taf. 17).

216. Topf, 1 RS, schwarz. M1, n T, Rdm. 19 cm (Taf. 17).

217. Topf. 1 BS, rotbraun, M1, n. T H 4,8 em (Taf. 17).

Schnitt A 8, , Siedlungsschicht bis -60 cm*®

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(&ltere Stufe)

Keramik

218. Vorratsgef4B, 2 BS. dunkelgrau, Gt, M1 mit
Quarz und Feldspat, Bdm. 30,2 em (Taf. 17)

219. Topf. 1 BS. hellgrau, Gt., M1 mit Quarz und Feld-

M\ mit Quarz, Feldspat
H 3. J(‘m E'J.':f 17).

221, Topf, 1 WS, dunkelgrau, Gt, M0 mil Muskovit,
H 4,4 cm (Tal. 17).

222. Topf. 1 WS, hellgrau, Gt., M1 mit Quarz und Feld-
spat, auBen hellgrau, M2 mit Kalk, H 2,3 em (Taf. 17).

223. Vorratsge{aB, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit
und FeOx, Mdm. 20,3 cm (Taf 17).

224. Topf, 1 RS, rotbraun, MO mit Muskovit, Mdm. 14 em

(Taf. 17).
. Topf. 1 RS, schwarzbraun, M2 mit FeOx und Mus-
kovit, 0. Dr, H 2,9 ¢m (Tal. 17).

226. Topf, 1 WS, dunkelbraun, M1 mit Muskovit,
H 3.4 cm (Tal. 17).

227. Topf, 1WS, schwarz, MO0 mit
Bdm. 14,9 em (Taf. 17).

228. Scherbenwirtel, 1 Fragment, schwarz, M0 mit
Muskovit, Dm. max. 3.4 em (Taf. 17).

229, VorratsgefaQ, 1 RS, hell bis mittelgrau, M1, n. T,
Mdm. 22,1 cm (Taf. 17).

Muskovit,

Schnitt A 8, , Siedlungsschicht bis -80 cm*

U zeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit

(éltere Stufe)

Keramik

230. Topf, 1 RS. dunkelgrau, M1, n.T, Mdm. 16,8 em
(Tal. 18).

231. Topf, 1 RS, hellgrau, M1, n. T., Mdm. 14 cm (Taf, 18).

232, Topf, 1WS, graubraun, M1, n.T. H 2,8 cm (Taf. 18).

233. DreifuBschale, dunkelgrau, M1, n. T, Rdm. 19 cm
(Taf. 18).

234. Schissel,

H 2,6 cm (Taf. 1

235. Terra Slgjillll Teller, hell-mittelrot, 1 WS,
1L 2,8 ¢m (Taf. 18).

Glas

236. Schédlchen?, 1 BS, hellblaugriin, mit feinen Blas-
chen, Bdm. 5,6 em (Taf. 18).

Bronze/Messing

237. Nadel, 2 Fragmente, Dm. 0,18 cm (Taf. 18).

=

1 RS hellgrau, M1 mit Muskovit,
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238. Blechfragment, umgebogen L 2,8 cm (Tal. 18)
239. Nagel, Br. 1,9 em (Tal

240. Nadelfragment, erh Ls.lcmﬂ‘at 18).

Eisen

241 Nagelfragment?, erh. L34 cm (Ta. 18).
Nagelfragment?, erh. L 3,4 cm (Taf. 18).

. Nagel/Hakenfragment? erh. L 3,7 cm (Taf. 18).

Schnitt A 9, , Siedlungsschicht bis -80 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-

alrémische Zeit (@ltere Stufe)

Keramik

244. Topf, 1 RS, schwarz, Kern rotbraun, MO mit Musko-
vit, Mdm. 12,7 em (Taf. 18).

245. Topl, 1 RS, grau, M1 mit Muskovit, Mdm. 12,9 cm
(Tal. 18)

&

246. Topf, 1 RS und 2 WS, dunkelgrau, M1 mit FeOx und
Muskovit, Mdm. 13,8 em (Taf 18)

247. Topl, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Quarz, Feldspat und
FeOx, Rdm. 12,8 em (Tal. 18).

248. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M2 mit
Rdm. 17.2 cm (Taf. 19).

249. Topl. 1 WS, M1 mit Quarz, Feldspat, Muskovit und
Kalk, 0. Dr., H 2,1 em (Taf. 19).

250. Topl, 1 BS, rotbraun, M1 mit Muskovit, 0. Dr
H 3,6 cm (Taf. 19).

251. Topl, 1 WS, dunkelgrau, M0, H 2,9 cm (Taf. 19)

252 FuBgefaf?, 1 BS, mitlelgrau, M0. Bdm.1llem
(Taf. 19)

253 Schussel, 1 RS, schwarz, Kern grau, M1 mit Mus-
kovil, Mdm. 23,5 cm (Taf. 19)

234. Schussel, 1 RS, rotbraun bis graubraun, M1 mit
Muskovit, Mdm. 24 cm (Taf. 19).

255. Schussel, 1 RS, hellgrau, M1 mit FeOx und Musko-
vit, H 3.5 em (Taf. 19).

256. Schmelztiegel, 1 RS, aufen dunkelrot, innen
sehwarz mit CuOx, M0, 0. Di; Mdm. 11,8 cm (Taf_ 19)

257. Topf, 2 RS, schwarz, M1, n.T, Rdm.181cm

Muskovit,

258. Top{, 1 RS, dunkelgrau, M1, n.T, Rdm.13cm
(Tat. 19).

259. Topl, 2 BS, schwarz, Kern dunkelgrau, M1, n.T
Bdm. 10,9 cm (Taf. 19).

260. Topf, 1BS, rotbraun, M1, n.T, o. Dr, H 2,7cm
(Tal. 20).

261. Topf/VorratsgefaB?, 1 BS, rotbraun, M2-3, n. T,
Bdm. 22,4 cm (Tal. 19).

262. Schiilchen, 1 RS, dunkelgrau, MO, Rdm. 9,7 cm
(Taf. 19).

Schnitt A 9, ,Siedlungsschicht -80 bis -100 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-

alrbmische Zeit (altere Stufe)

Keramik

263. Topf, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Feldspat und Musko-
vit, Mdm. 14,4 cm (Taf. 20).

264. Topf, 2 RS, dunkelbraun, MO mit Muskovit,
Mdm. 10,3 cm (Taf. 20).

265. Topf, 1 RS, dunkelbraun bis schwarz, Kern hell-
grau, MO mit Muskovit, H 3,9 cm (Taf. 20).

266. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M2 mit Musko
(Taf. 20).

267. Topf, 1 BS, dunkelgrau, MZ mit Feldspal und Mus-
kovit, Bdm. 16,7 cm (Taf. 20).

268, Pokal, 1 RS, g,rnu'braun MO mit Muskovit, H 4,6 cm
(Tal.?o).

H18em




269. Topl, 1 RS, ﬂhwambrwn MO0 mit Muskavit, 0. Dr,
Rdm. 8,2 cm (Taf.

270. Schissel, 1 RS, mmelgrau, MO0 mit FeOx und Mus-
Kovit, H 2,8 cm (Taf. 20).

271. Schussel, 1 RS, schwarzbraun, M2 mit Muskovit,
Mdm. 24,1cm (Taf. 20).

2i2. Deckel, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit,
Rdm. 27 cm (Taf. 20)

273 Lampe, 1 WS, hellpistaziengrau, M1 mit weiflen
und schwarzen Partikeln, H 1,4 cm (Taf. 20).

Schnitt A 9, ,, Grube im Westprofil bei -80 cm*

Laténe D

Keramik

274, Topl, 1 RS, graubraun, M2 mit Kalk und Graphit,
Mdm. 19 cm (Tal. 20).

275. Deckel, 1 RS, schwarz,
Rdm. 17,8 cm (Taf. 20).

M2, nT. o Dr,

Schnitt A 9, ,,Grube im Ostprofil -80 bis -115 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D

Keramik

276. Topf, dunkelbraun, M ? H ? (Taf. 21)*7).

217. Topf, 1 RS, graubraun, M1 mit Muskovit,
Mdm. 12,6 cm (Taf. 21)

278. Topf, 1 RS, hell bis mittelgrau, M0, H 58cm
(Taf. 21).

279. Top( ] WS, M1 mit Muskovit, o. Dr, H 3,1cm
(Taf. 2.

280. FuBgeHﬂ" 1 WS, schwarz, Kern dunkelrot, MO mit
Muskovit, auBen Reste weier Bemalung, H 3cm
Taf, 21).

281. Schussel, 1 RS, hel!glnu M1 mit FeOx und Musko-
vit, H 2,3 em (Taf. 21).

Schnitt A 9, ,, Pfostenloch in der Schnittmitte*

Urnenfelderzeit, Laténe D

Keramik

262. Topf, 1 RS, dunkelgrau,
Rdm. 11 em (Taf. 21).

283. VorratsgefaB, 1 WS, rotbraun, M1 mit Muskovit,
H 12,3 em (Taf. 21).

Schritt A 10, ,,-40 bis 100 em*

MO mit Muskovit,

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

284, Top!, 1 RS, graubraun, M2-3 mit Muskovit,
Mdm. 12,6 em (Taf. 22).

285. Top !, dunkelgrau, M ? H 7 (Taf. 22)*).

286. Topf, 1 RS, graubraun, MO mit Muskovit,
Mdm. 18,2 cm (Tal. 22).

287. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M2, n.T, o. Dr, H 2,1 cm
(Taf. 22).

Schnitt A 10, , Lehmschicht unter der Schutt-
schicht -80 bis -90 em ™

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit
(dltere Stufe)
Keramik

288. Deckel, 1 RS; schwarzbraun, M0 mit Muskovit, 0.
Dr, H 1,4 cm (Taf. 22).

289 Schussel, hellgrau, M0-1 mit FeOx und Muskovit,
H 5 cm (Taf. 22).

290. Schilchen, 1 RS, dunkelgrau, MO, Rdm. 9.4 cm
(Taf. 22).

291. Krug?, rotgelb, M0 mit Muskovit, Bdm.838cm
(Taf. 22).

Eisen

292. Nagel, L 5,4 cm (Taf. 22).

Schnitt A 10, heligrauer Lehm bis -115 cm*
Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(altere Stufe)

Keramik

203. Vorratsgef B, dunkelgrau, G, M1 mit Quarz und

Feldspat, 0. Dr,, Bdm. 21 ¢m (Taf.
204. Topl. 1 RS, schwarzgrau, Mo,

t., Bdm. 13 em

205. Topl, 1 WS, dunkelgrau, (.l M1 mit Feldspat und
Muskovit, H 3,1 cm (Taf. 2

296. Scherbenwirtel, 1 WS, sthunrzg::m Gt., M1 mit
Muskovit, Dm. 2,6 cm (Taf. 22).

297. Topf, 2 RS und 1 WS, schwarz, M0 mit Muskovit,
aulien poliert, Kern graubraun, Mdm.13,7cm
(Taf. 22),

Topf?, hellblaugrau, M0 mit FeOx, Bdm. 12,5 cm
(Taf. 23).

299. Flasche/Topf?, 1 BS, rotbraun bis schwarzbraun,
M0 mit Muskovit, Bdm. 8,9 cm (Taf. 23)

300. Top!, 1 BS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Bdm. 6,5 cm (Taf. 23).

301. FuBgefal, 1 WS, dunkelgrau, M0 mit Muskovi
3,2 cm (Tal. 23).

302. Topl, 1 WS, hellgrau, M0, H 4,1 cm (Taf. 23).

303, Topf, 1 WS, M1, mittelgrau, H 2,1 cm (Taf, 23).

»
2
8

H

Eisen
304. Nagel, L 1,2 em (Taf. 23).
Schnitt B 2 und B 3, ,Lehm bis -40 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-
alrémische Zeit (altere Stufe), Neuzeit

Keramik

305. Vorratsgefaf, 1 RS, M1 mit Quarz, Feldspat und
Biotit, Mdm. 307 em (Taf. 23).

306. Topf, 1 RS, graubraun, M0 mit Muskovit, H2,2 em
(Taf. 23)

307. Flasche, 1 RS, mittelgrau, MO mit Muskovit,
Mdm. 7,9 cm (Taf. 23).

308. Flasche, 1 RS, rotgrau, M1 Quarz und Feldspat, .
Mdm. 7.9 em (Taf. 23).

309. DreifuBschale, 1 RS, graubraun, M1, n.T,
Rdm. 18,2 em (Taf. 23).

310. Schussel, 1 RS, graubraun, M1, n. T., Mdm. 23,1 em
(Taf. 23)

Schnitt B 3, ,,Grube in der Osthalfte*

Laténe D

Keramik

311. VorratsgefaB, 1 BS, grau, Gt, M2 mit FeOx,
Bdm. 29,5 em (Taf. 24).

. Topf.1 RS, dunkelgmu hls schwarz, MO mit Musko-
vit, Mdm. 14,6 em (Taf 2.

3. Topl. 1 BS. hellgrau, Ml mlt Muskovit, Bdm. 8,6 cm

(Taf. 24).
314. Vorratsgel4B/Topl, 1 BS, hellgrau, M1 mit FeOx
und Muskovit, Bdm. 20,4 em (Taf. 24).

3

3
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Schnitt B 4, ,,Lehm -40 bis -55 cm*

Urnenfelderzeit, Latene D, spatantik

Keramik

315. Topf, 1 RS, dunkelgrau, Gt., M1 mit Quarz und
Feldspat, Mdm. 17 cm (Tal. 24).

316. Topf. 1 RS, schwarzbraun, M1 mit Muskevit, o. Dr,
Rdm. 12 cm (Taf. 24).

317. Topf, WS, graubraun, M1 mit Muskovit, H 45 cm
(Taf. 24).

318. Schiissel, 1 RS, rotbraun, Kern dunkelgrau, M1
‘mit FeOx und Muskovit, Mdm. 13.9 cm (Taf. 24).

319. Schilchen, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muska
H 2.7 cm (Taf 24).

Schnirt B 4, ,,.Lehm bis -60 em*

Urnenfelderzeit, Hallstatizeit, Laténe D, provinzi-
alromische Zeit, spitantik

Keramik

320. Topf, 1 RS, Kern dunkelgrau, M0, Gt.. aulien und
innen rotbraun, M1, n. T, H 2,7 em (Tal. 24).

321. Topf. 1 WS, dunkelgrau, Gt. M1 mit Quarz,

H 4.2 em (Tal. 24).

GuBtiegel. 1 RS, Gt, mittelgrau. M1 mit Quarz

und Feldspat, auﬂen hellbraun, M2 mit Quarz,

Mdm. 6.3 cm (Tal. 2

323. Topf, T RS und 54 ws schwarzbraun, M3 mit Kalzit
und D1 mit Muskovit, 0. Dr.. Rdm. 18,8 cm (Tal. 25).

324. Topf, 1 RS, hellhraun. Kern dunkelgrau MO mit
Muskovit, Mdm. 16,8 em (Tai. 25).

325. Topf. 1 RS, M0, hellgrau, Rdm. 19 em (Taf. 25).

326. VorratsgefsB, 1 RS, weilgrau, MO mit Muskovit,
Mdm. 28,2 cm (Taf, 25).

327. Vorratsge{aB, 1 RS, hellbraun, Kern dunkelgrau,
MO mit Muskovit, Rdm. 21,8 cm (Taf. 25)

328. Topi, 1 RS, schwarz, MO mit Muskovit, 0. Dr,
Mdm. 14,6 cm (Taf. 25).

329. Topf? 1 BS, schwarzbraun, Kern dunkelgrau, M0
mit Muskovit, Bdm. 8,9 cm (Taf. 25).

330. Topf? 1 RS, hellbraun, Kern dunkelgrau, M0 mit
Muskovit, Bdm. § cm (Taf. 25).

331. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit, H 3cm
(Taf, 25)

332. Topf. 1 WS, schwarzbraun, MO mit Muskovit, 0. Dr,
H 3.3 cm (Taf. 23).

333. Topl, 1 WS, schwarzbraun, Kern mittelbraun, M1
mit Quarz und Muskovit, H 1,7 cm (Taf. 25)

3

]
©

Schritt B 4, ,~60 bis 80 cm*
Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit

Keramik
334. Flasche, 1, RS, hellgrau, M0 mit Muskovit,
Mdm. 8,2 cm (Taf. 26).
335. Pokal?, 1 RS, braun, MO mit Muskovit,
Mdm. 16,8 em (Tal. 26).
336. Schissel, 1 WS, schwarz, MO mit Muskovit,
H 2,6 cm (Taf. 26).
337, Topf, 1 BS, dunkelbraun, M1, n.T, o. Dr,
Bdm. 6,7 cm (Taf. 26).
338. Topf, 1 BS, mittelbraun, M1, n. T, 0. Dr., Bdm. 8 em
(Taf. 26).
339. Topf, 1 WS, auBen dunkelgrau, innen rotbraun, M2,
n.T., H 4,5 em (Taf. 26).
. Topf, 1 WS, mittelbraun, M1, n.T., 0. Dr,, H 47 cm
(Taf. 26).

2
s
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341. Deckel, 1 RS, hellbraun, M1, n.T., H 15cm

(Taf. 26).

342 Deckel, 1 RS, mittelgrau, Kern hellgrau, Mo,
Rdm. 28,6 cm (Taf. 26).

343. Teller, 1 RS, graubraun, MO, Rdm. 25,2 cm (Taf. 26).

344. Teller, 1 RS, graubraun, MO mit Muskovit, H2,7em
(Taf. 26).

Eisen

345. Schlussel?, L 6,7 cm (Taf. 26).

346. Nagel, L 7.9 em (Taf. 26).

347. Nagel, Bi: 2,5 em (Tal. 26).

Schnitt B 5, ,bis -115 cm*
Provinzialrémische Zeit, Mittelalter, Neuzeit

Keramik
348. Topf, 3 BS und 6 WS, rotbraun bis schwarz, M2,
n. T, Bdm. 14,1 em (Taf. 27).

Schnitt BS, ,, iprofil unter der St

Laténe D, provinzialrémische Zeit, Neuzeit

Keramik

349. Topi 1 WS, rotbraun, MO mit Muskovit, H 6.9 cm
27).

350. Topl 1 WS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit H 6,2 em
(Taf. 27).

351 'ropl. 1 WS, dunkelgrau, M1, n. T, o. Dr, H 3.8 cm
(Taf. 27)

352. Lippenrandschissel, 1 RS, graubraun bis rot-
braun, v, Rdm. 8,4 cm (Taf. 27)
353 Terra Sigillata, 1 RS, dunkelrot, H 19cm
.27).

Glas
35%4. Krug/Flasche?, 1 BS, blaugriin, H 2 em (Tal. 27).

Schnitt B 5, ,dunkelbraune Siedlungsschicht bis
-60 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische

Zeit, Neuzeit

Keramik

353. Topf, 1 RS, dunkelgraubraun, M2 mit Feldspat, o
Dr., H 2,1 cm (Taf. 27).

356. Topf?, 1 BS, schwarzbraun mit Muskovit, M2,
Bdm. 13,7 cm (Taf. 27).

357. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Bdm. 9.9 cm (Taf. 27).

358. Topl, 1 BS, dunkelgrau, M2, mit Quarz und Feld-
spat, 0. Dr, Bdm. 12 ¢m (Taf, 27).

359. Deckel, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovil, H 7,5 cm
(Taf. 27).

360. Topf, 1 RS, schwarzgrau, M1, n.T, H 22em
(Taf. 27).

361. Deckel, 1 RS, schwarz, M1, n. T, H 1,9 em (Taf. 27).

Eisen
362. Splint, L 8,3 cm (Taf. 27).

Schnitt B 6, ,,Humus bis =30 cm*

Umenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(altere Stufe), Mittelalter, Neuzeit
Keramik

363. Topf, 1 RS, dunkelgrau. M1 mit Muskovit
Mdm. 12 em (Taf. 28).



Schaitt B 6, ,bis -55 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D

Keramik

364. Topf, 1 BS, schwarzgrau, M1 mit Muskovit, 0. Dr,
Bdm. 12,8 cm (Taf. 28).

365. Top{, 1 WS, hellgrau, MO mit Muskovit, H 3,1 cm
(Taf. 2

366, Top [/ Vorra tsgelaB, 2 WS, dunkelgrau, Kern
hellgrau, M1 mit Muskovit, H 10,3 cm (Taf. 28).

367. Topf, 1 WS, hellbraun, M0, H 8,9 em (Tal. 28).

368. FuBgefaf, 1 BS, dunkelbraun, M0 mit Muskovit,
H 1cm (Taf. 28).

Eisen

369. GeschoBspitze?, L. 5,5 cm (Tal. 28).

Schnitt B 6, ,,dunkelbraune Siedlungsschicht -60
bis -90 cm “

Laténe D

Keramik

310. Topl | RS, hellgrau, M2 mit FeOx, Mdm. 18,6 cm

311 'rnpr "} ks, schwarz, M1, n.T, Mdm. 19,1 cm
(Taf. 28).

Schnitt B 7, ,, Humus bis -30 em*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (iltere Stufe),
Mittelalter, Neuzeit

Keramik
372. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n.T, Mdm.139cm
).

313.Topl/Becher, 1 BS, hellgrau, M2, n.T,
Bdm. 5,8 cm (Taf. 29)

3. Amphore, 1 RS, ziegelrot, H 3,6 cm (Taf. 29)

Eisen

375. Messerfragment, L max. 12 cm (Tal. 29)

376. Nagel, Dm.max. 1 em (Tal. 29).

Schnitt B 7, , Siedlungsschicht bis -50 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(altere Stufe), Mittelalter, Neuzeit
Keramik

377 Topl/VorratsgefaB, 1 BS, mittelgrau, M1 mit
Kalk und Muskovit, Bdm. 19,4 (Taf. 20)

318. Topf, 2 RS, hellgrau, Gt., Ml mit Quarz,
Mdm. 17,4 cm (Taf. 29).

379. VorratsgefiB, 1 RS, hellgrau, MO mit FeOx und
Muskovit, Mdm. 25,6 cm (TaL. 29).

380. VorratsgeliB, 1 RS, hellgrau, Kern mittelgrau, M1
mit Muskovit, Mdm. 26,7 em (Taf. 29)

381. Topl, 1 RS, rotbraun bis schwarzgrau, M1 mit Gra-
phit und Muskovit, v., Mdm. 17,4 cm (TaL 29).

382. VorratsgefaB, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 20,8 em (Taf. 30).

383. Top{, 1 RS, schwarz, Kern grau, M0 mit Muskovit,
Mdm. 14,3 cm (Tal. 30).

384. Topf, 1 RS, rotbraun, Kern schwarz, M0 mit Musko-
vit, Mdm. 16,8 cm (Taf. 30).

385. Topf, 1 RS, schwarzbraun, M2 mit Feldspat und
Muskovit, Mdm. 13,9 cm (Tal. 30).

386. Topf?, 1 BS, dunkelgrau, Knm hellgrau, M1 mit

Mu:kovll Bdm. 10,9 em (Tal. 30).

387. Topf, 1 BS, hcum-aun M1 mit Muskovit,
Bdm. 15,9 cm (Tal. 30).

388. Topl, 1 BS, hellrot, Kern mittelgrau, M0 mit Musko-
vit, H 3,8 cm (Taf. 30).

389. Topl, 1 WS, schwarzbraun, M1 mit Muskovit,
H 2,6 cm (Taf. 30).

390. Topf, 1 WS, (|unkelbl‘a\m M1 mit Muskovit, o. Dr.,
H 2,4 cm (Taf. 30).

391. Topl, 1 BS, hellgrau, M1 mit Muskovit, H 2,3cm
(Tal. 30),

392. Top{, 1 WS, schwarz, M1-2 mit Muskovit, 0. Dr,
H 2.3 em (Taf. 30).

393. Topf. I WS, weiligelbgrau, M1 mit Quarz, H 2,8cm
(Tat. 31

394, Srhllsst‘l IRS, mittelgrau,M1 mit FeOx und Mus-
kovit, Mdm. af. 30).

385 Schussel, 1 RS, mittelbraun, M1 mit Muskovit,
Mdm. 22,8 cm (Taf. 31).

Schnitt B 7, , Siedlungsschicht -30 bis -50cm*
Laténe D, provinzialromische Zeit (4ltere Stufe)

Kcrmwk

396 Vorratsgeran, | RS, dunkelbraun bis sehwarz, M3

mit Quarz und Feldspat, 0. Dr., Rdm. 22 em (Taf. 31).

397. Vorratsgefaf, 1 RS, dunkelgrau, Korr\ hellgrau,
M1, n.T, Mdm. 20,2 cm (Taf. 31)

398. Topl, 2 RS, schwarz, ML, n. T, o. Dr., Rdm. 16 cm

(Taf. 31).

399. Topf, 1 RS, schwarzgrau, M1, n.T, H 19em
(Taf. 31)

400. Deckel, 1 RS, graubraun, M1-2, n. T, Rdm. 18,9 cm
(Taf. 31).

401. Deckel, 1 RS, hellrot, M0, Rdm. 20, 8 em (Taf. 31).
402. Terra Sigillata-Teller, | BS, Oberfliche mittel-
bis dunkelrot, Kern gelblich, Bdm. 10,4 ¢m (Taf. 31).

Eisen
403. Nagellfragment, erh. L 7,7 cm (Taf. 31)

Schnitt B 7, ,hellbrauner Lehm neben dem Nord-
profil 40 bis 70 em*
Laténe D, provinzialromische Zeit (altere Stufe)

Keramik

404. Topf. 1 RS. mittelgrau, M1 mit Feldspat und Kalk,
Mdm. 15 cm (Taf. 31).

405. Deckel, 1 RS, graubraun, M1-2 mit Feldspat und
Muskovit, Rdm. 13,4 em (Taf. 31).

Schnitt D 1, , Abhub -20 bis -30 cm“

Urnenfelderzeit, Laténe D, Hallstattzeit, provinzi-
alromische Zeit
Keramik
406. VorratsgefaB, 1 BS, schwarzgrau, Gt., M0, innen
und auBen dunkelbraun, M1 mit FeOx, Bdm. 29.2 cm
(Taf. 32).
407. VorratsgefaB, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovit,
Rdm. 26,8 cm (Taf. 32).
409. VorratsgefaB, 1 RS, schwarz, M2 mlt Kalk, M1
mit Muskovit, 0. Dr., Mdm. 21,8 cm (Taf.
. Topf, 1 RS, schwarz, M2 Feldspat und Gilmmer
Rdm. 12,6 cm (Taf. 32).
411. Topf, 1 RS, schwarz, MO, Rdm. 13,9 cm (Taf. 32).
412 Twpl | RS, hellbraun, M0 mit Muskovit, H 1.8 cm
(Taf. 3:
. Top !’ I RS, dunkelgrau. MO mit Muskovit, H 3.9 cm
(Tal. 32).
414, Tupf 1 WS, hellgrau, M0 mit Muskovit, H 5,1 em
32).

-
s

4

=
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. Schissel,

. Topf/Flasche?, 1 WS, mittelgrau, M0 mit Musko-

vit, H 4 em (Taf. 32).

Topf, 1 WS, mittelgrau, MO, auBen graphitiert,

H 3,6 cm (Taf. 32).

. Topf/Flasche?, 1 WS, weiligraubraun, M0 mit

Muskovit,
(Taf. 33).

hellziegelrote Bemalung, H 13cm

. Topf? 1 RS, dunkelgrau, MO mit Muskovit, H 2em

(Taf. 33).

. Topf, 1 WS, auBen rot, innen dunkelgrau, MO mit

Muskovit, H 3,9 cm (Tal. 33).

. Topf?, 1 BS, rot, Ml mit FeOx, Bdm.10,3cm
(Taf. 33).
. Topf, 1 RS, schwarzbraun, M2, n.T, o. Dr,

Bdm. 12 em (Taf. 33).

22, Flasche, 1 RS, hellgrau, M0, H 3 cm (Taf. 33).

Top{. 2 RS und 2 WS, rotbraun, Kern schwarz, M0,
Rdm. 13,2 cm (Taf. 33).

1 RS. dunkelgrau, MO mit Muskovit,
Rdm. 27 cm (Taf. 33).

Schnitt D 1, ,~30 bis 40 cm“

Urnenfelderzeit, Hallstatizeit, Laténe D, provinzi-
alrémische Zeit (dltere Stufe)
Keramik

425.
426.
427,
428,

429,

Topf, 1 WS, schwarz, M1 mit Muskovit, H 3.6ecm
(Taf. 33).

Topf. 1 WS, schwarz, M2 mit Kalk, 0. Dr, H 2,7 cm
(Taf. 33).
Topi, 1 WS, schwarz, M1 mit Kalk, 0. Dr, H 2,1 cm
(Taf. 33).
Topi/Becher, 1 WS, schwarz, Kern rotbraun, M0
mit Muskovit, H 1,9 cm (Taf. 33).
Topi, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T, Mdm. 10,8 cm
(Taf. 33).
Topi. 1 RS, dunkelgrau, M2, n.T. Mdm.9,8cm
(Taf. 33

. Vorratsgefas, 1 RS, rolbraun, M1-2, n.T, o. Dr,
21,9 cm (Taf. 33).

. Topf, 1 RS, grauschwarz, M1, n.T, o. Dr,
Rdm. 7.4 cm (Taf. 33).

. VorratsgefaB, 1 RS, rotbraun, M2-3. n.T,

H 12,7 cm (Taf. 34).

Schnitt D 1, ,,-40 bis =60 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Laténe D, provinzi-
alrémische Zeit (altere Stufe)

Keramik

434,

435,

436.

437.
438.
439.

440.

260

. Deckel, 1

Topf, 1 WS, schwarz, M1
(Taf. 34).

Topf, 1 WS, grauschwarz, M2, n.T, 0. Dr, H 4.5 em
(Taf. 34).

.nT, 0. Dr, H 2em

, 1 RS, rotbraun, M2, n.T, Rdm.27,5cm

Deckel 1 RS, dunkelbraun, M2, n. T., Rdm. 24,6 cm
(Taf. 34).

DreifuBschale, 1 FuB, dunkelbraun, M1, n.T, o.
Dr., H 4,5 cm (Taf. 34).

Deckel, 1 RS, hellgrau, M1, n.T, 0. Dr, H 18em
(Tai. 34).

Deckel, 1 RS, schwarzbraun, M2, n.T, o. Dr,
Rdm. 21,8 cm (Taf. 34).

. Deckel, 1 Knauf, hellgrau, M2 mit FeOx und Mus-

kovit, H 2,1 em (Taf. 34)
RS, orangerot,
Rdm. 24,7 cm (Taf. 34).

MO0 mit Muskovit,

443,

444

445.

446,

447

448,

449,

Deckel, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M0 mit Muske-
vit, v, Rdm. 24,1 em (Taf. 34).

Deckel, 1 RS, graubraun, M2 mit Quarz und Feld-
spat, 0. Dr., Rdm. 17 em (Taf. 35).

Krug, 1 WS mit Henkelansatz, hell- bis dunkelgrau,
MO mit Muskovit, H 2,2 em (Taf. 35).

Amphore, 1 WS mit Henkelansatz, hellweiBbraun,
MO, H 7.4 em (Taf. 35).

1 WS, hellrotbraun, M0, H 5.9¢cm
Terra Sigillata-Platte, 1 RS, dunkelrot, matt
glinzend, M0, Rdm. 17,5 cm (Taf. 33)

Terra Sigillata-Knickwandschale, 1 WS
mittelrot, glinzend, MO, H 2 cm (Taf. 35).

Eisen

450,

451,

452,

Stif1?, L 7,6 cm (Taf. 35)
Nagel, Br. 1,2 em (Taf. 35).
Messerfragment?, L 4,5 cm (Taf. 35).

Schnitt D 1,,-30/40 bis ~60 cm neben Grab F9*

Laténe D, provinzialromische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

453. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 18,8 em (Taf. 35).

454. Topf, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M1 mit
Quarz und Muskovit, Mdm. 9 em (Taf. 35)

455. Topf, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit, o. Dr
Mdm, 12,8 cm (Taf. 35).

456. Topf, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit, 0. Dr,
Mdm. 12 cm (Taf. 35).

457. Topi, 1 RS, dunkelgraubraun, M2 mit Quarz und
Muskovit, 0. Dr., Mdm. 19,8 cm (Taf. 35)

458. Pokal, 2 RS, hellrotbraun, M0 mit Muskovit,
H 5,6 em (Taf. 36).

459. Schiissel, 2 RS, mittelgrau, M0 mit FeOx und Mus-

kovit, Mdm. 17 4 em (Taf. 36).

Schnitt D 1, ,,~40 bis -60 ecm *

Laténe D, provinzialrémische Zeit (4ltere Stufe)

Keramik

460. Vorratsge[&B, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M2 mit
Kalk, Rdm. 30 cm (Taf. 36)

461. Topf, 1 RS, hellgrau, M1, n. T, H 2,9 cm (Taf 36)

462. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n. T, Rdm. 6,4 cm (Tal. 36)

463. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n. T., Rdm. nzcm('m 36)

464. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n.T, 0. Dr, H 52cm
(Taf. 36).

485. Deckel, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M2,n. T, 0. Dr.
H 2,4 cm (Tal. 36).

466. Deckel, 1 RS, dunkelgraubraun, M2, n.T. o Dr,
Rdm. 20,6 cm (Taf. 36).

467. DreifuBschale, 1 RS, schwarzbraun, M1, n T, 0.
Dr, Mdm. 11,7 cm (Tat. 36).

468. Deckel, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M2,n. T 0. Dr,
Rdm. 17,5 em (Tal. 37).

469. Schilchen, 2 RS, hellziegelrot, M0, Rdm. 8,9 cm
(Taf. 37)

470. Schilchen, 1 BS, dunkelgrau, M0, Bdm.34cm
(Taf. 37).

471. Naploder Deckel?, L RS, dunkelrotbraun, M0 mit
Muskovit, Rdm. 10,8 cm (Taf. 37).

472. Terra Sigillata-Saviusschale, 1 WS, dunkel-

473,

rol glinzend, Kern ziegelrot, H 3,1 cm (Taf. 37)
Terra Sigillata-Schale, 1 RS, mittel bis dun-
kelrotbraun, matt glinzend, Kern rotlichgelb,
H24 cm (Taf. 37).



Bronze/Messing

474

Anhénger, L 7,9 cm (Taf. 37).

Schnitt D 1, ,-50 bis -80 cm*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (altere Stufe)

Kera
475,

476,

477,

mik

VorratsgefiB, 1 RS, weillgrau, M3 mit Quarz und
FeOx, Rand nachgedreht, Mdm. 22,2 cm (Taf. 37).
Topf, 1 RS, graubraun, M0 mit Muskovit, Reste roter
Bemalung, Mdm. 14,9 cm (Tal, 7).

Topf, 1 WS, schwarz, Kern rotbraun, MO mit Mus-
kovit, H 2,5 cm (Tal. 37).

Steg zwischen D 2 und D 3

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Latene D

Kera
478,

amik
Topl, 1RS, schwarzgrau,
Mdm. 7,8 cm (Tal. 38).

MO mit Muskovit,

Schnitt D 4, , Humus bis -50 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstattzeit, Latene D, provin

alromische Zeit (4ltere Stufe), Mittelalter, Neuzeit

Kera
479,

480,

4

482,
483.
484,

4

&

4

=
=

4

4

S

4

H

490.
491,

492,

. Topf,
(Tal

mik
Vorratsgefafl, 2 BS, schwarzgrau, Gt., M1 mit
Quarz und Feldspat, Bdm. 23,4 cm (Taf. 38).
VorratsgefaB, 1 RS. mittelgrau, Gt., M2 mit
Quarz, Feldspat, Muskovit und Kalk, Mdm. 24,2 cm
(Taf. 38)

- VorratsgelaB, 2 RS, dunkelgrau, Gt., MO mit Mus-

kovit, Mdm. 20,2 em (Taf. 37).

Topf, 2 RS, schwarzgrau, GL., M1 mit Quarz und
Feldspat, Mdm. 18,8 em (Taf.
Topf, 2 RS, dunkelgrau,
Mdm. 13 cm (Taf. 38)
Flasche, 1 WS, hellbraun, Kern schwarzgrau, MO
mit Muskovit, H 5,1 em (Tal. 38).

M1 mit Muskovit,

. Top [, 1 WS, mittelgrau, Kern hellgrau, M0 mit Mus-
8

kovit, H 2,9 cm (Tal. 38)

. Top{, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit, H 3,6 cm

(Taf. 38).

. Topl, 1 BS, schwarz, Kern rot, MO mit Muskovit,

H 1,9 cm (Taf. 39).

. Topf,l BS, rotbraun, M1, n.T, o. Dr, H 1,6cm

(Taf. 39).

1 BS; dunkelgrau, M1, n.T, Bdm.8.8em
. 39).
Krug, 1 WS, rotbraun, M1, n. T, H 5,4 em (Taf. 39).
DreifuBschale, 1 RS, dunkelgrau, M1, n.T,
H 2,9 cm (Taf. 39)

Deckel, 1 RS, graubraun, Kern schwarz, M1,n T,
Rdm. 21 em (Taf. 39).

1984: Parz. 83, Baustelle Krainer

»Hang unterhalb des Neubaues, Streufund
Lateéne

Glas

483. Glasarmreiffragment, tiefkobaltblau, Dm.

max. 1,1 em (Taf, 39).

1985: Parz. 10/1, 10/2 und 11/2, Baustelle Gschiel

Schnitt E 1, ,-80 bis -90 em, Oberflache der Kultur-

schicht*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

484 FuBgefaB?, 1 WS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
aufien schwarzer glinzender Uberzug, H 24cm
(Tal. 39)

495 Topl, 1 RS, schwarz, M2, n.T, Mdm.18.2cm
(Taf. 39).

496. Topl, 1 RS, dunkelgrau, M1, n.T, Rdm.6,5cm
(Taf. 39),

497. DreifuBschale, 1 RS, dunkelbraun, M1, n.T,
H 23 cm (Taf. 39).

498. Deckel, schwarzbraun, M2, n.T. Rdm.2l.8cm
(Taf 39).

499, Deckel, 1 RS, hellbraun, MO mit Muskovit,
Rdm. 19,7 cm (Taf 39)

500. Schalchen, | WS, hellorange, M0, auBen und innen
braunroter, glasurartiger Uberzug, H 3,5 cm (Taf. 39)

501. Terra Sigillata-Knickwandschale, 1 BS,
hellrot glinzend, Kern orangebraun, Bdm. 4,7 cm
(Taf. 40).

Eisen

502. Barrenfragment? L 5,8 cm (Taf. 40)

Schnitt E 1, ,Siedlungschicht bis -110 em*

Urnenfelderzeit, Laténe D, ps Zeit

(@altere Stufe)

Keramik

503. Topf.] WS, schwarz, Gt., M0 mit Muskovit, 0. Dr,
H 6 cm (Taf. 40).

504 Topf, 1 WSdunkelgrau, Gt, M1 mit Muskovit,
H 2,1cm (Taf. 40)

505. Topl. 1 BS, schwarz, Gt., M2 mit Quarz, Feldspat,
Muskovit und Kalk, H 3,5 cm (Taf. 40).

506. Topi, 2 WS, dunkelgrau, Kern hellgrau, MO mit
Muskovit, Mdm. 17,3 cm (Tal. 40).

507. Top!, | RS, schwarz, Kern hellgrau, M0 mit Musko-
vit, Mdm. 19.8 cm (Taf. 40).

508. Topf, 1 BS, schwarzgrau, Kern dunkelgrau, M0 mit
Muskovit, 0. Dr,, Bdm. 10,6 cm (Taf. 40).

509. Topf?, 1 BS, dunkelgrau, MO mit Muskovit,

Bdm. 17,5 cm (Taf. 40).
Topf. 1 WS, graubraun, M0 mit Quarz und Musko-
vit, 0. Dr;, H 5,9 cm (Taf. 40).

. Flasche, 1 RS, mittelgrau, MO, H 3.4 cm (Taf. 40)

Schissel, 2 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, MO mit

Muskovit, Mdm. 13,8 cm (Taf. 40).
. Topl, WS, dunkelbraun, M1-2, n.T, H 2,1em
(Tal. 40).

Bronze/Messing

314,

Attasche, L 5,2 em (Taf. 40).

Schnitt E 2, ,Siedlungsschicht -30/40 bis

-60/70 cm*™

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

515. VorratsgefaB, 1 RS, dunkelgrau, Gt., M1 mit Mus-

kovit, Mdm. 22,5 em (Taf. 41).
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516. Topf, 1 RS, graubraun, MO mit Muskovit,
Mdm. 14,6 cm (Taf. 41).

517. Topf, 1 RS, hellorangebraun, Kern hellgrau, M0 mit
Muskovit, Mdm. 9.9 em (Taf. 41)

518. Topf?, 1 BS, hellgrau, Kem dunkelgmu MO mit
Muskovit, Bdm. 8.2 em (Taf.

519. Topf?, 1 BS, mlllelgra\l. Mu mit  Muskovit,
Bdm. 11,8 cm (Taf. 41).

520. Topf?. 1 BS, hellgrau. M0. Bdm. 8.1 em (Taf. 41).

521. Topf?, 1 BS, rotbraun, MO0 mit Muskovit,
Bdm. 8,5 cm (Tal. 41).

522. Topf, 1 BS, hell-mittelgrau, M2 mit Feldspat und
Muskovit, Bdm. 6.9 cm (Taf. 41).

523. Topf. 1 RS, schwarz, Ml. n.T. Mdm.285em
(Taf. 41).

524. Topf. 1 RS, rotbraun, M2, n.T. Mdm. 13.8em

(Taf. 41).

Topf, 1 WS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M0-1, n.

Mdm. 14.5 cm (Taf. 41).

526. Topf. 1 RS, dunkelgrau, MI-2, n. T, Mdm. 18,1 cm

(Taf. 41).
. Top{, 1 RS, schwarz, M2, n. T, Rdm. 7,8 cm (Taf. 41).
1 RS, schwarz, M1, n.T, Mdm.164cm

2)
1 WS, schwarz, M1, n T, o. Dz, H 48cm

P
(Taf. 42).

530. Topf. 1 WS, hellgrau, Kern schwarz, M1, n.T,
H m (Taf. 42).

531. Topf. 1 BS. dunkelgrau, M2, n.T. Bdm. 108 cm

).
532. Topf. 1 BS, hell bis dunkelgrau, M1, n T,

333 Schale, 1 RS, schwarz, M1, n.T. Mdm. l4cm
(Taf. 42).

534. DreifuBschale, 1 WS, dunkelbraun, M1, n.T
H 3,1 cm (Taf. 42).

535. Schussel, 1 RS, hellbraun, M1 mit Muskovit und
FeOx, Rdm. 15,8 cm (Taf. 42).

536. Schalchen, | BS, dunkelgrau, M0, Bdm. 6.9 em
(Taf. 42).

537. Amphore, 1 RS, hellrotbraun, M0 mit Muskovit,
H 6,6 cm (Taf. 42)

Schnitt E 2, , Siedlungsschicht bis -80 em*
Urnenfelderzeit, Laténe D

Keramik
538. Topf, 1 RS, hellgrau, M0, Mdm. 12,2 cm (Taf. 42).

Schnitt E 3, ,,dunkle Kulturschicht -100 bis
-120 em*™

Laténe, provinzialromische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

539. Vnrratsgeuulns dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 22,8 cm (Tal

540. Vorratsgefal, l Rs‘ dunkelgrau, M0 mit Musko-
vit, Mdm. 25,2 cm (Taf. 43).

541. VorratsgefaB, 1 RS, schwarz, Kern dunkelgrau,
M1 mit Muskovit, Mdm. 25,8 cm (Taf. 43).

542. Topf, 1 RS, dunkelgrau, MO mil Muskovit,
Mdm. 8,1 em (Taf. 43).

543. Topf, 1 WS, hellgrau, MO mit Muskovit, H 12em
(Taf. 43).

544. Topf, 1 WS, orangebraun, M0 mit Muskovit, H
4,9 cm (Taf. 43).

543. Top{, 1 WS, hellgrau, M0 mit Muskovit, H 2,9.cm
(Taf. 43).

546. Top{, 1 WS, hellbraun, M0, H 2,5 ¢ém (Tal. 43).

547,

548.

Topl, 1 BS, hellgrau, MO mit Muskovit,
Bdm. 14,3 cm (Taf. 43).

Topi/Vorratsgef4B, 1 BS, dunkelgraubraun, M2
mit Quarz und Feldspat, o. Dr, Bdm.225em
(Taf. 43).

. Topf. 1 WS, orangebraun, M0, H 1,7 em (Taf. 44).

Topf, 1 WS, mittelgrau, M1 mit Muskovit, o. Dr,
H 2.4 cm (Taf. 44).

-Topl, 1 RS, schwarz, M1, n.T. Mdm ILlcm
. 44).

2. Topf, 1 RS, schwarz, M1, n. T, H 2,1 cm (Taf. 44)
. DreifuBschale, 1 RS, schwarz, M1, nT,

Mdm. 20,8 cm (Taf. 44).

. Deckel, 1 Knauf, dunkelgrau, M1, n. T, H 2.6cm

(Taf. 44).

. Krug, 1 Henkel, dunkelrot, M1 mit FeOx, H 29cm

(Taf. 44).

Schnitt E 3, ,,-115 bis -125 cm rém. Kulturschicht*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (dltere Stufe)
Keramik

556.

557

558.

559.

560.

561
562,

563,
564.

565,
566.
567.
568.

569.
570.

Topf/Flasche? 1 RS, hellgrau, M0 mit Muskovit,
Mdm. 11,9 cm (Taf. 44).

. Topf, 1 WS, hellgrau, M0 mit Muskovit, H 4,5cm

(Taf. 44)

Topf?, 1 BS, rotbraun. MO mit Muskovit,
Bdm. 9.9 cm (Taf. 44).

Topf, 1 WS, dunkelgrau, M2 mit Muskovit, 0. Dr,
H 4.9 cm (Tal. 44)

Topl, 1 RS, schwarz, MO mit Muskovit, o. Dr,
H 1,5 em (Taf. 44).

Schiissel, 1 RS, dunkelgrau, MO, H 3,1 em (Taf 41)
Topf, IRS, rotbraun, M1, n.T, Mdm.81em
(Taf. 44).

Topf, 1 RS, schwarz, M1, n. T, Mdm. 14 em (Taf. 44)
Top{, 1 RS, hellbraun, M1, n. T, H 2,1 em (Taf. 44)
Top{, IRS, dunkelgrau, M1, n. T., H 1,5 em (Tal. #4)
Topf, 1| WS, graubraun, M1, n. T, H 1,9 cm (Tal. 44).
Topf, 1 BS, hellgrau, M2, n.T, Bdm.10,9cm
(Tal. 45).

Topf, 1 BS, grau, M1, n. T, Bdm. 10 cm (Taf. 43).
Top{, 1 WS, braungrau, M1, n. T, H 5,4 cm [Tﬂ! 43).
DreifuBschale, dunkelgrau, M1, n. T, H 25em
(Taf. 45).

. Teller, 1 RS, mittelrot, M1 mit Muskovil, innen Re-

ste, eines roten Uberzugs,Mdm. 20 cm (Taf. 45).

. Teller, 1 RS, rotbraun, M1 mit Muskovit, auflen Re-

ste eines roten Uberzugs, Mdm. 17,8 cm (Taf. 45).

. Terra Sigillata-Schale, 1 RS, helllvot, glan-

zend, Kern hellrot, H 2,5 em (Tal. 45).

Schnitt E 3, ,Grube in der Nordecke bis ~100 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(altere Stufe)

Keramik

574

57;

576.
577.

57

Topf. 1 WS, mittelgrau, Kern hellgrau, M0 mit Mus-
kovit, H 1,8 cm (Taf. 45).

Topf, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Muskovil,
Mdm. 11,3 em (Taf. 45).

Topf, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskavit, o. Dr,
Rdm. 10,2 cm (Taf. 45).

Topf, 1 BS, dunkelbraun, M2 mit Muskovit, o. Dr.,
H 7,2 em (Taf. 45).

. Topf, 1 BS, dunkelbraun, M1 mit Muskovit, o. Dr.

H 4,9 cm (Taf. 45).



Schnitt E 4, ,,-30 bis —50 cm, vermischies Material®

Laténe D, provinzialrémische Zeit (iltere Stufe),
Mittelalter, Neuzeit

Keramik

579. Topf, 1 RS, schwarz, Gt, M1 mit Quarz, o. Dr,
Mdm. 15,2 em (Taf. 46)

580. Topf?, schwarz, M1 mit Muskovit, Bdm. 14,6 em
(Tal. 46).

581 Topl, 1 RS, hellgrau, M1, n. T, Mdm.194cm
(Taf. 46).

Schritt E 4, , Siedlungsschicht -45 bis -60 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit
(altere Stufe spitantik)

Keramik
382. Top{, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M0 mit Mus-
kovit, Mdm. 10,8 cm (Tal. 46)
583.Top!, 1 BS, schwarzgrau, MO mit Muskovit,
H 3,8 cm (Taf. 46).
584, Topf, 1 RS, rotbraun, M1-2, n.T, Mdm.88cm
(Taf. 46).
5. DreifuBschale, 1 WS, rotbraun, M1, n. T, H 2 cm
(Taf. 46).
586. Schussel, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Rdm. 15,4 cm (Taf. 46)
587. Schiissel, 2 RS, dunkelgrau, M0, innen und auen
Reste eines  schwarzen  Glanztoniberzuges,
Rdm. 30 em (Taf. 46)

5i

Schnitt E 4, , Siedlungsschicht -60 bis -85 em*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(4ltere Stufe)

Keramik
588. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T, Rdm. 20,6 em

46).
589. DreifuBschale, 1 RS, schwarz, M1, n. T, H23cm
(Tal. 46).

580. DreifuBschale, 2 RS, schwarz, M1, n.T,
Mdm. 14,4 cm (Taf. 46).

Schnitt E 4, ,Siedlungsschicht -85 bis -110cm*

Umenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

591. Topf, I RS, grau, MO mit FeOx und Muskovit,
Mdm. 16,2 cm (Tal. 47).

592. Deckel, 1 RS, graubraun, M1-2, n. T, Rdm. 13.8 em
(Tat. 47).

593. Dreifulschale, 1 RS, hellgrauweif, M2, n.T,
Mdm. 18,9 cm (Tal. 47).

594. DreifuBschale?, 1 RS, schwarzbraun, M2, n.T;
Rand nachgedreht, Mdm. 46,8 em (Taf. 47)

Schnitt F 4 und Steg E 4/F 4, ,vermischte Schicht*

Laténe D, provinzialrémische Zeit (dltere Stule)

Keramik

585. Fuigef4B, 1 RS, hellbraun, MO mit Muskovit,
Bdm. 11,1 cm (Taf. 47).

586. Topf, 1 RS, dunkelgrau, MI, n.T. o. Dr,
Rdm. 7,8 cm (Taf. 47).

597. VorratsgefdB, 1 RS, graubraun, M2, n.T,
Mdm. 27,6 em (Taf. 47).

Schnitt E 6, ,,Putzen der Steinpackung unter dem

Planum*

Laténe D, provinzialromische Zeit (altere Stufe)

Keramik

596. Topf?, 1| BS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Bdm. 16 cm (Tal. 48).

599. Topf, 1 RS, hell bis mittelgrau, M1, n.T, H 2em
(Tal. 48).

Schnitt E 7, , Kulturschicht mit Keramil im Schot-
ter®

Laténe D, provinzialromische Zeit (dltere Stufe)
Keramik

600. Topf, 1| RS, dunkelgrau, M0 mit Muskoy

Bdm. 8,7 cm (Taf. 48)

601 Amphore, 1 RS, ticfziegelrot, M0, H 6.8cm
(Tal. 48).

Schnitt F 1, ,~110 bis -125, hellbrauner Lehm, Kul-
turrest”

Laténe D, provinzialrémische Zeit (#ltere Stufe)

Keramik

602 VorratsgefaB, 1 RS, hellgrau, MO mit FeOx und
Muskovit, Mdm. 20,6 cm (Taf. 49).

603. Topf, 1 RS, rotbraun, M2 mit Muskovit. H 2.8 em
(Taf 48).

604. DreifuBschale, 1 FuB, dunkelgrau, M1, n.T. o.
Dr, H 2,2 cm (Taf. 48).

Sehnitt G 1, ,~40 bis 60 cm*

Urnenfelderzeit, Latene D, provinzialromische Zeit

(éltere Stufe)

Keramik

605. Topf. 1 WS, dunkelgrau, Gt., M0, H 4,8 cm (Taf. 48)

606. Topl. 1 WS, schwarzgrau, Gt.. MI mit Kalk,
H 4.5 cm (Taf. 48).

607, Top!, 1 WS, schwarz, M1 mit Quarz und Muskovit,
Rdm. 10,2 cm (Taf. 48).

608. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M2 mit Quarz und Feldspat,
H 3.4 em (Taf 48).

609. FuBgefaB, 1 BS, rotbraun, M0 mit Muskovit, Reste
roter Bemalung, Bdm. 6.6 cm (Taf. 48).

610. Schilehen, 1 WS, schwarz, Kern dunkelgrau, M0,
H19cm (Taf. 48)

Schnitt G 1, ,,Grube in der Siidwestecke -80 bis

-90cm*

Laténe D

Keramik

611. Topl, 1 RS, schwarzgrau, Gt., MO, innen und auBen
hellbraun, M1 mit Quarz, H 3.5 cm (Taf. 48).

Schnitt I 1, , unter dem Steinhaufen und neben den

Steinen*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit

(altere Stufe)

Keramik
612. Schissel, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 24,9 em (Taf. 49).
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613. Terra Sigillata-Knickwandschale, 1 RS,
hell bis mittelrot glinzend, Kern orangerot, H 2,2 cm
49).

Schnitt I'1, ,-55 bis -80 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit

(&ltere Stufe), Neuzeit

Keramik

614. VorratsgefaB, 1 RS, schwarz, GL, M2 mit Quarz,
Feldspat und verziegeltem Lehm, Rdm.34,6cm
(Taf. 49).

615. Topf, 1 WS, dunkelgrau bis schwarz, M2 mit Musko-
vit, H 3,6 cm (Taf. 49).

B16. ‘Te[;l'. 1 RS, hellgrau, M1, n.T. Mdm.10em

. 49).

617. Topl, 1 BS, grau, M1, n. T.. Bdm. 8,9 cm (Taf. 49).

618. Amphore, 1 Henkel, hellgraubraun, M0, mit feinen
dunkelbraunen bis schwarzen Partikeln, Dm. 3,3 em
(Taf. 49).

618. Amphore, 1 Henkel, h(‘llzxegelml M1 mit Kalk und
Muskovit, Dm. 3,1 cm (Taf. 49]

Nordostecke der Baustelle Gschiel“

Provinzialrémische Zeit (dltere Stufe)

Keramik

620. Teller, 2 RS, mittelroter Uberzug, Kern hellziegel-
rot, M0 mit Muskovit, Rdm. 20 cm (Taf. 49).

1985: Parz. 96

Schnitt AA 1, ,, 1. Planum 0-15 diber UK-Schicht*
Urnenfelderz

Keramik

621. Topf. 1 BS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Bdm. 16,6 em (Taf. 50).

622. Topf. 1 BS, graubraun, M1 mit Muskovit, H 1,7cm
(Taf. 50).

623. Topf, 2 RS, schwarz, M1.,n T, 0. Dr, Mdm. 12,2 em
(Taf. 50).

, Laténe D, Neuzeit

Schnitt AA 3, , Kulturschicht, Niveau 1. Planum*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(4ltere Stufe und spitantik)

Keramik
624. Topf, 1 RS, schwarzgrau, Gt.,
Mdm. 10,8 cm (Taf. 50).

625. Topf. 1 RS, dunkelgrau, M0 mil Muskovit,
Mdm. 13,7 cm (Taf. 50).

626. Topf, 1 RS, schwarzbraun, M1 mi
H 2,5 em (Taf. 50).

627. Topf, 1 RS, schwarzgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 10,7 em (Taf, 50).

628. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovil,
Mdm. 6,6 ¢m (Taf. 50).

629. Topf, 1 RS, graubraun, M2 mit Muskovit,
Mdm. 11,8 em (Taf. 50).

630. Top{?, 1 BS, graubraun, M1 mit Feldspat und Glim-
mer, M2 mit verziegeltlem Lehm, Bdm.10,8cm
(Taf. 50).

631. Topf, 1 BS, schwarz, MO mit Muskovit (Taf. 50).

632. 1 BS, mittelgrau, MO mit Muskovil, Bdm.58cm
(Taf. 50).

153

M1 mit FeOx,

it Muskovit,
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633. Topf, 1 RS, dunkelbraun, M1, n. T, Rdm. 15,8cm
(Taf. 50).

634 DreifuBschale, 1 FuB, dunkelbraun, M1, n.T,
H 3.3 em (Taf. 50).

Schnitt AA 3, ,hellbrauner Lehm, 3. Planum, LT-
Schicht?“

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(éltere Stufe und spétantik)

Keramik

635. Topf, 1 RS, schwarz, Gt., M2 mit Muskovit und ver-
ziegeltem Lehm, Mdm. 18 cm (Taf. 51).

636. Flasche?, 1 WS, dunkelbraun, Kern hellbraun,
H 3,6 cm (Taf. 51).

637. Scherbenwirtel, 1 WS, gruubmun. M1 mit Mus-
kovit, Dm. max. 4,7 em (Tal. 51)

Schnitt AA 4, ,Putzen 3. Planum LT-Schicht? iber
UK-Schicht*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit

(dltere Stufe und spitantik), Mittelalter

Keramik

638 Topf, 1 RS, hellgrau, M1 mit Muskovit, H 4,2cm
(Tal. 51).

639. Flasche, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit
Mdm. 7,8 cm (Taf. 51).

640. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T, Mdm. 13,2 cm
(Taf. 51).

Schnitt AA 5, ,dunkle Kulturschicht bis -60 cm*

Kupferzeit (L jakultur), Urnenfeld La-

téne D, provinzialrdmische Zeit (dltere Stufe und

spatantik)

Keramik

641. Topl, 1 RS, hellbraun, M0 mit FeOx und Muskovit,
Mdm. 17,6 cm (Taf. 51).

642. VorratsgefaB, I RS, rotorange, M0 mit Muskovit,
Mdm. 25,6 cm (Taf. 51).
643. VorratsgefaB, 1 RS,
Mdm. 27,5 cm (Taf. 51)

644. Topf/Becher, 1 BS, mittelgrau, M1., n. T, H2,9 em

(Taf. 51).
645. Schussel, 1 RS, mittelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 26,8 cm (Tal. 51).

schwarz, M1, n.T

Schnitt AA 6, ,Schicht 2, Grubenverfiillung*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe), Mittelalter

Keramik

646, Tupl'. 1 BS, rotbraun, M2 mit Kalk, Bdm.9cm
(Taf. 52).

647. Topf, 1 WS, dunkc]griu M1 mit Feldspat und Mus-

kovit, H 4,2 cm (Tal. 5.

Topf, 1 WS, |utbraun, Kem grau, MO mit Muskovit,

H 2,9 cm (Taf. 52).

649. Topf, 2 BS, schwarz, M2, n.T, Bdm.10,7cm
(Taf. 52).

650. Topf, 1 WS, braungrau, n. T, H 3,7 cm (Tal. 52)

651. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, n.T, Rdm.12em
(Taf. 52).
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Schnitt AB 2 + 3, , Putzen der vom Bagger geschaf-
fenen Fliche*

Us zeit, Laténe D, p 1 he Zeit
(dltere Stufe und spalanuk! Neu/ell
Keramik

652. Topl, 1 RS, schwarz, Gt, Ml mit Quarz,

Mdm. 17,5 em (Taf. 52).
853. Top1, 1 RS, mittelgrau,

» M1 mit Quarz und Feld-

spat, H 2,2 cm (Taf. 52).

654. Topt, 1 RS, graubraun, M1 mit Kalk, Mdm. 11,8 em
(Taf. 52).

655, (Topr 1)55 dunkelgrau, Kern hellgrau, M0, H 2 em

656. Top!, 1 RS, schwarz, Kern hellgrau, M0 mt Musko-
vit, Mdm. 18,6 em(Tal. 52)

637, Topf, 1R§ dunkelgrau, M1 mit Muskowit, H 2,5 em
(Taf. 52;

658 Topl, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau, M0 mit Mus-

kovit, Mdm. 13,7 cm (Taf.

860. Taph‘FIauhu 1 RS, hoUgmu MO mit FeOx und
Feldspat, Mdm. 9,9 ¢
661 Tn'plr 1 BS, hell,

1, M1 mit Muxkn\'n, Bdm. 6,2 em

662, Topl 1 WS, hellgrau, M1 mit Muskovit, H3,5 cm

663, 'l‘an, 1 WS, hellgrau, M1 mit Kalk, H 2,8cm

53).

684. Topf, 1 RS, graubraun, M1, n.T., Mdm.13.8cm
(Taf. 53)

685, Topf, n.T, Mdm. 165cm
(Taf. 53)

666. Topf, 1 RS, dunkelgraubraun, M2, n T, o. Dr,
Rdm. 20,2 em (Taf. 53).

667. Top[, 1 WS, dunkelgrau, M1, n. T, H 2.3 em (Taf. 53)

668. Topf, | WS, graubraun, M2, n. T, H 7,1 cm (Taf. 53).

Eisen

669. Messerfragment, L 8,5 cm (Taf. 53)

1 RS, hellgrau, MI,

Schritt AB 3, , Siidosthdlfte UK-Schicht, 1. Pla-
num*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

670. Top(, 1 RS, mittelgrau, Gt., M0, H 2 em (Taf. 53)

671. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 8,9 em (Tal. 53).

672 Topf, 1 RS, schwarz, M2 mit Muskovit, o. Dr,
Rdm. 10,5 cm (Taf. 54).

673. Topl, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T, H 2,7 em (Taf. 54).

Schnitt AC 2, ,Grube 1 und 2, Niveau des 1. Pla-
nums bis Ende der Grube*

Urnenfelderzeit, Laténe D

Keramik

674, Topl, 1 RS, dunkelgrau, Gt., M0, auBen und innen
hellgrau, M1 mit Quarz und Muskovit, H 2,7 cm
(Taf. 54).

675. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Mdm. 15,8 cm (Taf. 54).

G676. Top{, 1 RS, mittelgrau, M0, Rdm. 14,3 em (Taf. 54).

G677. Top!, 1 WS, dunkelgrau, MO mit FeOx, H 2,7em

54).

678. Topf?1 BS, hellgrau, MO mit Muskovit, H 2,5cm
(Taf. 54).

679. Topf. 1 WS, dunkelgrau, M1 mit Kalk und Muskovit,
H 24 cm (Taf. 54).

680. VorratsgefaB, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau,
M1, n.T, Mdm. 20,5 em (Taf. 54).

681. Top1, 1 BS, dunkelgrau, M1, n. T, H 3,7 cm (Tal. 54).

682. Topf, 1 WS, hellgrau, M1, n. T, H2,5 em (Taf. 54).

683. Topl. 1 WS, mittelgrau, M1, n. T, H 2,6 em (Taf. 54)

Schnitt AC7, ,Humus —40 bis -60 em*

Urnenfelderzeit, Laténe D, Neuzeit

Keramik
684. Topl. 2 RS, grau, MO mit FeOx und Muskovit,
Mdm. 14,9 cm (Taf. 54).

Schnitt AC 8, , Humus bis -27 cm*

Latene D, provinzialrémische Zeit (altere Stufe),
Mittelalter, Neuzeit

Keramik

683, VorratsgefaB,1 RS, hellgrau, M1 mit FeOx und
Muskovit, Mdm. 26,6 cm (Taf. 55).

686. Topf, 1 RS, Gt., schwarz, M1 mit Quarz und Feld-
spat, Mdm. 11,4 cm (Tal. 53)

687. Topl, 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
Mdm. 14,2 em (Taf. 55)

688. VorratsgefaB/Topf, 1 BS, schwarz, Kern grau,
M2 mit Feldspat und Muskovit, H 12,4 em (Taf. 55).

Sechnitt AC9, ,humusreicher Lehm bis 45 em*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit
(altere Stufe), Neuzeit

Keramuk

689. Topl, 1 RS, schwarz, M0 mit Muskovit, H 1,1 cm
(Taf. 56)

690. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M2 mit Quarz, Feldspat und
FeOx, 0. Dr, Bdm. 15 cm (Tal. 56).

691 VorratsgefaB, 1 RS. graubraun, Ml. n.T.
Mdm. 21 cm (Tal. 56)

692. VorratsgefaB, 1 RS, dunkelbraun, M2, n.T,
Mdm. 25,8 cm (Taf. 56).

Ml, nT, o. D=,

694. Topf, I\\'S hellgrau, M1, n. T, H 2,6 cm (Taf. 56).

Bronze/Messing
695. Nauheimer Fibel, L 6cm (Taf. 56).

Schnitt AD 2, ,,-40 bis -90 cm, Beginn UK-Schicht*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(éltere Stufe), Mittelalter, Neuzeit
Keramik

696. Topl, 1 RS, hellbraun, M1 mit FeOx, Mdm. 18,5 cm
f. 56).

697. Topl, 1 BS, graubraun, M1 mit Muskovit,
Bdm. 11,7 cm (Taf. 56).

698. Topl, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit, o. Dr.
Rdm. 15 em (Taf. 56).

699. Topi, 1 RS, schwarzbraun, M2, n. T, Rdm. 14.8 cm

(Taf. 56).
700. Teller, 1 RS, dunkelbraun, M1 mit Muskovit, innen
Reste, eines roten Uberzugs, Mdm. 13,6 cm (Taf. 56).
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Sehnitt AD 5, ,, Humus, Grube und Oberkante der
LT-Kulturschicht bis -60 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit

(&ltere Stufe), Mittelalter, Neuzeit

Keramik

701. VorratsgefdB, 1 RS, schwarz, GL.. M2 mil Quarz
und Feldspat, Mdm. 20,4 cm (Taf. 57).

702. Topf, 1 RS, schwarz, Gt., M1 mit Quarz, H 2.5cm
(Taf. 57).

703. VorratsgefdB, 1 RS he]lgelb bis hellgrau, MO mit
Muskovit, Mdm. 20,7 cm (Taf. 57).

704. Topf. 1 RS, schwarz, Kern lmbra\ln. MO mit Musko-
vit, Mdm. 16,2 em (Taf. 57).

705. Topf, 1 BS, braunrot, M1 mit Muskovit,
Bdm. 16.8 cm (Taf. 57).

706. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M1 mit Muskovil, o. Dz,
Bdm. 13.7 cm (Taf. 57)

707. VorratsgefdB, 1 RS, graubraun, M2, n.T,
Mdm. 22,4 cm (Tal. 57).

708. Topf, 1 BS, schwarz, M2, n. T, H 4 cm (Taf. 57).

709. Topf, 1 WS, schwarzbraun, M1, n.T, H 42cm

(Taf. 57).

. Topf. 1 WS, braun, M1, n. T, H 2,2 cm (Taf. 57).

. Topf, 1 WS, grau, M1, n. T, H 3,9 cm (Taf. 57).

. Top{, 1 WS, graubraun, M1, n. T, H 2,7 cm (Taf. 57)

. Topf. 1 WS, rotbraun, M1, n.T, o. Dr, H 4.1em

(Taf. 57).

714. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T Rdm. 23,3 em

(Taf 57)

Schnitt AD 8, , Humus bis -0 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit

(d)tere Stufe), Mittelalter, Neuzeit

Keramik

715. Topf, 1 RS, grau, MO mit Muskovit, Mdm. 10, 5 em
(Taf. 58).

716. Top. 1 RS, graubraun, M0, H 5,3 cm (Tal, 58).

717. Top{. 1 RS, hellgrau. M1, n. T.. Bdm. 6.9 cm (Taf. 38).

Schnitt AE 1, ,Humus bis 60 cm ™

Lateéne D, provinzialromische Zeit (dltere Stufe),
Neuzeit

Keramik

718. Topl, L RS, schwarz, Kern graubraun, M0 mit Mus-

kovit, Mdm. 16 em (Taf. 58).
719. Topf. 2 WS, mittelgrau, Kern hellgrau, M0 mit Mus-

kovit, H 3 em (Taf. 58)
720. Topf, 1 BS, dunkelgrau, M1, n.T, Bdm.7em
(Tal. 58).

Schnitt AE 2, ,,Lehmschicht -120 bis -140 em*

Laténe D, Neuzeit

Keramik
721. Schissel, 1 RS, schwarz, Kern hellgrau, M0 mit
Muskovit, Mdm. 22 cm (Taf. 58).

Schnitt AE 3, ,,grauer Humus mit hellbraunem
Lehm bis -85 cm*

Urnenfelderzeit, Hallstatizeit, Latene D, provinzi-
alromische Zeit (dltere Stufe), Mittelalter
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Keramik

722, FuBge{&B, 1 BS, schwarz, Kcm hellgrau, MO mit
Muskovit, Bdm. 9,2 cm (Taf. 58).

723. Topf, 1 WS, hellgrau, M1 mit Muskovit, H 2,2cm
(Taf. 58).

724. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit, H 2 em
(Taf. 58).

725. Topl,1 RS, mittelgrau, M1, n.T, Mdm.23,8cm
(Taf. 58).

726. Krug, 1 Henkel, grau, M1 mit FeOx und Muskovit, L
5,5 cm (Tal. 58)

727. Schissel, 1 RQ hellbraun, M0 mit Muskovit,
Rdm. 23,6 cm (Taf. 58)

Stein

728. Schleifstein, grauer Quarzit, Br max. 34em
(Taf. 58).

Schnitt AE 7, ,, Humus und brauner Lehm bis
~40cm®

Urnenfelderzeit, Hallstatizeit, Laténe D, provinzi-
alromische Zeit (&ltere Stule und spatantik), Mit-
telalter; Neuzeit
Krmmrk

729. Topf, 1 RS, hellgrau, M0, Mdm. 5,6 cm (Taf. 59).
730. Topf/Flasche?, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Musko-

vit, H 1,1 cm (Taf. 59).

731. Deckel, 1 RS, dunkelgrau, M1, n.T, H ldcm
(Taf. 59).
Schissel, 1 RS, hellgrau, Kern dunkelgrau, M0 mit
Muskovit, Rdm. 25,8 cm (Taf. 59)
Eisen
732. Sporn, L 5,8 em (Taf. 59).

T3

Schnitt BD 2, ,,~160 bis -170 cm*

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialromische Zeit

(altere Stufe und spétantik), Mittelalter

Keramik

734. Topl, IRS, schwarz, Gt.. M1 mit Quarz und Feld-
spat, Mdm. 15,3 cm (Taf. 58).

735. Top, 1 RS, dunkelgrau, Gt., M1 mit Quarz und
Feldspat, Mdm. 18 cm (Taf. 59).

736. Topf, 1 RS, hellgrau, MO, Mdm. 8,4 cm (Taf. 59).

737. Topf, 1 RS, hellbraun, M0 mit Muskovit,
Mdm. 14 em (Taf, 59)

738. Topf?,1 BS, dunkelgrau, M0 mit FeOx und Musko-
vit, Bdm. 8,6 ¢m (Tal. 59).

739. Topl, 1 BS, hellgrau, M1 mit Muskovit, Bdm. 8,7 em
(Taf. 59).

740. Topf, 1 BS und 3 WS, dunkelgrau, M2 mit Kalk und
Muskovit, Bdm. 8,7 cm (Taf. 59).

741. Flasche, 1 RS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Mdm. 14,1 em (Taf. 59).

742. Vorratsgefafl/Top!, 1 RS, dunkelgrau, M2-3 mit
Quarz, Kalk und Muskovit, 0. Dr;, H 5 em (Tafl. 59)

743. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit, H 1,1 em

(Taf. 59).

Topf, 1 RS, schwarz, M2, n. T, Mdm.14,7cm

(Taf. 60).

745. Topf, 1 RS, hellgrau, M2, n. T, H 3,2 cm (Taf. 60).

746. Topf, 1 RS, dunkelgrau, M1, n. T, H 2 em (Tal. 60}

747. Topl, 1 RS, braungrau, M1, n.T H 2,4 cm (Taf. 60).

748. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M2, n. T, H 6,7 cm (Taf. 60).

749. Topf, 1 WS, schwarz, M1, n.T, o, Dr, H 46em
(Taf. 60).

750. Topf, 1 BS, graubraun, M2, n.T, Bdm.16,8cm
(Taf. 60).
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751 Deckel, 1 RS, hellgrau, n. T, M1, H 1 cm (Taf. 60).
52 Tup! 1 RS, dunkelgrau, M1 mit Kalk, Mdm. 13,1 em
60).

2 BS, rotbraun, MO mit Muskovit,
0

L RS, hellrotbraun, M0 mit Muskovit,

Rdm. |24=m (Taf. 60).

1755. Deckel, 1 RS, hellgrau bis schwarz, M2 mit Kalk,
Rdm. 16,6 cm (Taf. 60).

Eisen

756. Messerfragment?, L 6,5 cm (Tal. 60)

Schnitt BD 2, , Brandschicht iiber dem Boden™

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe)

Keramik

757. Topf, hellrotbraun, M0 mit Muskovit, H
(Taf. 61).

758. Topf, 1 RS, rotbraun, M0, Reste roter Bemalung,
Mdm. 10,9 em (Taf. 62).

759. Topf, 1 WS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit,
H 4,3 em (Tal. 62).

760. Schiissel, hellbraun, M0 mit Muskovit, H 2,4 cm
(Taf. 61).

24.8cm

Schnitt...?...7, , Putzen der vom Bagger geschaffe-
nen Oberfliche™

Urnenfelderzeit, Laténe D, provinzialrémische Zeit
(dltere Stufe), Mittelalter, Neuzeit

Keramik

61 VorratsgefaB, 1 RS, dunkelgrau, Kern hellgrau,
MO mit Muskovit, Mdm. 23,6 cm (Taf. 61).

62. Top{, 1 RS, hellgrau, M0 mit FeOx und Muskovit,
Mdm. 17,6 em (Taf. 61).

63. Topf, 1 RS, hellgrau, Kern rot, M1 mit Muskovit,
Mdm. 15,8 cm (Taf. 61).

764. Topf, 2 RS, schwarz, Kern rot, M1 mit Muskovit,
Rdm. 11,4 cm (Taf. 61).

765. Topf, 1 RS, mittelbraun, M1 mit Quarz und Musko-
vit, Mdm. 11,8 cm (Taf. 61).

766. Topf, 1RS, mittelgrau, MO mit
Rdm. 14 cm (Taf. 61).

Muskovit,

Parz. 96, Fundstelle nicht bekannt

U i

(altere Stufe)

Keramik

767. Topf, 1 RS, hellgrau, M0, Mdm. 11,9 em (Taf. 62).

768. Topl, 1 RS, schwarz, M3 mit Muskovit, o. Dr,
Mdm. 13,4 cm (Taf. 62).

769. Flasche, 1 RS, dunkelbraun, Kern rotbraun, M0,
Mdm. 9 em (Taf. 62).

770. Topf, 1 RS, kelgrau, M2 mit Muskovit, o. Dr,
Rdm. 7,2 em (Taf. 62).

771. Topf, 1 RS, schwarz, M1 mit Muskovit, o. Dr,
H4,2em (T‘al. 62).

Iromische Zeit

Laténe D, p

Parz. 96, .abgeschobener Weg"

U feld Laténe D, ial he Zeit
(dltere Stufe und spal.anuk) Volkerwanderungs-
zeit, Neuzeil

Keramik

773. Topl, 1 BS, hellgrau, Gt., M1 mit Feldspat und ver-
ziegeltem Lehm, Bdm. 8.7 cm (Taf. 62).

774. Topl, 1 BS. dunkelgrau, Gt., M2 mit Quarz und
Feldspat, Bdm. 13,5 em (Taf. 62).

775. Topl. 1 RS, schwarz, M1 mit Quarz und Feldspat,
H 11,4 cm (Taf. 62).

776, Top!, 1RS, mittelgrau, M1 mit Quarz und Feldspat,
auf!m nme von Graphitierung, Mdm. 18,4 cm

(Tat.
17 Tupf IRS rotbraun, M0 mit Muskovit, Mdm. 9,3 em
. 62).
778, Top[ lBS schwarz, M1 mit Muskovit, Bdm. 8,1 cm

(

79, ‘rnpr 1\vs braungrau, M1 mit Muskovit, H 16,4 cm
(Taf. 62).

780. Topf, 1 WS, rotbraun, M2 mit Quarz und Feldspat,
H 6,4 cm (Tal. 62).

781. Topl, 1WS, dunkelgrau, M1 mit Muskovit, H 3.7 cm
(Taf. 62).

782 Tnpl, 1 BS, schwarz, M1 mit Muskovit, o. Dr,

m. 13,8 cm (Taf. 63).

783. Puuur 8,1 RS, schwarz, Kern dunkelgrau, MO mit
Muskovit, Bdm. 13,8 cm (Taf. 63)

784. Schussel, 1 RS, schwarz, Kern rotgrau, M0 mit
Muskovit, H 2,1 em (Tal. 63).

785. Sehussel, 1 RS, dunkelgrau, MO0, Rdm. 27em
(Tal. 63)

786, 'rupr I RS, schwarzbraun, M1, n. T, Rdm. 13.6 cm
(Taf. 63)

787 Topf, | RS, schwarz, M1-2, n. T, 0. Dz, Rdm. 16 em
(Tal. 63).

788 Topf, 1 RS, schwarz, M1, n T, Rdm.109cm
(Taf.

3).
789. Schussel, 1 RS, rotbraun bis schwarz, M2 mit Mus-
kovit, Mdm. 21,6 cm (Taf. 63).

790. Topl, 1 BS, dunkelgrau, M0 mit Muskovit,
Bdm. 7 cm (Tal. 63)

Stem

791 Glattstein/Polierstein, Hématit, L 62cm
(Taf. 63).

Anmerkungen

'y Die Anregung, das spitlaténezeitliche und provin-
zialromische Material von Frauenberg bei Leibnitz im
Rahmen einer Dissertation zu behandeln, geht auf einen
Vorschlag von Dr. D. Kramer (Landesmuseum Joanneum,
Graz) zuruck Die interimistische Betreuung ibernahmen
in freundlicher Weise Unix.-Prof. A. Lippert (Wien) und
Univ.-Prof. Th. Lorenz (Graz). Die endgultige. stets gedul-
dige und bereitwillige Betreuung lag in den Hinden von
Univ-Prof. 0. H. Urban (Wien). Fur wissenschaftliche
Auskiinfte, Hilfestellungen und Hinweise danke ich wei-
ters Dr:. T. Bezeczy (Wien), Mag. H.-P. Bojar (Graz), Dr. O.
Burback (Graz), Univ.-Prof. H. Friesinger (Wien). Univ.-
Doz. B. Hebert (Graz), Mag. G. Glockner (Graz), M. Kra-
mer, M. A. und Dr. D. Kramer (Graz), Dr. W. Postl (Graz),
Mag. P C. Ramsl (Wien), Mag. N. Rusz (Graz), Dr. U. Scha-
chinger (Graz), Dt E. Szameit (Wien), Univ.-Prof. G
Trnka (Wien), Mag Dr. R. Wedenig (Graz) und Dr S. Za-
behlicky-Schaffenegger (Wien).

Das Fundmaterial befindet sich im Landesmuseum
Joanneum, dessen Einrichtungen mir jederzeit zur Verfii-
gung standen. Dafur sei Dr. E. Hudeczek und Dr. D. Kra-
mer aufrichtig gedankt. Dr. G. Fuchs (Graz), der einen
grobien Teil des hier vorgelegten Materials ausgegraben
hat, gab bereitwilligst seine Zustimmung zur Vorlage.
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Mein besonderer Dank gilt Eala, meinen Freunden in
Graz und Wien, meinen Grabungsmitarbeitern sowie mei-
nen Eltern und nicht zuletzt meinem Bruder.
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brik, Basler Beitr. zur Ur- und Frohgesch. 1, 1980, 23,
Randform 25.

%) A, u. M. Feroiere, Introducion a I'étude d'en type
ceramique: les cunes & bord mouline gallo-romaine préco-
ces, Revue arch. de I'Est et de Centre-Est 23, 1972, 801

29 M. Vacmiay, V. Guicnaro, L'Habitat de Fewrs
(Loire), Daf 14, 1988, 801.

) S. HuwsesT, A boire et manger (IIs. av. J. C., II's.
ap. J.-C). In: J.-O. Guitnor und C. Gov, 20.000 m d'hi-
stoire. 3. Les fouilles du parking des la mairie a Besancon,
1992, 218 (Typ 54)

**) G. Dosgscn, Die Kelten in Osterreich nach den 4l-
testen Berichten der Antike, Wien 1980, 4011., 4531,

*) Ahnlich aber aus anderem Ton: ScuivpLER-Kau-
DELKA, 5. Anm. 251, 139, Taf. 23/7.

) ScnspLER-KAUDELKA, 5. Anm. 198, 361, Fig. 6/105.

™) ZB. Plj, 2. H. 2.Jh. Mix Curk, s. Anm. 321,
127, Taf 54/1

) Gleisdorf: Artxer, 5. Anm. 60, 131, Abb. 5/VT6;
zur Spitdatierung 47, Abb. 19.

) Damals noch anders: Arrer, s Anm. 60, 55
*) Homvar, s Anm. 80, 228 f. mit Abbildungsverweis.
%) Vicie, s. Anm. 204, Taf. 20,

*) J. Hosvat, Sermin. Prazgodovinska in zgodnje-
rimsk naselba v severozahodni Istri (A prehistoric and
carly Roman settlement in northwestern Istria), Opera
Inst. Arch. Slov. 3, 1997, z B. Taf. 14/11, Tal. 25/13, 14,
Taf 36/3, 4

") Ljubljana: Vicic, s. Anm bes. 53

) Generell dazu J. Homvat, Ausb: eitung rémischer
Einflusse auf das
Zeit. In: W C:
schungen, 199
") Vergleichbar 198, 734
") 507, 324
) Man konne hier geradezu von ciner .Rezeption®
in norischem Ton sprechen,

“) Ahnlich 327, 454, 656, 507

“) Vgl. im folgenden Kapitel Dekor und Oberfli-
chenbehandiung

*) Es erscheint nicht sinnvoll, die einzigen o. Dr. auf
dem Frauenberg vertretenen Typen 162 und 440 in einem
cigenen Kapitel zu behandeln; sie werden in das Formen-
repertoire aus n. T. aufgenommen
) Beispiele und Varianten bei 5. Zapenicry-Sc
wew, Dreifub-Schusseln mit Topfermarken vom
M:.gcl.-.tensmrg, Acta rei crelariae romanae fautores
(RCRF) 35, 1997, 211, Abb. 3

*) Freundl. Mitt. S. Zabehlicky-Scheffenegger,
Wien

*7) GLEmSCHER, 5. Anm. 144, 90, Abb. 37/8, 9.

8, 5. Anm, 169, 3901, Abb. 4/6. Dreh-

etal. (Hrsg.), [’m\':mmlmmlschc For-
5 1.

) Uksax, s. Anm. 164, 401, Abb. 7

0. H. Uraax, Das frithkaiserzeitliche Hugelgra-
berfeld von Katzelsdorf, Niederosterreich, ArchA 68,
1984, 76, Abb. 6/24 (Hugel 1).

*1) St Martin a. d. Raab, freund]. Hinweis U. Ham-
pel, Graz.

) Ahnlich Bowis, s. Anm. 223, 56, Tal. [1/13

) Freundl. Mitt. M. Novsak, Ljubljana.

4 B, Hesexr, Neufunde aus der Steiermark, Speci-
mina Nova, 1991, 201£., Abb. 3, 6.

) E. Hupkczex, Friihe Grabhilgel aus dem Griber-
feld Deutschlandsberg/Leibenfeld im Territorium von
Flavia Solva, Baldcai Kozlem. 3, 1997, 31, 681, Abb. 4/2.

") Heoggr, 5. Anm. 374, dezent formuliert.

%) Ugpaw, s. Anm. 255, 1.

") Awrxek, 5. Anm. 60, Tal. 31/2 (Grab 78).

%) Agrxer, 5. Anm. 60, 22, £. Typ -/39a.

*) Hogvar, s. Anm. 80, 225, Taf. 3/18, Taf. 15/8

) M. Veaas, Classificacion tipolégica preliminar de
algunas formas de la cerdmica comin Romana, Publ.
Eventuales 8, 1964, 221 (Typ 16).

) Viexe, . Anm. 212, 51, Taf. 8/1.
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) M. Vecas, Cerdmica comun Romana del mediter-
véneo occidental, Publ. Eventuales 22, 1973, 511,
Fig. 17/1

LAND, 5. Anm. 58, 1241., Abb. 44/5.
1S, 5. Anm. 129, 180.

) Abgesehen vielleicht von 471: Ton und Machart
passen nicht zum tblichen Spektrum der Laténe-Keramik
des Frauenberges, wirken eher .italisch". - Vergleichbare
Deckel aus Manching (ihnlich Pixcen, s. Anm. 56,
Taf. 11.) wurden von mir nicht im Original gesehen.

) GEL, 5. Anm. 56, Taf. 82.
%) Bisher nur ein Exemplar bei Guemscuer, s.
Anm. 144, 90, Abb. 37/7.

%) Ursax, s. Anm. 104, 101, Abb. 49, AF

) GLEIRSCHER, 5. Anm. 144, 90, Abb. 37/7.

) FuB- und Bodenfragmente 23, 123, 438, 570, 534,
585, 634. mit 24 Fragmenten somit der am hiufigsten re-
priisentierte Typ auf dem Frauenberg.

%) Soweit vargelegl, auch auf dem Magdalensberg
mc:-n vorhanden. Typenspekirum bei ScuixpLEr-Kav-

. ZABEHLICKY-SCHEFFE £, . Anm. 88, 183, 197,
Abb, 13: welters Zxsrucr CHEFFENEGGER, 5. Anm. 365,
1271, Abb. 1£.

) AKTNER, 5. Anm. 60, 241. mit weiteren Fundorten,
Abb. 11/Dr 1/8; zu sonstigen vergleichbaren Dreifufischa-
len ScHORGENDORFER 5. Anm. 79, 12/119, 120.

) F. Jantsch, Archaologischer Fundbericht, Car. [
125, 1935, 262, 264, Abb 1-4; die Zeichnungen bei
Jaxtsch. a.a. O. und H. MuLLer-Karee, Z der
Taurisker in Kérnten, Car I 141, 1951, 584 . weichen so
stark voneinander ab, daB eine Neuvorlage dieser tberre-
gional wichtigen Grabfunde wunschenswert wire. Bei der
Zeichnung von Jaxtscu kénnte man an eine Imitation der
Form Consp. 13 denken.

**) MuLLer-Kanpe, 5. Anm 394, 6311, Abb. 14/3, al-
lerdings mit stérker ausgepragten FiiBen

“) ScHINDLER-KAUDELKA, ZABEHLICKY-SCHEFFENEG
s. Anm. 88, 197, Abb. 13. Bemerkenswerierweise liegen
vom Frauenberg im Gegensatz zum Magdalensberg nur
unverzierte Exemplare vor. Vgl. dazu ZABeHLICKy-Scie
FENE! 5. Anm. 363, 1271f., Abb. 1,2
GLERSCHER, 5. Anm. 144, 60, Abb. 37/4.
Vicic, 5. Anm. 204, Taf. 18/2

4,

“**) Hogvar, s. Anm. 80, Taf. 16/5, Tal. 25/13.
) Unsax, s. Anm. 370, 87, Abb. 19/4
1) Ukpax, s. Anm. 255, 199
5 g 0.Dr.8,D ibe 15,

1 St.u I:

Frithe, ohne Drehscheibe gefertigte, wohl var-
claudische bei HeserT, 5. Anm. 374, 280, Abb. 4. sowie
Hupkczek, s. Anm. 375, 65, Abb. 2/2

%) Freundl. Miti. S. Zabehlicky-Scheffenegger
Wien.

) Vgl. ARTNER, 5. Anm. 60, 24 .

%) Unrsax, s. Anm. 323, 30 sowie ARTxER 5. Anm. 60,

Mit weiterer Literatur zum Forschungsstand
s. Anm. 323, 301. und AxTNER, 5. Anm. 60, 251,

) Neuerdings dazu, wenn auch etwas vage Moucka-
WerrzeL, 5. Anm. 86, 131.

“*) Unpax, s. Anm. 323, 32, Abb. 14.

) S. Lona, A. Ruta Serarm, 11 gruppo Magre. In: 1.
R. Metzcer und P. Guemscuer (Hrsg), Die Riter, 1992,
2476, 255, Abb. 5.

411 St. L. Dyson, Cosa. The utilitarian pottery, Mem.
Am. Acad. Rome 33, 1976, 71, Fig.20, V-D 21, 22; 92,
Fig. 31, PD 32.

%) J. Gravk, Das Graberfeld von Ornavasso, Hamb.
Beitr. Arch. Beih. 10, 1974, 82.

) FurGER-GUNTI, BERGEK, 5. Anm. 344, 21, Typ 8.

274

) Funger-Gurm, s. Anm. 283, 74, Typ 8, Tal. 40/714.

) €. Sciveany, Tradition indigéne - tradition meédi-
terranéenne. Un essai appliqué a la céramique des I" et Il
siecles d’aquae helvelicae (Baden, Suisse). In: Soc. frang
d'étude de la céramique antique en Gaule, Actes du con-
grés de Versailles, 1093, 2531, Fig. 6/46, 47.

) Moos: s. Anm. 1G9, 389, Abb.
L Fiir die Frage der Herleitung der fur die rom
vinzen Norikum und Pannomien charakieristischen Drei-
fuBschisseln ist das Fundstiick Abb.3/1 von Puch-Ur-
stein von einiger Bedeutung.”

") K. Prema,
der Slowakei. In: Kelti in Romanizacija, Arh. vest 4.
1996, 184, Abb. 1/12; 185. ,Sudlich imspiriert”

') Zacuar, Rexa, s. Anm. 140, 49, Abb. 17/8 sowie L
Zacha, Prispevok k promlematike Bratislavského opida,
Zbom. Slov. Nir, Miiz. 76, Hist. 22, 1982, 42.

% Dort eher kalottenfarmige DreifuBschiisseln ge-
hlich. Ausnahme Tal. 8/4.

Frithe Beispicle am westlichen Rand Norikums
bei Hook et al., s. Anm. 262, 1961, 216, Taf. 13/159.

%) Zu zwei ,Fremdstucken® in spiitesten Gruben in
Manching: GEWENBRUGGE, s Anm.56. 108, Taf. 92/2,
Taf. 164/1

) 4

Import der

bra

476, 609, 758.

Nchstliegende Beispiele auf dem Gellertberg,
s, 5. Anm. 129, 1691

Al!gemwn \tmlell‘uhmm\. dazu
T C

J. Cuarry, P
vr

Rov
a1 siecle avant Jésus Christ, Musee d'Epernay |
MicHALEK, 5. Anm. 16, 54 mit weiterer Lite:
M. Szano, La céramique peinte alténienne de la
cuvette karpatique. In: R. N; -1, Cianey, A. PATROLIY,
La céramique peinte eltique dans son contexte vump
Mém Soc. Arch. Champenoise 5, Suppl. 1, 1991, 2
) Vgl. auch: H. Lorexz, Gedanken zur I.mmallll\ Ke-
ramik aus der spiitkeltischen Siedlung in Manching In' R
Neiss, J.-J. Cagey, A. PatroLis, La céramique peinte
que dans son contexte européen, Mém. Soc. Arch. C
penoise 5, Suppl. 1, 1991, 24911
'y ARTNER, 5. Anm. 249, 20.

) D. Bozic, Slovenija in smmm Fv: opa v poznola-
tenskem obdobju, Arh. vest. 44, 1993,
%) WieLaxp, 5. Anm. 58, 126

g ls nur eines unter vielen Beispielen Boxis, s
Anm. 129,37, 72, Abb. 32/5.

) 146,206, 251, 278, 280, 302, 485, 494.

5. Anm. 69, 15 (1.

) WikLaxp, 5. Anm. 58, 126 mil weiterer Literatur

) Axtiek, 5. Anm. 249, 19ff.

") Pixcer, s. Anm. 56, 76, Tal. 97/1534 1.

) V. Savag, C. vox Carxar-Borsuen, Die westlichen
Bezichungen Bihmens in der Mittel- und s;:..uam:mn
am Beispiel der Keramik, Germania 051
“%) 148, 278, 302, 466, 494, 561, 574_557, lﬂ:n
%) Rigcknorr, 5. Anm. 57, 49.

) Pixger, s. Anm. 56, 70.
) Z.B. SaLac, Die Kelamlk <Ie1 Stufen B1-DI. In:
etal 1 Sied-
lung mit Graberfeld bei Raduvc»-ce in Bohmen, Arch
vyzkum v severnich Cechich 21, 1993, 115ff., 119.
) Bows, 5. Anm. 129, 1741,
%) 557,

5. Anm. 129, 72, Abb. 32/3.

) 415, 416,



) Mepuna, s. Anm. 94, 101.

**) Vgl. dazu F. Scivareaci, Die stempelverzierte La-
tene-Keramik aus den Gribern bei Braubach, Bonner Jb.
177, 1977, 1471, Abb. 25.

*¥) Fur Drehscheibenware in der Si
mir die Stufe LT B wahrscheinlicher

™) Ein ganz ahnliches, allerdings kreisformig und
nicht wie unser E bei
Boxis, s. Anm. 120, 147, Abb. 87/7, 179, - Ahnliche Motive
in d . nahe gelegenen Fritzens-Sanzeno-Kultur bei P
Gue , Zur Entwicklung der Fritzens-Sanzenokul-
tur, Nl" Umesch Arb.gem. f. Ur- u. Fruhgesch. 35, 1985,
63, Taf. 1/2.
Karvew, 5. Anm. 69, 511, Abb 15
WiELAND, 5. Anm. 58, 160.
%) WikLAND, 5. Anm. 58, 160 mit wei

rmark scheint

terer Literatur.

**) Zum Problem des Ausklingens der Keramik aus
Gt. vgl. Kaerer, s. Anm. 69, 551. - Es fallt allerdings auf,

daB jungere Typen auf dem Frauenberg nicht aus Gt. vo
kommen. Abb. 26 zeigt, daf nur drei Dekorarten von Gt
auf andere Keramikarten ibernommen wurden

") RiECKHOFF, s. Anm. 57 1.,
) S10cKLI, 5. Anm.
PINGEL, 5. Anm. 5 15

) FunGer-Gunti, BERGER, s.
2096, 2307

) WikLanD, 5. Anm. 58, 126§
-KAUDELXA, 5. Anm. 87,

27
Anm. 344, Taf 15

, Abh.

ScHINDL.
ars, 125 Abb. 4731, 32
'} Heperr, s, Anm,
2, 466, 465
LICKY-SCHEFFENEGGER, 5. Anm
LICKY-SCHEFFENEGGER, 5. Anm. 365,
) W. Brzezixsky, W. Piotrowski (Hrsg ), Procecdings
of the First International Symposion on Wood, Tar and
Putch, 1997
wa 478, 539.

61

74, 3

231.

w.mm 5. Anm. 58, 155 mit weiterer Literatur
A. Peasy, Bemerkungen zum Harz* -Uberzug auf

hal]s!allzmlllchen Gefaflen in Odenburg, ArchA 41, 1967,

' ) A. Suss, hii:
nen aus Bad Naulmim, Fundber Eltssen Beih. 1, 1968,
2791,

) R. C. A. Rorr.anpeg, Keramik mit Randpichung
und Schwﬂrzran:twam Arch. Kmrhl 4.1974, 9511,

) Freund

ger.

J. W. Haves, Sigillata Orientale A. In: Enciclope-
dia dellarte antica classica ¢ orientale, Atlante delle
forme ceramiche 2, 1985, 91f.

") 5. ZapENLICKY-ScHEFFENEGGER, G. ScHNEDER, M-
port dstlicher Keramik auf dem Magdalensberg, Magda-
lensberg-Grabungsber. 16, 1998, 443, Abb. 1/10-13.

**) ZABEHLICKY-SCHEFFENEGGER, SCHNEIDER, 5. Anm.
479,431,

) Zu den Fabrikaten M. ScuixoLex, S Snl
aer, Die glatte rote Terra sigillata vom Magdalensberg,
Amh Forsch. Mugd ensberg 5, 1977, 160 - Conspwlm

tertae Italico modo Mal
mm g Keramik 10, 1990, 8If. - Horvar, 5. Anm. 336,

") bei ScumoLEer,
s.Anm. 481, Taf. 54/14-16.

) Genaue Parallelen dazu sind nicht bekannt.
Freundl. . S. Zabehlicky-Scheffenegger

) ScNDLER, SCHEFFENEGGER, 5. Anm. 481, 181

) Homvar, 5. Anm. 356, 16

ScuerrexEcer, s. Anm.481, Taf.

GER, 5. Anm. 481, 19.
8.

) Saractxo, Terra sigillata nord-italica.
In: Enciclopedia dell'arte antica classica ¢ orientale, At-
lante delle forme ceramiche 2, 1985, 1901., Taf. LXXII/2,
Forma 2D
) E Scmsnier-Kaubkika, Die romische Modelke-
ramik vom Magdalensberg, Arch. Forsch. Magdalensherg
. 1980, 5117, 811.

) D. Paxciena, Sei coppe .lipo Sarius” dall'abitato
romano di Altino, Aquileia Nostra 56, 1983, 149

) Homvat, 5. Anm. 356, 103,

) Zu den Produktionsstitten vgl. M. P: Lav
DRAZZIN, Arigi calto e di trad
Transpadana di éta Augustea. La ceramica |
Acta rei crelariae romanae fautores (RCRF) 2:
23511,

ARt Pe-
11

Freundl Miwt S. Zabehlicky-Scheffenegger.
Scwmvprer, Kavperka, s. Anm. 490, 1721, 44/3,
Taf. 117, 44/3.

Allgemein wird der Hohepunkt von Aco in augu-
steischer Zeil angenommen. S. Mearscuek, Fragment
eines Acobechers aus Nauportus, Arh. vest. 18, 1987,
2001

) Weitere, mir nicht zugan,
vaT, 5. Anm. 80, p. Anm. 66.

) Bei der Materialaufnahme wurde z. T. auch nach-
claudisches Fundmaterial gezeichnet, um auch jingere,
hte Komplexe darzustelien,
B. P Wepster, Roman Samian ware. Back-
gmlmd nates, 1987, 64. - F OswaLp, T. D. Puvee, Intraduc-
tion a I'élude de la céramique sigilée, Rev. arch. Sites,
1984, 122,

Die Bestimmung der Amphoren erfolgte freundli-

cherweise durch T. Bezeczky, Wien
) T. Bezecziy, Horae from the au;
tum, Sonderschr Osterr: Arch. Inst.
Vgl Kapitel Chronologie
Amphorenstempel und Inschriften.
Imhumvnla Seripta Latina. Das romische Leben im Spie-
gel der Kleininschriften, Ausstellungskatalog Pécs 1991,

iche Literatur bei Hor-

liary fort of Ca
1997, 1701,

ten 1969-1971,
3, 205, Nr 10,

Y) W.Jonst, G Prccotint, Die Insch
Magdalensberg-Grabungsbericht 13, 197
Taf. 11/10.

) Die Bestimmung der Amphoren konnte nur an-
hand der Zeichnungen und subjektiven Farbbeschreibun-
gen erfolgen, da das Depoi im Landesmuseum Joanneum
Graz gespernt ist. Eine genaue Ansprache steht daher mit
Ausnahme von 24 noch aus.

“) T. Bezeczxy, Amphorenfunde vom Magdalensberg
und aus Pannonien, Arch. Forsch. Magdalensberg 12,
1994, 171
} BEZECZKY, 5. Anm. 506, 109 .

Brzrczky, . Anm. 506, 341,

: Allgemein dazu E. Aukau-Stey, Die romischen
Lampen aus Carnuntum, Der rom. Limes in Osterr 35,
1989, 22f.

) Z. Susic, Rimske oljenke v Sloveniji, Acta rei cre-
tariae romanac fautores (RCRF) 16, 1976, 84.
) Vieae, s. Anm. 212, 51,
*) Ch. Farka, Die romischen Lampen vom Magda-
lensberg, Arch. Forsch. Magdalensberg 4, 1977, 3411,
) E. Di Fiweo Bavestrazzi, Lucerne del Museo di
ia 2. Lucerne romane di eta republicana et impe-
1988, 283/790, 395;1093 mna 3;(: 390.
K

) E
brauchskeramik vom \‘lngdalemhorg, Arch. Forsch. Mag.
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dalensberg 3, 1975, 661. Tal. 8/346. .Becherurne mit War-
zendekor®.

#1%) G. Sena Criesa, Ceramica a pareti sottili. Angera
Romana 2, Arch. 43, 1985, Form 21, Taf. 82.

%) Ch. DE MicsELl, Aspects of thin walled pottery
from canton Ticino (Switzerland), Acta rei eretariae ro-
manae fautores (RCRF) 35, 1997, 2211, Fig. 2/2

1) Vicie, s. Anm. 212, Taf. 1/16, 89,

%) A. Riccl, Ceramica a pareti sottili. In: Enciclope-
dia dell'arte antica classica e orientale, Atlante delle
forme ceramiche 2, 1985, 3091, Tav. XCIX/8.

) L. Pressican-Gee, Thin walled potlery from Slo-
venia, Acta rei cretariae romanae fautores (RCRF) 25-26,
1987, 4561, Fig. 41.

ScHINDLER-KAUDELKA, 5. Anm. 514, 841, Taf 131.

ScHINDLER-KAUDELKA, 5. Anm. 514, 63, Tal. 7/28h.

Puresnicar-Gec, s. Anm. 333, 751, Taf. 1/59, 60.

) SCHINDLER-KAUDELKA, 5. Anm. 514, 1101,
Beispiele bei Moucka-WEemzeL, s. Anm. 86, 231,

Moucka-WEITZEL, 5. Anm. 86, 98.

**) V. Gassner Feinware aus Carnuntum. Funde von
den Grabungen aus den .Mihlackern” 1978-1988, Car-
nuntum Jb. 1890, 257.

) ARTNER, 5. Anm. 60, 301., iS2/7a.

) Henkel: 154, 445, 490 (n. T), , 726; Wandstuck:

:
»
s

67.

%) Frithe Kriige ohne Standring z. B. bei K. Romu-
Rusi, Untersuchungen zu den Kriigen von Avenches, Acta
rei crelariae romanae fautores (RCRF), Suppl. 3, 1978,
105, Taf. 2:
) Vicie, s. Anm. 212, 51, Tal. 13/2-4.

1) ScuINpLER-KAUDELKA, 5. Anm. 251, 351, Taf. 7/21.

%) Beide als ein Decke]n—_u be- E. ScuivpLer-Kau-
DELEA, Die
berg-Grabungsber. 13, 1956 279, 326, Taf. 14.

272,401, 405, 499

¥4y 11, Var 87, 442, 443.

%) VEGas, 5. Anm. 383, 531

%) VeGas, s. Anm. 381, 25.

) M. Verzan-Bass, Scavi ad Aquileia. I Larea est
del foro. Rapporto degli scavi 1988, Stud. rich. Gall. Ci-
salp. 3, 1991, 175£f.

%) Vieic, 5. Anm. 212, Taf. 8H. - Horvat, s. Anm. 80,

225

**) Beispiele mil dem Versuch einer Feingliederung
bei M. GruxEwaLp, Die GefaBkeramik des Legionslagers
von Camuntum (Die Grabungen 1968-1974), Der rom
Limes in Osterr. 29, 1979, 64, Taf. 59.

*) Zur Definition vgl. 5. ZABEHLICKY-SCHEFFENEGGER,
Ubersicht uber das Fundmaterial der Grabung 1992 in Vi-
runum, Car. I 183, 1993, 2631,

1) Howvar, s. Anm. 80, 224{. mit weiterer Literatur.

*%) ScuinpLEr-KAUDELKA, 5. Anm. 532, 2791

*%) ScHINDLER-KAUDELKA, 5. Anm. 532, 279,

%) W. Awrsen, Ein Grab mit norisch-pannonischer
Trachtausstattung in Muttendorf, Gem. Dobl, Weststeier-
mark, Nachrichtenbl. Arch. Ges. Steiermark 1, 1994, 6,
Taf. 2/13

) Homuar, . Anm. 80, 224.

) Horvar, 5. Anm. 356, 106, 117.

') HomvaT, 5. Anm. 358, 29 mit weiterer Literatur.

) Vgl. mit dem Lampeniragment ]30

) Neuerdings dazu V. MinaiEscu-Bia
Concerning the origin and the lu.atmn of a pottery ca-
tegory from the lower Danube, Acta rei eretariae romanae
fautores (RCRF) 33, 1996, 97 f.

) J. IsTemic, An economic view of the pottery from
the western cemetery of Poetovio (Ptuj, Slovenia). In: W.
Czysz et al. (Hrg), vamz:sirdmlschc Forschungen, 1995,
352, 357, Fig. 8/9, 1
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1) 13, 493.
*) R. Grauanp, Der Glasschmuck aus dem Oppidum
von Manching, Ausgrab. in Manching 11, 1988, 401, Reihe

) Th, E. Haeverwick, Die Glasarmringe und Ring-
perlen der Mittel- und Spitlaténezeit auf dem europai-
schen Festland, 1960, Gruppe 3a, 45, 901. - Gemranp, s
Anm. 552, 38 1.

"') Fiir dxe Bestimmungshilfe und tberreiche, hier

zitierte L gilt mein
herz'\u:hel Dank G. Glockner. Graz.

*) K. Goemerr-PoLascues, Katalog der mmls:hm
Glaser des Rheinischen Landesmuseums Trier
Grab. und Forsch. 9, 1977, Typ 79

**) C. Isivgs, Roman glass from dated finds, 1957,
101, 103, 1046.

) Z.B. Isings, s. Anm. 556, 68. - L. Barkoczy, Pan-
nonische Glasfunde in Ungarn, Stud. Arch. 9, 1988, 181.

“%) B. Rutn, Die romischen Glaser aus Augst und
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Taf. 4. Frauenberg. 38-41 Parz. 79/2, Grube A; 42-46 Parz. 79/2, Grube B; 47-53 Paru. 79/2, Garagennordseite. M 1:2
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Taf. 6. Frauenberg. 69, 70 Parz. 79, Garagennordseite; 71-84 Parz. 4/1, Schnitt B5, B6. M 1: 2
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Taf. 16. Frauenberg. 203-210 Parz. 10/2, Schnitt AT; 211-214 Parz. 10/2, Schnitt A8. M 1: 2
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Taf. 18. Frauenberg. 230-243 Parz. 10/2, Schnitt A8; 244-247 Parz. 10/2, Schnitt A9. M 1:2
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Taf. 28. Frauenberg. Parz. 10/2, Schnitt B6. M 1:2
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Taf. 31. Frauenberg. Parz. 10/2, Schnitt B7. M 1:2
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Taf. 49. Frauenberg. 612-619 Parz. 10/1, 10/2, 11/2, Schnitt I2; 620 Parz. 10/1, 1072, 11/2, Nordostecke Baustelle Gschiel.
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Taf. 50. Frauenberg. 621-623 Parz. 96, Schnitt AA1; 624-634 Parz. 96, Schnitt AA3. M 1:2
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Taf. 52. Frauenberg. 646-651 Parz. 96, Schnitt AA6; 652-659 Parz. 96, Schnitt AB2,3. M 1:2
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Taf. 55. Frauenberg. Parz. 96, Schnitt AC8. M 1:2
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Taf. 56. Frauenberg. 689-695 Parz. 96, Schnitt ACY; 696-700 Parz. 96, Schnitt AD2. M 1:2; 696 1: 1
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Bemerkun:g‘en zur Ikonographie des Raubvogels

am Beispiel

er merowingerzeitlichen Vogelfibeln*®)

Ute Hamere, Murnau

Eine neuere Untersuchung der merowingerzeit-
lichen Vogelfibeln im Rahmen einer Miinchner Dis-
sertation warf die spannende, aber nicht unproble-
matische Frage nach der symbolischen Bedeutung
dieser Kleinfibelgattung fiir die frithmittelalterli-
che Gesellschaft auf.

Abb. 1. Marchélepot. Vogelfibel mit ein-
geschricbenem Fischmotiv. L 3,9 em.

Mit grofler Sicherheit darf man die auf den Fi-
beln dargestellten Vsgel aufgrund des meist stark
gekriimmten Schnabels als Raubvogel interpretie-
ren'). Was aber symbolisierte das Raubvogelmotiv
in der frithen Merowingerzeit und weshalb wahlten
bedeutende Damen der Gesellschalt in der zweiten
Hilfte des 5. und der ersten Hilfte des 6.Jhs so
huufig die Vogelfibel als Schmuck?

Zunichst ist daraul hinzuweisen, daB der Vo-
gel, insbesondere der Tagraubvogel, zu allen Zeiten
und in vielen Kulturen eine bedeutende Rolle
spielte und wohl mit diversen Interpretationen be-
legt war: Auf einigen Fibeln aus dem letzten Drittel
des 6. Jh.s ist allerdings neben dem Raubvogel ein
in den Rumpf des Tieres integrierter Fisch erkenn-
bar, der auf das bekannte Vogel-Fisch-Motiv ver-
weist. Klar zeichnet sich in der Rumpfmitte zweier
filigranverzierter Fibeln von Marchélepot’) (Abb. 1)
je ein in Aufsicht dargestellter, erhaben gearbeite-
ter Fisch ab, der mit Augen gralenamg ger \pplem
Rumpf und
vergleichsweise r‘eahsusch dargestellt ist. Auch der
zentrale Umbo einer verwandten Fibel aus Chelles’)
gibt einen Fisch wieder, der hier auf seinen charak-
teristischen Umrif von linglich-ovalem Rumpf und

trapezférmiger Schwanzflosse reduziert ist. Eine
kleine Gruppe weiterer Vogelfibeln des 6.Jh.s
zeichnet sich durch eine besondere, wiederum zen-
tral im Rumpf angebrachte Cloisonnézier aus: eine
langlich-ovoide und eine dreieckige oder trapezf{ér-
mige Almandinzelle wurden aufl Fibeln aus Alten-
erding (Abb. 2). Flomborn, Ferebrianges-Villeven-
ard und Goudelancourt-les-Pierrepont (Abb. 3)
miteinander kombiniert’). Ein Vergleich mit den
oben genannten Fibeln von Marchélepot und Chel-
les legt nahe, daB diese stark vereinfachte Darstel-
lung, die noch heute als rasche Skizze eines Fisches
verwendet wird, schon im frithen Mittelalter als
entsprechendes Sigel bekanni war’).

Abb. 2. Altenerding, Grab 607
Vogelfibel mit eingeschrichenem
Fischmotiv. L 2,8 cm.

Mit etwas Phantasie betrachtet, scheinen 91
weitere Vogelfibeln bzw. Vogelfibelpaare, die zum
Teil noch in das 5. Jh. datieren, ebenfalls Fischdar-
stellungen zu enthalten (Abb. 4)°). Die Stiicke wei-
sen eine geschlossene, ovale Kontur auf, die auf die
Wiedergabe eines - fiir einen Vogel doch sehr be-
zeichnenden - Fliigels vollig verzichtet. Die
Schwanzpartie zeigt einen trapez- oder fisch-
schwanzférmigen AbschluB. Die Kombination ei-
nes ovalen und ecines trapezoiden oder fisch-
schwanzartigen Formelementes 146t auch hier an
das oben beschriebene, einfache Fischsigel denken.
In einigen Fallen weisen die vermuteten Fischmo-
tive sogar Fischgriten als Kerbschnittmuster auf).

Auch wenn diese 91 Fibeln bzw. Fibelpaare
nicht als Belege fiir das Vogel-Fisch-Motiv akzep-
tiert werden, bleiben doch die genannten Exem-
plare aus Marchélepot, Chelles, Altenerding, Flom-
born, Fereb d und Goud
court-les-Pierrepont, die ohne Zweifel bezeugen,
daB die Vogelfibel im frithen Mittelalter in eben die-
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Abb.3.  Goudelancourt-les-Pierrepont,
Grab 174. Vogelfibel mit cingeschriebe-
nem Fischmotiv. L 3.4 em

sen bildhaften Zusammenhang gestelll war Ob je-
doch allen Vogelfibeln - auch denjenigen ohne ex-
plizite Wiedergabe eines Fisches - dieselbe Idee an-
haftete, muB offen bleiben.

Allerdings erweist sich auch das Raubvogel-
Fisch-Motiv in der Spétantike bzw: im frithen Mit-
telalter keinesfalls als eindeutig interpretierbares
Bild. Es tritt einerseits innerhalb der zeitgenossi-
schen christlichen Kunst auf®), andererseits aber
verwenden auch die heidnisch-germanischen Bild-
zyklen der verlorenen Goldhérner von Gallehus aus
der Zeit um 400 n. Chr. dieses Motiv®).

Den christlichen Kontext der Bildformel belegen

ise die figarlich Helmplatten
der fruhmule]allelhchen Spangenhelme von Monte-
pagano und Krefeld-Gellep'). Einige dieser Platten
zeigen einen fliegenden Raubvogel, der bis ins Detail
in Perspektive, Haltung und Pmponmnen Exakt der
Darstelh der zeitgend Ve
entspricht”'). Diese starke Ubereinstimmung in der
Wiedergabe 4Bt darauf schliefien, dafl Vogelfibeln in
der gleichen Art und Weise interpretiert werden
konnten wie die Raubvigel auf den Spangenhelmen.
Die in Punzzier verwirklichten Tiere tragen dort je-
weils einen Fisch in ihren Krallen.

DaB im Fall der Vogelfibeln der Fisch nicht in
den Krallen getragen, sondern in den Rumpl des
Vogels eingeschrieben wurde, hingl sicherlich mit
der Herstellungstechnik bzw. mit der vom Gold-
schmied angestrebien ,geschlossenen® Kontur der
Fibeln zusammen.

Auf dem Helm von Montepagano ist das Vogel-
Fisch-Motiv umgeben von einer Vielzahl figiirlicher
Darstellungen, welche als christliche Symbole zu
deuten sind. So findet sich auf einer der Platten
oberhalb des Vogel-Fisch-Motives ein behelmter
Mann, der in seiner Rechten ein groBes Kreuz mit u-
und Q-Anhangern halt®). In der Interpretation die-

Bohner als ,Sinnbild der Seele, der Auferstehung
oder Christi“ sehen miochte"). Zwei weitere Plat-
ten, die mit je einem Kelch sowie verschiedenen
wilden und zahmen Tieren verziert sind" ), werden
unterschiedlich gedeutet. Wihrend K. Hauck hier
auf Eucharistie- und Palad\eﬂbwug@ schlieBt'), in-

Verweise auf den Helmeigentiimer als Jager und
Grundbesitzer”). Auf den beiden tbrigen Platten
diirfte wohl die schitzende Wirkung des christli-
chen Glaubens bzw. der Eucharistie angeruli

den. In einem Fall wird der Helmt
Haupt ein Kreuz angebracht ist, von einem Fisch
und einem zweihenkeligen Krug flankiert, von
Symbalen der Eucharistie also'). Zu seinen FuBen
befindet sich ein Lowe, den K. Bohner als ,,...offen-
sichtlich von dem Krieger tiberwunden...” bezeich-
net"). SchlieBlich ist die ,,Saujagd", eine gefahrli-
che Mutprobe des [rithen Mittelalters in Szene ge-
setzt, wobei in unmittelbarer (schiitzender) Néhe
des Jagers wiederum ein Symbol der Eucharistie,
der Kelch, dargestellt ist™).

Abb. 4. Oberweimar, Grab 2. Vogelibel mit
eingeschriebenem Fischmot

Ohne Zweifel ist das Raubvogel-Fisch-Motiv
des Helmes von Montepagano, umgeben von christ-
lichen Bildern und Symbolen, christliche, wohl
unheilabwehrende Chiffre zu verstehen. Auch auf
dem Stirnband des Spangenhelms von Krefeld-
Gellep begegnet neben den beiden Vogel-Fisch-
Darstellungen, einem christlicl i
gel, die Danielmaske zwischen zw
Aulfgrund der starken Ubereinstimmung in der
Art der Darstellung darf man davon ausgehen, dal
auch die Vogelfibel in germanischem Umfeld ent-
sprechend ,gelesen” werden konnte. Die Mdglich-
keit einer christlichen Interpretation der Vogelfibel
unterstreicht dariiber hinaus eine Reihe von Fibeln,
die mit einem in Rumpf oder Schwanz eingepunz-
ten K verziert sind®).

ser Szene als Darbringung eines Weihegeschenkes
ist sich die Forschung einig”). Neben weiteren,
kleinen Kreuzmotiven sind aul derselben Helm-
platte offensichtlich liturgische Gerite, ein Kelch
und eine Patene wiedergegeben. Eine zweite Helm-
platte bildet neben liturgischem Geritt und einem
mit Nimbus versehenen, fischgreifenden Raubvogel
auch einen frontal dargestellten Adler ab, den K.
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Innerhalb der christlichen Ikonographie kommt
unter den geln dem Adler & fere Bedeu-
tung zu, so daB man V. Bierbrauer folgen darf, wenn
erin den Raubvogeldarstellungen frithmittelalterli-
cher Spangenhelme Adler erkennl™). Hrabanus
Maurus, der bedeutende Gelehrte und Theologe des
frihen 9. Jh.s, erlidutert die symbolische Bedeutung
dieses Tagraubvogels™). Dabei nennt er den Adler




als Symbol der Himmelfahrt, den Adler mit dem
Fisch dagegen als Christus, den Seelentréger, der die
Seele des Menschen rettet und zum Himmel tragt.
Diese Vorstellung Christi als beutetragender Adler
ist bis in spatantike Zeit zurtickzuverfolgen, wie die
Sermones des Pseudo-Ambrosius belegen®).

Doch war auch im christlichen Umfeld weder
dem Adler noch dem Adler mit dem Fisch eine fe-
ste, unwandelbare Bedeutung zugewiesen. So er-
lautert F. Miitherich ausfihrlich, wie unterschied-
lich Funktion und Verwendung des Adler-Fisch-
Motivs innerhalb der liturgischen Werke des Frith-
mittelalters sein konnten. Dasselbe Motiv konnte
demnach sowohl Symbol der Himmelfahrt Christi
als auch der Seelenrettung sein, es begegnet aber
auch als Evangelistensymbol des Johannes oder als
rein ornamentales Element der Buchmalerei. Der
Adler selbst konnte den glaubigen Christen bei der
Feler der Eucharistie symbolisieren™) oder als
Evangelistensymbol des Johannes verstanden wer-
den. Je nach persénlichem Hintergrund des Be-
trachters konnte wahrscheinlich jede dieser Vor-
stellungen mit einer Vogelfibel verbunden werden.

auch als heidnisch-germanische Bildsigel bekannt.
Demnach ditrfte auch die Vogelfibel in beiderlei Hin-
sicht synkretistisch interpretierbar gewesen sein.
Interessant ist vor diesem Hintergrund die
Deutung des Vogel-Fisch-Motives auf dem Helm
von Montepagano, wie sie V. Bierbrauer vornimmt™).
Er folgt den Ausfithrungen D. Ellmers und méchte
im Adler cin Symbol des heidnisch-germanischen
Glaubens schen, im Fisch dagegen ein christliches
Zeichen. In der Adler-Fisch-Darstellung ostgoti-
scher Objekte manifestiere sich eine ,,
Verbindung eines .alten’ heidnischen
einem solchen des .neuen’ Glaubens
dings war ein solches Zusammenfugen verschiede-
ner Glaubenssymbole gar nicht nétig, da ein und
dieselbe Chiffre - der Adler mit dem Fisch - wie
oben gezeigt wurde, sowohl im heidnischen als
auch im christlichen Glauben bekannt war. So zeigt
sich der Synkretismus weniger in der Kombination
zweier Symbole aus verschiedenen Religionen als
vielmehr in der doppelten Interpretationsméglich-
keit ein und desselben Bildmotivs.
Vielleicht war die Vogelfibel gerade aufgrund

Ein ganz anderer, namlich germa: hi
scher Kontext umgibt das Raubvogel-Fisch-Motiv
auf einem der verlorenen Goldhorner von Gallehus
sowie auf verschiedenen nordischen Goldbrak-
teaten. D. Ellmers erliutert anhand dieses Materi-
als einen wahrscheinlichen Zusammenhang der
Bildformel mit den Odinsmythen. Das Motiv ist
dort mehrfach von weiteren bildhaften Sigeln oder
Runeninschriften umgeben, die in vielen Fallen ei-
nen eindeutigen Bezug zu Odin herstellen™).

Im ersten Moment erscheint es gewagt, heid-
nisch-germanische Bildformeln des frithen 5 Jhs
mit Hilfe der Edda zu interpretieren, deren Hau,
handschrift gegen Ende des 13.Jh.s von chris
chen Ménchen geschrieben wurde. Allerdings spie-
len einige skandinavische Bildsteine und Gold-
brakteaten des 5. und 6.Jh.s tatsichlich auf My-
then und Kulte an, die wir aus der Edda kennen,
was vermuten 1iBt, dafd sich in den zum grofien Teil
christlich beeinfluBiten Texten der Edda tatsichlich
alte heidnisch-germanische Elemente verbergen™).

ihrer synkreti en Deutbarkeit seit Beginn der
alteren Merowingerzeit so beliebt. Sie konnte ei-
nerseits auf heidnische Mythologie verweisen, viel-
leicht bezogen auf Odin, der - zumindest in der
Spatzeit - Kriegs- und Totengotl war und dabei be-
sonders von der germanischen " ver-
ehrt wurde, sie konnte aber auch als Symbol des
Schutzes und der Errettung durch den neuen,
christlichen Gott gelesen werden.

Neben diesen Interpretationsmoglichkeiten
mag der ein oder andere Betrachter mit der Vogelfi-
bel auch anderweitige Vorstellungen verknipft ha-
ben, die uns jedoch bislang verschlossen bleiben.

Anmerkungen

] Uhcrarbenmes Kapne\ aus meiner Dissertation
.Die Ifibeln der dltere gerzeit. Untersu-
chungen zur Tyvpologie, Chmnnlﬂgm. Herkunft und
Trachtgeschichte sowie zu Aspekten der soziologischen
und symbolischen Bedeutung der Vogelfibel im rihen
e Arbeit wurde im Wintersemester

Der fischgreifende oder -reiBend: bvogel ist in
der Edda nicht explizit Gberliefert, doch finden
auch viele andere nordische Darstellungen - bei-
ise Szenen der gotlandischen Bildsteine —
in den Liedern der Edda keine Erkldrung. Es ist da-
von auszugehen, daB die Edda nur einen Bruchteil
der alten Mythen erhalten hat
Nach den Ausfithrungen D. Ellmers ist der
heidnisch-mythologischen Kontext des Raubvogel-
Fisch-Motives kaum zu bestreiten, auch wenn der
konkrete Bezug zu den Odinsmythen m. E. etwas
unsicher bleibt.
Das Raubvogel-Fisch-Motiv war den Germanen
im frithen Mittelalter also sowohl als christliche wie

Die
1996/97 von der FhlLo<uphlsvh?n Fakultat der Ludwug—
n Munchen
dieser Stelle moﬂ:h:e ich Herm Prof. Dr. M. Martin darl-
ken, der die Arbeit betreute.

') Als Vogelfibeln im eigentlichen Sinn werden Fibeln
verstanden, die innerhalb der westlichen frithmittelalter-
lichen Frauentracht die Funktion von Kleinfibeln erfill-
ten. Sie wurden also in der Regel paarweise im Hals- oder
Brustbereich getragen. Die 2 bis 5 cm groBen Fibeln sind
im Profil dargestellt und zeigen cine meist einheitliche
Orientierung nach rechts. Andere vogelformige Fibeln,
wie z. B. romanische Taubenfibeln, zihlen weder nach ih-
rer Form noch nach Herleitung und Funktion zu den ..ei-
gentlichen” Vogelfibeln.

‘) C. BouraxGer Le cimetiére franco-mérovingien et
carolingien de Marchélepot (Somme), Paris 1909, Taf. VI/1.
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- 8. pE Ricey, Catal f a coll of ingi
tiguities belonging to J. P Morgan, Paris 1910, Taf. xw
175-176. - G. Tumy, Die Vogelfibeln der germanischen Vol-
kerwanderungszeit, Rhein. Forsch. z. Vorgesch. 3, 1939,
Nr. 496-497. - F. VaLLET, Le mobilier de Jouy-le-Comte, Val
d'Oise, Antiquités Nationales 9, 1977, 87, Fig. 8.

*) Trigy s. Anm. 2, Nr. 498 (hier falschlicherweise un-
ter dem Fundort Forét de Compiégne). Die Fibel dirfte
urspriinglich - wie die Fibeln aus Marchélepot - filigran-
verziert gewesen sein.

o) Alle'nerdmg Grah 607 (Flbelpanr) W. Sace Dns

Denkmaler \'olkenvandcrungsun A n 1983, Taf, 198/
16-17; Flomborn (einzelnes Exemplar): THisy, 5. Anm. 2,
Nr. 485; Férebrianges-Villevenard (nach einem Hinweis
von Mme. F. Vallet. M.AN,, handelt es sich hier wahr-
scheinlich um ein Fibelpaar; der Fundort Villevenard er-
scheint unsicher): Ty, s. Anm. 2, Nr.46; C. Metzcenr
Quelques fibules aviformes mérovingiennes du Musée des
Antiquités Nationales. Antiquiiés Nationales 2, 197
561.. Fig. 1; Goudelancourt-les-Pierrepont, Grab 174 (ein-
zelnes Exemplar): A. Nicg, in: La Picardie, bereeau de la
France, Amiens 1986, 160, Fig. 127.

‘) Besonders eindrucksvoll ist der zentral ange-
brachte Fischdekor auf einem flachig eloisonnierten vo-
gelformigen Flbelpslr aus einem Bramigrab von Brives

721.). Durch die umslchllgq Bergung der Fibeln konnte
festgestellt werden, daB ein Exemplar bei der Bestattung
in Textil eingewickelt worden war und zwar in einer sol-
ise, daB das Fischmotiv selbst vom Stoff
nicht bedeckt war. Far diesen Hinweis danke ich M. R.
Pioux. Allerdings muB zu diesem Fibelpaar angemerkt
werden, dal es sich aufgrund der Grofie (7cm) wahr-
scheinlich nicht um ein Vogelfibelpaar im eigentlichen
Sinn handelt (vgl. Anm. 1)

“) Auswahl: Ciply, Grab 789 (G. Fapes-Fevmuaxs, Les

i 4= i

régionale du Musée de Mariémont II, Kortrijk 1970
Taf. 116); Aupilz, Grab 4 (T, s. Anm. 2, Nr. 389); Hei-
denhein -GmBku:hen Grab 22 (A. Hezr, Grabfunde der
Materialh,
z Vor- u. thgesch in Bid?ﬂ-\'t'unl:mhﬂ-g 9, 1987,
106H. Abb. 41/1- z:‘ Hellmilzheim, Grab 10 (Twmy, s.
Anm. 2, Nr. 413; e ! Pﬂnkm:‘rm Griber aus
, Germania

=

l.d
36, 1958, 3921f., 'I‘zl 52/1-4. - D)

Chatelet (Bull. dela Soc. arch. Champencise 81,2, 1988, 125,
Fig. 44); Marchélepot (Triny, 5. Anm. 2, Nr. 384); Vieq, Grab
874 (W.H. Wsm-ras Etude sur l'interpretation du cimetiére
q (Yvelines), 1993, Flg 26/7);
Fundort u unbekannt (Twmy, 5. Anm. 2, Nr: 383, 383a).

) F. Mumemcn in: H. Romi (Hrsg.), Zum Problem der
Deutung |
Marburg 1983, Sigmaringen 1986, 317-340, E Mulhmlch
fuhrt als Beleg u. a. das Fragment eines Fufibodenmosa-
iks des 6. Jh.s. aus Capua Vetere an (ebd. 317).

*) Wo die Wurzeln dieses ,uralten Wandermotives”
(D. Euuers, Zur lkonographie nordischer Goldbrak-
teaten, Jb. Rém.-Germ. Zentralmus. 17, 1970, 27411.; 277,
Anm. 165) liegen und welche verschiedenen Deutungen
damit verbunden waren, soll hier nicht weiter verfolgt
werden. Diesen Wurzeln geht Ch. Toumas, The Archaeolo-
gical Journal 120, 1963, 70- 74 anhand des piktischen Ma-
terials nach. Er betont dabei die Bedeutungsvielfalt des
Vagel-Fisch-Motivs je nach und
schen Umifeld (ebd. 73).

") Eine aktuelle Zusammenstellung und ausfuhrliche
Besprechung aller derzeit bekannten Spangenhelme mit
ausgezeichneten Abbildungen erfolgte durch K. Bonxex
Die fruhmittelalterlichen Spangenhelme und dic nordi-
schen Helme der Vendelzeit, Jb. Rém.-Germ. Zentralmus.
41,1994, 471

") Bouner s. Anm. 10, 473, Abb. 1/1-3; 493, Abb. 21
vgl. auch ebd. 501, Abb. 28/4 und 502, Abb. 30/1; 4

*) Bonnew s. Anm. 10, 493, Abb. 21/8

n: E. von Usisci, O. WuLrr, Jahrb. der
kgl. preuBischen Kunstsammlungen 24, 1903, 217
Hauck, Von einer spatantiken Randkultur zum k
schen Europa, Friihmittelalterliche Studien 1, 196
- BouxEr s. Anm. 10, 516,

') Bonsex, s. Anm. 10, 520;

") Bouner, s. Anm. 10, Abb.

¥) Haucx, s. Anm. 13, 18

¥) Bowex 5. Anm. 10, 520, Wuwrs, 5. Anm. 13, 217

) Bosew 5. Anm. 10
) Bomser 5. Anm. 10, 3

) Bownex, 5. Anm. 10, 493, Abb. 21/

) BounER 5. Anm. 10, 473, Abb. 1/2; 524

) Z.B. Fibeln aus Westheim, Grab 104 (R. Riss.
[mas iedhof von Westheim,
Landkreis Weienburg-Gunzenhausen, Wiss. Beibande
Anz. d. Germ. Nationalmus. 10, Nirnberg 1994, Tal. 50 B/
2-3); Bad-Kreuznach (G. ZetLew, Die frankischen Altertu-
mer des 1. Denkmaler Volker-

vgl. dazu 493, Abb. 21/5
1/3-4.

ral
10, Germania 39, 1961, 168(L.); Krefeld-Gellep, Grab 643
(R. Puwivo, Das rémisch-frinkische Graberfeld von Kre-
feld-Gellep, Germ. Denkmaler Volkerwanderungszeit B 2,
1966, Taf. 58/10); Muhlhofen (Trkv, 5. Anm. 2. Nr.39);
Oberweimar (ebd. Nr. 382); Rommersheim. Grab 61 (ebd.
Nr. 335); Rositz Grab 11 (B. Sci, Die spite Volker-
wanderung in Mitteldeutschland, Katalog Nord- und Ost-
teil, Veroff. Landesmus. f. Vorgesch. Halle 29, 1975,
Taf. 199/i-k); Schierstein (Twmy, s. Anm. 2, Nr. 41); Stoen,
Grab 30 (ehd Nr 424); Westhofen (ebd. Nr. 37); Fundorte
im Dép. e (ebd. Nr 427, Nr.306); Amiens (ebd.
Nr. 334). Chelles (ebd. Nr. 417): Arcy-Sainte. Restitue (ebd.
Nr.40); Ciérges (ebd. Nr465); Marchélepol (ebd.
R Lty eville s koot
de

Minm-les-Bculoym 1989, F\g 73); Wanquetin (Tuky, s
Anm. 2, Nr. 414). Weitere Beispiele vgl. Anm. 7.

") Z.B. Liebenau (H. Hisser Studien zur Sachsen-
forschung 5,1, 1983, Taf.12); Rubenach, Grab 406 (C
Neurres-MuLLER H AMENT, Das. frénkische Gaberfeld von

, Germ ungszeit B 7,
1973, Taf. 28/9-1 u) Herpes t'hﬂw,s. Anm. 2, Nr. 406); Le
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G
wanderungszeit B 15, 1992, Tal. S1/14); Eltville, Grab 117
(H. Sciorea, Nassauische Annalen 61, 1950, 1 £; Taf. 36);
Nouvion-en-Ponthieu, Grab 263 (D. Pirox, La nécropole de
Nouvion-en-Ponthieu, Berck 1985, Taf. 134/31-32).

) V. Bureraves, Die ostgotischen Funde von Doma-
gnano, Republik San Marino, ltalien, Germania 51, 1973,518.
Hrabanus Maurus, Enarratio super Deuterono-
mium liber IV. Migne, Patrologia latina 108, Sp. 974;
ment. in Cantica. Migne, Patrologia latina 112 Sp. 11381
(nach MumkERicH, 5. Anm. 8, 320, Anm. 18).

) Pseudo-Ambrosius, Sermo XLVI, De Salomone.
Migne, Patrologia latina 17, Sp. 695 (nach Murneici s.
Anm. 8, 320, Anm. 20).

*) Nach K. Hauck legen dies der Matthauskommen-
tar des ymus sowie der L des Am-
brosius - beide aus dem 4. bzw. frithen 5. Jh. - nahe (K
Hauck, 5. Anm. 13, 19)

) ELLMERS, 5. Anm. 9, 274 f.

) Vgl. K. Scuigg in: F. Gexzues (Ubers.), Die Edda,
Koln, 1987, su

UER 5. Anm. 23, 516 ff.
) Elzllnuxks Anm. 23, 519.




Die frithmittelalterliche Siedlung von Rosenburg im Kamptal, Niederisterreich')

Celine Wawruscika, Wien
mit einem Beitrag von Ginther Karl Kuxst, Wien

Einleitung, Fundort und Fundgeschichte

Die Fundstelle liegt am nordwestlichen Orts-
ende von Rosenburg im Kamptal in Niederdster-
reich, etwa 750 m nordlich unterhalb von Schlofl
Rosenburg im unteren Teil eines nach Osten gerich-
teten, zungenférmigen Hanges in 269 m Hohe. Die-
ser Bereich wird heute von der Strafle Rosenburg -
Altenburg sowie der Abzweigung zur Rosenburg
eingegrenzt. Die natiirlichen Hangbegrenzungen
bilden der Stanzlbach im Osten und das felsige
Steilufer des Kamp im Siiden. Der FluB wechselt an
der Fundstelle von einer WO- in emne NS-
Richtung. Im Norden grenzt der Hohenriicken des
Panzenholzes mit 350 m Sechthe das Gebiet ab
(Abb. 1,2).

Das Ziel der von G. Trnka geleiteten Ausgra-
bungen in den Jahren 1987 bis 1990 bestand in der
Aufdeckung einer einfachen mittelneolithischen
Kreisgrabenanlage mit zwei Toren. Die Fundstelle
erbrachte jedoch Siedlungsspuren mehrerer Zeit-

Abb. 1. Rosenburg, Luftbild. (freigegeben vom BMLY mit
der Nr. 13.086/78-1.6/88). Der Pfeil markiert die Fund-
stelle

i :

Abb. 2. Rosenburg, Flur ,Bei Hofmihle". [
kiert die Fundstelle. Ausschnitt aus der Osterr Karte
1:50.000, Blatt 21.

stufen, das alteste Fundmaterial stammt aus dem
Jungpalolithikum?). Das  frihlaténezeitliche
Fundmaterial aus einem Hausgrundrifl und einigen
Siedlungsgruben wurde in einer Proseminararbeit
am Institut fiir Ur- und Friihgeschichte der Univer-
sitit Wien behandelt’).

In der vorliegenden Arbeit werden die Sied-
lungsbefunde und das Fundmaterial aus dem Frith-
mittelalter bearbeitet. Es handelt sich um zwei
Hausgrundrisse, mehrere Getreidespeichergruben,
um eine Teererzeugungsgrube und Siedlungsgru-
ben chne zuweisbare Funktion. Aus diesen Befun-
den stammt stark zerscherbte GefaBkeramik, Ton-
wannen, Knochenplattchen, Mihlsteine, Schlak-
ken, Eisenmesser und eine Pinzette, Spinnwirtel
sowie Tierknochen, die im Anhang von G. K. Kunst
behandelt werden.

Oberflichenfunde, die von H. Maurer aufge-
sammelt wurden'), waren nicht mehr auffindbar’)
und konnten daher nicht in die Arbeit miteinbezo-
gen werden.

Im Zuge der Ausgrabungen an der mittelneoli-
thischen Kreisgrabenanlage waren (Abb. 3) von G.
Trnka®) elf Schnitte angelegt und der Humus mit
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Abb. 3. Rosenburg, Grabungsfliche 1987-1989 mit den numerierten frihmi
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dem Bagger abgeschoben worden. Nach der Erstel-
lung des ersten Planums wurden die frihmittelal-
terlichen Objekte geschnitten und zur Hilfte aus-
genommen. Nach der Aufnahme des Profils hat man
die zweite Halfte der Objekte ausgegraben. Inner-
halb der Verfarbungen wurde nicht auf den natirli-
chen Schichtverlauf Ricksicht genommen. Die
Funderfassung erfolgte nach Befunden und der je-
weiligen Objekthalfte, dazu wurde ein Fundproto-
koll gefihrt. Befunde und Profile wurden im MaB-
stab 1:20 mit moglichst naturgetreuer Kolorierung
gezeichnet und teilweise in Farbphotos und mittels
Dias festgehalten. Die Farbe der Sedimente, bzw.
der Boden, wurde nach Munsell-Farbkarten be-
stimmt’). Im Katalog werden die Farbbestimmun-
gen der Sedimente in den Befunden nach diesem
System angegeben, zu dessen Gunsten bei der Aus-
grabung in den meisten Fillen leider aufl die Be-
schreibung der niiheren Beschaffenheit der Verfiil-
lungen verzichtet wurde. Aus diesem Grund sind in
der vorliegenden Arbeit bei manchen Profilzeich-
nungen zwar Schichtgrenzen eingezeichnet, die
Schichten besitzen jedoch die gleiche Schraffur: Da
nicht von allen Profilen Photos existieren, konnte
auch auf diesem Weg keine Klarung der Schicht-
grenzen erfolgen.

A 8
+ +
A B

| 267,46

Planum und Profil von Objekt 3 und 6.

Hangaufwiirts befindet sich eine il
ramische Siedlung, die 1988 durch E. Lenneis erst-
mals ausgegraben wurde. Hier wurden keine [rith-
mittelalterlichen Artefakte beobachtet.

Bei der Auswertung der Grabungsbefunde
wurde soweil wie moglich versucht, die einzelnen
Befunde zu klassifizieren und ihnen eine Funktion
oder zumindest eine mégliche Funktion zuzuord-
nen. Anhand ethnographischer Parallelen, histori-
scher und linguistischer Daten und experimenteller
Versuche wird eine Bandbreite von Funktionen
aufgezeigt bzw. eingeschrankt.

Grabungsbefunde

Schnitt 2

Objekt 3 und 6 (Abb. 4)

Umril und Profil unregelmaB; max. Breite 1,25 m,
max. Lange 1,4m, max. Tiefe 1,52m. Da erst beim
Schneiden festgestellt wurde, daB es sich um ein einziges
Objekt handelt, hatte man zuvor im Planum zwei Num-
mern vergeben. Verfiillt mit brauner (LOYR 4/6) Erde, dar-
tber bréunlich schwarze (10YR 2/3) Erde, tber der cine
michtige braune (10YR 4/6) Schicht lag, in der sich zwei
Muhlsteine befanden. Zwischen und dber den Mithlstei-
nen zog sich eine lehmige, briunlich schwarze (10YR 2/3)
Erde mit einem LoBeinschluB (10YR 4/3). Zum Teil wurde
das Profil noch von einer braunlichen schwarzen (10YR
3/2) Erde mit Knochen darin abgeschlossen.

Fundmaterial: Knochen, Fischgraten, Keramik, Ton-

pi , Schlacke,

braune Erde

[Z— helle, gelblich braune Erde

EE dunkelbraune Erde

D braunlich sehwarze Erde

/7| schwarze Erde

stumpf gelblich braune Erde

stump gelblich braune Erde, locker verfullt
rotlich gebrannte Lehmplatte

braunlich schwarze Erde, locker verfullt
gelblich braune Erde

graulich gelbbraune Erde

braune Erde, locker verfullt

Schnitt 3

Objekt 5 (Abb. 5)

UmriB unregelmaBig rundlich, im Profil beutelférmig;
max. Breite 1,64m, max. Tiefe 1,24 m; wurde nicht ni-

349



Abb. 5. Rosenburg. Profil von Objekt 5.
Signaturen s. Abb. 4.

velliert. Am Grubenboden fand sich ein Mihlstein in einer

mige und stark holzkohlehaltige Erde, in der eine groBe
Steinplatte eingebettel war und ein braunes (10YR 4/6)
lehmiges Band; tber diesem Schichtpaket zog sich ein
weiteres braunes (10YR 4/6) lehmiges Band, dartiber war
das Objekt mit dunkelbrauner (10YR 3/3) sandiger Erde,
die mehrere groBe Steine enthielt, verfillt, in der noch zu-
oberst zwei kleine Einschliisse mit hellbrauner (7,5YR
5/6) Erde lagen.

Fundmaterial: Knochen, bearbeiteter Knochen, Ke-
ramik, Tonwannenbruchstiicke, Huttenlehm, Mihlstein.

Schnitt 4

Objekt 12 (Abb. 6)

UrariB unr rundlich, im Profil —
max. Breite 1,34 m, max. Lange 1,32 m, max. Tiefe 1,32 m.

a8

Abb. 6. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 12.
Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 7. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 13
Signaturen s. Abb. 4.

Verfullt mit stumpf gelblich brauner (LOYR 5/4) und gelb-
lich brauner (10YR 5/6) Erde, daruber eine machtige
Schicht brauner (10YR) Erde, in deren Mitte ein grofier
Stein lag und die von einem dunkelbraunem (10YR 3/4)
schmalen Band von sandiger Konsistenz mit vielen klei-
men Holzkohlstiickchen durchzogen wurde.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Schlacke, Ton-
‘wannenbruchstucke.

Schnitt 5
Objekt 13 (Abb. 7)

UmriB annahernd oval, im Profil muldenformig, max.
Breite 1,05 m, max. Linge 1,58 m, max. Tiefe 0,15 m
fullt mit brauner (10YR 4/4) Erde, die im Bereich des Gru-
benbodens stark 168verflockt war.

Fundmaterial: Knochen, Fischgraten, Keramik

Objekt 14 (Abb. 8)

Umrib rund, im Profil beutelformig, max. Breite
0,96 m, max. Lange 1,10 m, max. Tiefe 2,10 m. Verfullt mit
dunkelbrauner (10YR 3/3) Erde, in der ein groBer Bruch-
stein lag und Aschenreste enthalten waren, und stumpf
gelblich brauner (10YR 4/3) Erde, auf der eine dunne ho-
mogene icht mit grofieren
auflag, in der ein Messer gefunden wurde. Daruber befand
sich griulich gelbbraune (10¥R 5/2) Erde, die zum Teil
groBere Steinen, Asche und Holzkohle enthielt. Das Profil
wird von einer kompakten braunen (LOYR 4/4) Schicht
abgeschlossen.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Spinnwirtel, Ton-
wannenbruchstiicke.

Schnitt 6

Objekt 18 (Abb. 9)

UnmriB nahezu quadratisch, in NO-Ecke Versturz ei-
nes Steinofens mit einer innen rotlich gebrannten, 5-8 cm
dicken Lehmplatte darunter: Im NW-Scktor befand sich
eine Grube (Objekt 18a; 5. u.), aus dem SW-Sektor stammt
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Abb. 8. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 14
Signaturen s. Abb. 4.

eine nahezu zur Ganze erhaltene Tonwanne; max. Breite
2,8 m, max. Lange 2,84 m, max. Tiefe 0,15 m. Verfullt mit
gelblich brauner (10¥R 5/6) und brauner (10¥R 4/6) Erde.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Tonwanne, Eisen-
fragment.

Abb. 8. Rosenburg. Planum und Profile von Objekt 18.
Signaturen s. Abb. 4.

Objekt 18a

UmriB annahernd oval, im Profil beutelformig; max.
Breite 0,41 m, max. Lange 0,54 m, max. Tiefe 0,49 m. Ver-
fallt mit brauner (10YR 4/6) und heller gelblich brauner
(10YR 6/6) Erde. Das Objekt fand sich im NW-Bereich von
Verfirbung 18 und war fast zur Génze mit einem grofien
Stein abgedeckt.

Objekt 19 (Abb. 10)

UmriB rechteckig mit einem Fortsatz unregelméaBiger
Gestalt im NO, im Profil muldenférmig; max. Breite 1 m,
max. Lange 3,08 m, max. Tiefe 0,17 m. Mit brauner (10YR
4/4) Erde verfallt. Das Objekt wurde nur in der Breitseite

weshalb das i is von
‘Grube und Fortsatz nicht geklart werden konnte.
Fundmaterial: Knochen, Keramik, Hittenlehm.

Objekt 20 (Abb. 11)

‘Umrif oval, senkrecht eingetieft mit horizontaler Un-
terkante, max. Breite 0,59 m, max. Lange 1,05m, max
Tiefe 0,42 m. Verfullt mit dunkelbrauner (10YR 3/3) Erde
und bis zu faustgrofien Steinen.

Fundmaterial: Knechen, Keramik, Spinnwirtel.

Objekt 21

Unbefundet abgetragen.

Laut Grabungsprotokoell war das Objekt in Planum1
seicht als dunkle Verfirbung vorhanden, und es konnten
nur noch die untersten Auslaufer fesigestellt werden.

Fundmaterial: Knochen, Keramik.

Objekt 24 (Abb. 12)

Umri8 rundlich, senkrecht eingetieft mit horizonta-
ler, leichi schriig abfallender Unterkante; max. Breite
0,76 m, max. Lange 0,91 m, max. Tiefe 0,34 m. Mit brau-
ner (10YR 4/4) Erde verfullt.

Fundmaterial: Keramik.

Objekt 27

‘Undokumentiert abgetragen
Fundmaterial: Knochen, Keramik.

Schnitt 7

Objekt 28 (Abb. 13)

UmnB rundlich, im Profil beutelférmig: max. Breite
1,20 m, max. Lénge 1,20 m, max. Tiefe 0,99 m. Verfullt mit
gelblichbrauner (LOYR 5/8) Erde, uber der eine stumpf
gelblich braune (10 YR 4/3) und eine helle gelblich braune
(10YR 6/6) Schicht lagen. Auf diesen beiden befand sich
eine griiulich gelbbraune (10YR 5/2) Schicht und zuoberst
braune (10YR 4/4) Erde.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Schlacke, Glas.
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Abb. 11. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 20.
| Signaturen s. Abb. 4
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Abb. 12. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 24
Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 10. Rosenburg. Planum nmi Profil von Objekt 19 mit.
des O s. Anj

les ach m. 28.
20. Slmalumn: Abh i Abb. 13. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt

Signaturen s. Abb. 4.
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Objekt 29 (Abb. 14)

Umrifl oval, im Profil von unregelméBiger Form; max.
Breite 0,94 m, max. Linge 1,35 m, max. Tiefe 0,32 m. Mit
gelblichbrauner (10¥R 5/6) Erde verfillt.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Huttenlehm.

Objekt 30 (Abb. 15)

Umrif rundlich, im Profil von unregelmaBiger Ge-
stalt; max. Breite 0,98 m, max. Linge 0,88 m, max. Tiefe
022 m. Mit dunkelbrauner (10YR 3/4) Erde verfillt

Fundmaterial: Hittenlehm.

Objekt 32 (Abb. 16)

UmriB rundlich, im Profil beutelformig; max. Breite
1,22 m, max. Lange 1,3 m, max. Tiefe 1,38 m. Verfullt mit
dunkelbrauner (10¥R 3/4) und brauner (10YR 4/4) Erde
mit mehreren groflen Steinen, zwischen denen eine gelb-
lich braune (10YR 5/8) Schicht mit einem kleinem brau-
nen (LOYR 4/4) EinschluB lag.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Spinnwirtel, Ton-
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Abb. 14. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 29.
Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 15. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 30.
Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 16, Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 32,
Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 17. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 33.
Signaturen s. Abb. 4.

Objekt 33 (Abb. 17)

UmriB von unregelméBiger Gestalt, im Profil beutel-
formig; max. Breite 1,54 m, max. Lange 1,68 m, max. Tiefe
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1,56 m. Das Objekt wurde nicht nivelliert. Im Bereich der
d mehrere al i

der gelblich brauner (10Y¥R 5/8), dumpf gelblich brauner
(10¥R 4/3) und dunkelbrauner (10YR3/3) Farbe zu erken-
nen, iiber denen eine braune (10YR 4/4) Schicht mit einem
Ben und einem kleineren Stein und einem hellen gelb-
lich braunen (10YR 6/8) Einschlub lagen. Diese werden
von einer gelblich braunen (L0YR 5/8) und braunen (10YR
4/4 und 10YR 4/6) Schicht uberlageri. Das Profil wurde
von einer machtigen, briunlich schwarzen (10YR 3/2)
Schicht mit Steinen und Keramik und einem Lofein-
schlub abgeschlossen.
Fundmaterial: Knochen, Keramik, Spinnwirtel, Hit-
tenlehm, Schlacke, Miihlsteinfragmente.

Schnitt §

Objekt 37 (Abb. 18)

UmriB rundlich, im Profil beutelformig; max. Breite
1.08 m, max. Linge 1,11 m, max. Tiefe 1,18 m. Verfullt mit
briiunlich schwarzer (10YR 3/2) lockerer Erde, die Holz-
kohle und mehrere LoBeinschliisse enthielt, daruber dun-
kelbraune (10YR 3/4) Erde, stumpf gelblichbraune (10 YR
4/3) lockere Erde, iber der eine dunkelbraune (10YR 3/3)
Schicht lag. Das Profil schloB mit brauner (10YR 4/4) und
schwarzer (10YR 1.7/1) Erde mit LoBeinschlussen ab.

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Spinnwirtel,
Schlacke, Eisenstift
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Abb. 18. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 37
Signaturen s. Abb. 4.

Objekt 38 (Abb. 19)

UmriB rundlich, im Profil muldenformig; max. Breite
0,93 m, max. Lange 1,11 m, max. Tiefe 0,32 m. Mit stumpf
gelblich brauner (10Y¥R 5/4) und dunkelbrauner (10¥R
3/3) Erde verfullt

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Spinnwiriel,
Schlacke, Eisen.
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Abb. 18. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 38.
Signaturen 5. Abb. 4.

Schnitt 9
Objekt 67 (Abb. 20)

UmriB und Profil unregelmaBig; max. Breite 1.82m,
max. Lange 194m, max. Tiefe 0,34 m. Mit braunlich
schwarzer (10YR 2/3) und dunkelbrauner (10YR 3/4) Erde
verfallt.

Fundmaterial: Knochen, Keramik.
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Abb. 20. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 67.
Signaturen s. Abb. 4

| 26805

Schnitt 10
Objekt 45 (Abb. 21)

UmriB unregelmaflig, im Profil zeigen sich zwei Ob-
jekte. Das obere war senkrecht eingetieft mit horizontaler
Unterkante, erreichte eine max. Tiefe von 0, 14 m und war
mit braunlich schwarzer (10YR 2/3) Erde verfullt. Das
darunter liegende Objekt war im Profil muldenformig,
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AbD. 21. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 45.
Signaturen s. Abb. 4.

wies eine max. Tiefe von 0,18 m aul und war mit brauner
(10YR 4/4) loBverflockter Erde verfallt. Die Funde aus den
beiden Objekten wurden nicht getrennt

Fundmaterial: Knochen, Keramik, Huttenlehm

Objekt 50 (Abb. 27)

UmriB nahezu quadratisch; max. Breite 1,47 m, max.
Linge 2,79m. In der NO-Ecke befanden sich eine ge-
brannte Lehmplatte und einige groBere Steine. Das Profil
wurde nicht iert, laut
des Grabungsleiters war das Objekt nur noch sehr seicht
vorhanden. Ein in der Mitte des Grundrisses befindliche,
0,24 m lange und 0, 20 m breite Grube wurde nicht ge-
schnitten,

Fundmaterial: Keramik

Objekt 51 (Abb. 22)

UmriB von unregelmaBiger Gestalt, i Profil mulden-
formig mit schrager Unterkante; max. By m, max
Lange 1,42 m, max. Tiefe 0,15 m. Ve:rummudunkolbrau-
ner (10YR 3/4) holzkohlchaltiger Erde.

Fundmateriai: Knochen

| 285,15

Abb. 22, Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 51.
Signaturen s. Abb. 4.

Objekt 52 (Abb. 23)

Umrif rund, im Profil birnenformig; max. Breite
0,98 m, max. Lange 1,12 m, max. Tiefe 2,26 m. Im Bereich

| 285. 10

Abb. 23 Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 52.
Signaturen s. Abb. 4

des Grubenbodens ein groBer Versturz, der laut Aufzeich-
nungen des Ausgribers von vielen groflen Steinen verur-
sacht wurde, die in diesem Bercich lagen. Rund um den
Versturz zogen sich dunkelbraune (10YR 3/3), braune
(10YR 4/6) bis stumpf gelblich braune (10YR 5/3) dunnere
Schichtabfolgen, uber dem merz lag eine michtigere
kompakte graue
Dartiber befand sich braune {mvn -mii und dunkelbraune
(10YR 4/4) Erde mit grifieren Steinen,
d i: Knochen, Ei

Keramik,

Spinnwirtel, Tt
Schlacke, Pinzette, Messer, Muhlsteinfragmente, retu-
schierle Hornsteine, Schleifstein

Objekt 53 (Abb. 24)
UmriB rund, im Profil beutelform

brauner (10YR 3/4) umi brauner lluYﬁ 4/6,
10YR 4/6) Erde mit Aschenflecken und Steinen verfullt.
Fundmaterial: Knochen, Keramik.

Objekt 54 (Abb. 25)

UmriB oval, im Profil beutelfsrmig; max. Breite
0,87m, max. Lange 1,52 m, max. Tiefe 1,18 m. Auf dem
Grubenboden lag ein Mihlstein. Homogen verfullt mit
brauner (10YR 4/4) Erde, in der unteren Halfte stark mit
Holzkohle durchsetzt.

Fundmaterial: Knochen, Keramik,
Schlacke, Mithlstein.

Hiittenlehm,
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Abb. 24. Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 53.

Signaturen s. Abb. 4.
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Abb. 25 Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 54.
ignaturen s. Abb. 4.

Objekt 68 (Abb. 26)

UmriB rund, im Profil beutelftrmig; max. Breite
0,60 m, max. Linge 0,66 m, max. Tiefe 1 m. Mit schwarz-
lich brauner (10YR 3/2) Erde mit groBen Steinen und in
der unteren Hilfte stark mit Holzkohle verfillt.

Fundmaterial: Knochen, Keramik.
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Abb. 26 Rosenburg. Planum und Profil von Objekt 68
ignaturen s. Abb. 4
Schnitt 11

Schnitt 10 wurden wegen zweier Verfiarbungen
erweitert und Schnitt 11 angelegt. Es wurden einige
Feuerstellen mit groBteils laténezeitlichen Funden
lokalisiert, doch wegen der Grofle dieses Verfar-
bungskomplexes wurde nach Entnahme der Funde
die Fliche wieder zugeschiittet”). Von dieser Fliche
stammen auch einige frithmittelalterliche Kera-
mikbruchstiicke, die nicht mehr zugeordnet werden
konnen. Sie werden daher in dieser Arbeit unter
den Oberflichenfunden angefiihrt

Aufgrund der im Katalog beschriebenen Merk-
male, wie Form in Planum 1, Profil, Breite und Tiefe,
wurden die Objekte in Gruppen zusammengefalit,
die nachstehend besprochen werden (Tab. 1).

Tabelle 1. K

Objekt [s]

Hausgrundrib )

g der Objekte

Speichergrube 5

unregelmiifige Grube 3+6
langliche Grube 19

Teererzeugungsgrube 29
sonstige Gruben 13

unbefundet abgetragen 21




Hausgrundrisse

Der quadratische Hausgrundrifl mit der Ob-
jektnummer 18 war der am besten erhaltene von
den zu den Wohnb n zu zéhlenden
Innerhalb des Hausgrundrisses befinden sich in der
NO-Ecke eine Ofensetzung aus Stein und im NW-
Bereich eine vom Ausgriiber als Pfostenloch ange-
sprochene Grube, die fast zur Ginze mit einem gro-
Berem Stein abgedeckt war (Abb.9). Der Haus-
grundrill war im Vergleich zu anderen Befunden
nur sehr seicht erhalten, die Tiefe ab dem Gra-
bungsplanum betrug nur noch 0,15 cm, was durch
die an der Fundstelle starke Erosion zu erkliren ist.
Die Grundfiache des Hauses mifit etwa 8 m".

zwar geschnitten wurde, von der allerdings keine
Zeichnung vorliegt, und die nicht photographiert
wurde.

Das blofle Eintiefen von Wohnstatten 1aBt sich
zwar nicht mit einer bestimmten Volksgruppe oder
einem bestimmten ur- oder friihgeschichtlichen
Zeitabschnitt in Verbindung bringen®), ein Ver-
gleich der eingetieften Wohnhiitten in Mitteleu-
ropa zeigt jedoch, daB quadratische Grubenhiu-
ser’) mit einer Heizanlage in einer Hausecke vor
allem in den siidlichen und éstlichen Teilen Mittel-
europas im 6. 8. Jh. in Verbindung mit Keramik
des Pragr_'r Typus auftreten. Die Verbreitung dleser

benhi deckt sich hy
mit der von LéBboden und schlieBt an die osteuro-
piische St ¢ an, in der das Zentrum dieser

Der zweite Hausgrundrif mit der Ot -

mer 50 war ebenfalls nur noch sehr seicht erhalten,
weshalb keine Profilzeichnung angefertigt werden
konnten. Nach dem Abschieben des Humus zeigte
sich eine quadratische Verférbung, in deren NO-
Ecke eine Ofensetzung aus Stein mit einer gebrann-
ten Lehmplatte als Unterlage sehr gut zu erkennen
war, weshalb auBer Zweifel steht, daB es sich hier
um einen HausgrundriB handelt. Auch hier betrug
die ehemalige Gebitudeflache ca. 8 m*. In der Mitte
des Hausgrundrisses befand sich ein Pfostenloch,
das nicht geschnitten wurde. An der Nordwand des
Grubenhauses war eine groBere Verfarbung zu er-
kennen, die der Planumszeichnung zufolge den
HausgrundriB geschnitten hat, am Photo jedoch als
eigenes, kreisformiges Objekt erscheint (Abb. 27).
Ostlich davon liegt eine weitere, kleinere Grube, die

N

Hausform lag. In Polen konzentriert sich diese
Form im FluBgebiet des Bug und in der Umgebung
von Krakéw, die meisten Fundstellen liegen jedoch
in der Slowakei und in Mahren. Uberblickt man
die Verbreitung der slawischen Grubenhiuser und
ihre Stellung im Hausbau des 7. bis 12. Jh. in Mit-
teleuropa, dann scheint das Schwergewicht vor
allem in den iltesten slawischen Siedlungen des
6. bis 8. Jh.s zu liegen").

Die beiden Grubenhéiuser aus Rosenburg liegen
mit ihren Grundflichen von jeweils 8 m* durchaus
im ublichen G: bereich slawischer Grubenh
ser, fiir die allgemein eine Flache von 6-9 m* typisch
ist""). Allerdings wurden bereits in einigen Féllen
eine deutliche Variabilitit in der Hausgrde inner-
halb von Siedlungen nachgewiesen').
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Abb. 27. Rosenburg. Planum von Objekt 50 mit Rekonstr
i

Abb. 4.
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Abb. 28. Eckverbindungen beim Blockbau.

Pléne nicht verifiziert werden kann. In der NO-

Ecke befand sich ein aus Steinen aufgemauerter

Herd. Eine dicht neben dem Herd gelegene Grube

kann sicherlich nicht als Plostenloch angesprochen

werden. Derartige Gruben werden im allgemeinen

als Aschegruben gedeutet”), d. h. sie dienten der
R

Fir das Grubenhaus mit der Objek 18
konnte keine Pfostenkonstruktion nachgewiesen
‘werden. In derartigen Fillen geht man meist davon
aus, daB man oberirdisch mit einer Blockbauken-
struktion rechnen muB, bei der das Dach auf den
Winden auflag”). Die Blockbauweise lafit sich in
Mitteleuropa wegen der schlechten Erhaltungsbe-
dingungen jedoch nur auBerst selten im Grabungs-
befund nachweisen. Im vorliegenden Fall wider-
spricht allein schon die éstlich des Ofens befindli-
che Einziehung der Grubenwand dieser Annahme,
ebenso die abgerundeten Ecken der Hausgrube. Da
der Grundrif am untersten Niveau dokumentiert
wurde, d. h. dort, wo die ehemalige Form am besten
zu erfassen war, mibte sich anhand der Eckverbin-
dungen von Hélzern (Abb. 28) entweder eine klare
eckige oder eine leicht Gberlappende Struktur ge-
zeigt haben.

Der Hausgrundrif mit der Objektnummer 50
zeigl in seiner Mitte eine kleinere Grube mit einem
maximalen Durchmesser von 0,24m und an der
N-Wand eine gréBere Grube mit einem maximalen
Durchmesser von 0.6 m und dstlich von dieser eine
kleinere mit einem maximalen AusmaB von 0,4 m.
Wie bereits angefithrt, kann aufgrund der Gra-
bungsdokumentation micht von einer Gleichzeitig-
keit des Hausgrundrisses und der an der N-Wand
befindlichen Grube ausgegangen werden. Der Mit-
telpfosten widerspricht jedoch der Annahme, daB
bei dem vorliegendem GrundriB ein konstruktiver
bzw. tragender Bauteil (Firstpfosten) eingetieft
war. Ein einzelner, michtiger, so nahe an die Gru-
benwand eingelassener Pfosten mibBte an ein Puli-
dach denken lassen. Er wirde die an ihm ange-
brachte Pfette sicherlich tragen, die gleichzeitig
durch die querliegenden Holzer oder Bretter zu-
sitzlich abgestiizt wire, sodall die Anbringung ei-
nes zusatzliches Mittelpfostens nicht natig gewesen
wiire. So kann man zu dem SchluB kommen, daB die
zweite, kleinere Grube die Flucht zu dem Mittel-
pfosten gebildet hat und eine dritte Pfostengrube,
die sich ebenfalls auBerhalb des Hauses befunden
hat, bereits aberodiert war, bzw. bei der Grabung
ubersehen wrude. Ein auBerhalb des Hauses be-
findlicher Pfosten miifite nicht ebenso tief wie die
Hausgrube eingelassen werden (Abb. 27).

Aus Osterreich liegen bisher nur einige wenige
Nachweise friihmittelalterlicher Grubenhiuser vor.
Ein nur zum Teil ausgegrabener GrundriB eines
Grubenh stammt von Bisamberg bei Wien®),
Der Ausgréber nimmt fiir diesen eine rechieckige
Gestalt an, was jedoch anhand der publizierien
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voriiber ol wrung der aus der Ofen-
stelle herausgekehrten, zumeist noch heiBien Asche.
In der mehrphasig belegten Siedlung in Michelstet-
ten, Niederdsterreich, konnten mehrere quadrati-
sche Grubenhiuser mit Pfostenspuren derselben
Zeitstellung nachgewiesen werden'). In Manners-
dorf an der March wurde der quadratische Grund-
riB eines eingetielten Hauses ohne Pfostenspuren
aufgedeckt"),

Zahlreiche vergleichbare Grubenhausgrund-
risse liegt aus den Nachbarlandern Tschechien und
Slowakei vor P. Salkovsky') hat versucht, eine
typologische und chronologische Unterteilung der
Hausgrundrisse vorzunehmen, die auf der Pfosten-
stellung, der Wohnflache und der Tiefe ab dem
Grabungsplanum basiert. Die Tiefe ab dem Gra-
bungsplanum als statistisches Parameter zu neh-
men, erscheint mir jedoch nicht zulassig, da in der
archdologischen Praxis meist der Humus mit einem
Bagger abgeschoben wird, bzw. in den wenigsten
Fallen die Tiefenangaben ab dem dartberliegen-
dem Boden erfaft worden sind. Oftmals befinden
sich die Siedlungen auf landwirtschaftlich genutz-
ter Flache und wurden vom Ackerbau oder auc
anderen Erosionsbewegungen gestort. Die Tiefen-
werte zeigen somit keinesfalls die urspriingliche
Eintiefung der Gr F lessen mul
auch B Donats Kriterium zur Unterscheidung zwi-
schen west- und ostslawischen Grubenhéusern auf-
grund der durchschnittlichen Eintiefung angezwei-
felt werden. Er kommt zu dem SchluB, daB Gruben-
héuser in Mitteleuropa im allgemeinen etwa einen
halben Meter in den Boden reichten und Eintiefun-
gen von mehr als 1 m iberhaupt nicht beobachtet
wurden, wihrend sich umgekehrt extrem fache
Grubenhiuser ausschliefilich im Westen fanden
und sich somit eine deutliche Abnahme in westli-
cher Richtung ergibe. Demzufolge wiirden hier die
Hiuser weit héher tiber die Hausgrube hinaus
und sich in Extremfallen nur noch geringfugig von
ehenerdigen Hausern unterscheiden.')

Die Rekonstruktion der aufgehenden Winde in
Blockbauweise™) scheint ebenfalls daraus zu resul-
tieren, daB man von der in der Grabung ermittelten
Tiefe ausgeht, ohne die oben angefiihiten Tatsachen
zu beriicksichtigen. Sicherlich haben klimatische
Bedingungen, die Konsistenz des Bodens, der zu er-
bringende Arbeitsaufwand, die zur Verfigung ste-
henden Materialien sowie schlieBilich die geplante
Besiedlungsdauer EinfluB auf die Wandkonstruk-
tion. Die Vielfalt der Plostenstellungen bei bereits
ergrabenen Hausgrundrissen verdeutlicht di




Ein Charakteristikum der west- und ostslawi-
sche Grubenhiuser stellen die Steindfen, die bli-
cherweise in einer Hausecke gelegen sind, dar. Die
zur Génze erhaltenen Exemplare zclgon emm kup-

einzigen Quelle™). Es scheint unzulassig, ohne eine
sorgfiltig dokumentierte Grabung im Bereich des
Hauses nur aufgrund der Lage des Ofens derartige
Schliisse zu zwhen Wenn die Architektur allein den

der L h bildet, so wer-

pelférmigen Aufbau in Trockenst

Die gebrannte Lehmplatte als Unterlage far
den Steinofen ist bei dem HausgrundriB mit der
Objektnummer 50 gut erkennbar. Sie besal eine
kurze, nach innen gewdlbte Wandung, deren Uber-
reste ebenso wie die Ofenreste nicht aufbewahrt
wurden,

Aufgrund der Verbrennungsgrade von Ofen-
steinen hat man versucht, die Betriebsdauer von
Ofen zu rekonstruieren. Der gewolble Steinofen
unterhielt im Unterschied zu einer einfachen Feu-
erplatte im Wohnraum eine gleichmifige und lan-
ger andauernde warme Temperatur und vermin-
derte uberdies die Brandgefahr™).

Halbkugelférmige flache Steindfen mit einem
viereckigen Grundrif3 sind in WestruBland, im Bal-
tikum und in Finnland noch in den zwanziger Jah-
ren unseres Jahrhunderts beobachtet worden und
glmchsn in ihver Form jenen, die bei Grabungen

her S latz deckt wurden.”)
Nahere Informationen, wie z B. /quummm ialien
oder Lebensdauer dieser Ofen, wurden von den
Ethnographen jedoch nicht vermerkt.

Ein aus senkrecht gestellten Steinplatten er-
richteter Ofen aus Poigen, Niederosterteich, der bei
Erdarbeiten angeschnitten wurde und neben dessen
Sohle sich ein GefdB mit Wellenbandverzierung be-
fand, stellt einen der wenigen slawischen Sied-
lungsfunde aus Ostosterreich dar®'). Ein als Ofen
interpretierter Steinversturz, in dessen Verfull-
schichten sich Keramik des Prager Typus fand,
stammt aus Unterhautzental, Niederosterreich™)

Das Haus mit der Objektnummer 18 lieB cine
Innenraumeinteilung erkennen. In der NO-Ecke
befand sich eine Ofensetzung aus Stein und im NW-
Bereich eine kleinere Grube, die fast zur Ganze mit
einem Stein abgedeckt war Derartige kleine Gru-
ben wurden bereits in mehreren Fillen innerhalb
von Hausern beobachtet und kénnen als kleine Vor-
ratsgruben gedeutet werden. Im SW-Sektor wurden
F einer Tc den, die bei
der Restaurierung cine fast zur Ginze erhaltene
Wanne ergaben.

Zum I leben* von Gr gab es
bereits von 1. Pleinerova einige Vorschldge: Sie geht
aufgrund ethnographischer Quellen davon aus, dal}
die Gestaltung eines Innenraumes von einer Volks-
gruppe immer konservativ beibehalten w ). Sie
bemerkt, dafl der Typ und die Lage der Heizein-
richtung die Anordnung des Innenraumes beein-
fluBten. Sie teilt die Innenrdume folglich in L'mEn

den Funktionen von Raumen angenommen, aber
nicht nachgewiesen.

Die Anlage der Heizvorrichtung wird innerhalb
einer Siedlung sicherlich von der Hauptwindrich-
tung, méglichen Offnungen zu Entliftung und Be-
leuchtung und der Lage des Eingangsbereiches be-
stimmt sein. Die Ausrichtung der Hauser spielt si-
cher ebenso eine Rolle: sind sie alle auf einen zen-
tralen Ot ausgerichtet, und so wird aufgrund der
Abzugsmoglichkeiten die Orientierung der Ofen in
den Hausern gezwungenermalien variieren. Die
Ovientierung eines Ofens in einem Haus wider-
spricht jedoch nicht einer konservativ beibehalte-
nen Innenmumcmlmlung sie muu nur nicht immer
mit den

Es fand sich in der Fachliteratur lediglich ein
Experiment, das zum Ziel hatte, sich mit der Kon-
struktion und den Wohnmoglichkeiten in slawi-
schen Grubenhiusern auseinanderzusetzen™); hier
bildeten jedoch zwei Hausgrundrisse von der Fund-
stelle Brezno die Grundlagen, die nicht mit jenen
von Rosenburg b immen. Das H cher
eines Architekten wirkte sich in einem zu ,schon*
anmutenden AuBieren und in einer recht aufwendi-
gen Dach- und Wandrekonstruktion™) der Hauser
aus. Das ,experimentelle Wohnen* in diesen rekon-
struierten Bauten zeigte schlieBlich klar die Mangel
dieses Versuches auf, wie starke Rauchbildung bei
Inbetricbnahme des Ofens und unzureichende
Lichtverhaltnisse fir jegliche Aktivitaten im In-
nenraum.

ichtunge

iche Grube mit muldenférmigem Querschnitt

Nordéstlich des Hausgrundrisses mit Objekt-
nummer 18 liegt in 1,4 m Entfernung eine im Umrif
rechteckige, 1 m breite und 3,08 m lange Verfir-
bung mit einem Fortsatz unregelmaBiger Gestalt
(Objekt 19, Abb. 10). Sie war ab dem ersten Planum
17 em eingetieft, und entspricht damit der erhalte-
nen Tiefe des Grubenhauses. Leider wurde das Ob-
jekt nicht in der Langsseite geschnitten, weshalb
das stratigraphische Verhaltnis der Grube zu ihrem
Fortsatz nicht geklart werden konnte, und auch ein
wichtiges Profil zur Deutung der Verféirbung verlo-
ren ging.

Ahnliche Gruben - allerdings ohne Fortsatz -
werden im slawischen Verbreitungsgebiet meist zu
zlen hnet: sic wurden als Mittel-

Schlaf-, einen Arbeits- und einen Rep

1 Hiuser interpretiert, bei denen

bereich ein. Allerdings basiert diese Eintei le-
diglich auf ethnographischen Beispielen aus einer

:Ias hmm: Dach auf dem Boden auflag.”) oder als
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eingetiefte Teile oberirdischer Bauten mit einer
leichten, zeltartigen Konstruktion™) (Abb. 10).

Ein weiterer Interpretationsvorschlag ,schlauch-
férmiger” Gruben mit muldenformigem Quer-
schnitt als Schweinestall aufgrund von so gedeute-
ten Dungschichten am Grubenboden und Tierkno-
chenfunden innerhalb der Verfiillungen erscheint
mehr als unwahrscheinlich®). Zum einen hatten

hweine darin kaum ichend Platz gehabt, da
diese Objekte nicht nur im vorliegenden Fall zwi-
schen 1 m und 1,5 m breit sind, zum anderen gehen
gerade diese Tiere nicht gerne bergab.

Speichergruben

Die elf im Profil birnen- oder beutelférmigen
Gruben erreichen einen Durchmesser von 0,6 m bis
1,54 m und eine Tiefe von knapp 1 m bis 2,26 m. Die
Breiten- und Tiefenwerte der Gruben zeigen die
unterschiedlich starke Erosion auf der Grabungs-
flédche an, oftmals ist der Grubenhals bereits ubem-
diert. In zwei Objekten befanden sich Mi

Nachweis kann nur durch Probenentnahme von al-
len in den Objekten angetroffenen Schichten gelin-
gen. Prinzipiell kann man zwischen primér und se-
kundér verfiillten Speichergruben unterscheiden.
Wird bei einer Ausgrabung noch die urspriingliche
Filllung einer Speichergrube erfaBt, so trifft man
eine hohe Korndichte an. In solchen Gruben sind
oft dichte Packungen von verkohltem Getreide auf
dem Grubenboden vorhanden, die schon mit freiem
Auge erkennbar sind. Wurde allerdings eine Spei-
chergrube vor ihrer sekundiren Verfilllung voll-
standig geleert, so ist der archdobotanische Nach-
weis ihrer urspriinglichen Funktion schwierig. Al-
lenfalls in den basalen Schichten des Grubenbo-
dens kénnten Reste der urspriinglichen Fiillung
enthalten sein und sich z.B. durch eine erhéhie
Korndichte der Kultu \ abzeich " 1t
eine Grube durch den Zutritt von Wasser oder Sau-
erstoff undicht geworden, so werden in Trockenbo-
den die in ihr enthaltenen PAanzen- und Getreide-
reste abgebaut. Archaclogisch kann also eine mit
unbehandeltem Getreide gefiillte Speichergrube

auf dem Grubenboden (Objekte 5 und 34), zwei ent-
hielten eine homogene Verfillung mit vielen Holz-
kohlestiickchen (Objekte 53 und 54), die meisten
waren mit einer Steinpackung verfillt (Objekte 14,
32,33, 37, 52 und 68). Leider wurde darauf verzich-
tet, im Zuge der Sedimentprobenentnahme der
neolithischen Kreisg nlage auch Sed
proben der frithmittelalterlichen Objekte zu ent-
nehmen, sodal kein archdobotanischer Nachweis
von Getreide aus diesen Gruben vorliegt.

Derartige Gruben werden im allgemeinen als
Speichergruben bzw. Getreidespeichergruben in-
terpretiert und sind bereits in vielen anderen slawi-
schen Sledlungen in vergesellschallung mit qua-
d hi Grubenh rn i 1t worden.
Diese runden Gruben besitzen im allgemeinen ei-
nen oberen Durchmesser von etwa 1 m und sind im
Querschnitt meist birnenformig bis beutelférmig,
weisen aber auch andere Formen auf®). Sie sind
wesentlich stirker eingetieft als andere Siedlungs-
gruben, ihre Tiefe kann bis zu 3m betragen. Zu-
meist liegen sie verstreut im Siedlungsareal, selte-
ner sind sie in Reihen neben Grubenhiusern ange-
legt™); in einigen Fillen wurden sie auch innerhalb
eingetiefter Hauser nachgewiesen™). Zuweilen liegt
ein einzelner gréBerer Stein, nicht selten ein Miihl-
stein, am unteren Grubenboden oder es ist eine
kleine Steinpackung hineingesacki. Allgemein
wird vermutet, daB diese Steine ein Brett, das zur
Grubenabdeckung diente, beschwerten®). Erst ar-
chiiobotanische Untersuchungen konnen Hinweise
darauf geben, ob es sich hier um primér verfillte
Speichergruben handelte.

Aus einigen dieser Speichergruben liegen zwar
Getreidereste vor”), doch der archdobotanische
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nicht B werden.

Das Trocknen von Getreide vor dessen Einlage-
rung stellt einen wichtigen Prozefl fur die Konser-
vierung dar, worauf noch an anderer Stelle niher
eingegangen wird. Aus Tornow, Fundstelle Burg A,
liegen aus einem Silo siidlich des Brunnens 26,6 kg
Roggen mit Vorfrucht Weizen und Gerste vor, die
nach Aussage des Ausgrdbers in gerdstetem Zu-
stand eingelagert worden waren™). Es ist allerdings
fraglich, ob es sich hier nicht um verbranntes Ge-
treide gehandelt hat.

Fir die Erhaltung des Getreides in Gruben war
eine verhiltnisméBig niedrige und stindige Tempe-
ratur sowie ein trockener Boden vonnaten. Das
Prinzip der Getreidelagerung in Gruben bestand in
der anaercben Lagerung mit einem luftdichten Ab-
schluf der Grubensffnung. Der Sauerstoffmangel
beschrdnkte die Getreideatmung, wodurch nicht
nur die Atmung von Insekten und anderen schadli-
chen Organismen, wie zum Beispiel Pilzen, unter-
bunden wurde. Der mit dem Speichergut in die
Grube eingebrachte Sauerstoff wird nach dem Ver-
schlieBen der Grube durch die Keimung eines Teiles
des Getreides aufgebraucht und es entsteht Koh-
lendioxid. Diese Bedingungen unterbanden die
Keimfahigkeit des Getreides, sodal} es konserviert
wurde.

Fiir diese Form der Getreidelagerung gibt es
eine groBe Menge an ethnographischen Beispielen,
die uns u. a. darilber Aufschlufl geben, wie derar-
tige Grubenspeicher angelegt worden sind: In
WeiBrufiland und KleinruBland beispielsweise wur-
den die Gruben nach dem Ausheben mit Lehm aus-
gestrichen, innen ausgebrannt und mit Birkenrinde
ausgekleidet, Nachdem sie mit Getreide gefullt
worden waren, deckte man die Offnung mit Bret-



tern, Stroh und Erde zu'). Fiir die Abderkung sol—
cher Gr peicher wird in der

Fachliteratur nicht nur eine Abdeckung mit Bret-
tern angenommen, sondern auch zusitzlich dar-
uber ein zeltartiges Strohdach zum Schutz gegen
eindringende Nasse').

In der Donauebene Ruméniens wurden Anfang
dieses Jahrhunderts ebenfalls noch mit Lehm aus-
gestrichene und ausgebrannte Gruben (gropi di
pine) beobachtet, in denen Hirse oder Mais einge-
lagert wurde*). Das Ausbrennen der Silos diente
dazu, den Erdgeruch zu vertreiben. Die Gruben-
hilse wurden nicht mit Getreide, sondern mit
Asche, Sand und Erde verfullt“). Gertreidegruben
fanden sich am haufigsten im Hof, in der Nahe der
Wirtschaftsgebiude, vor dem Haus, am Wegrand
oder an erhéhten Stellen inmitten des Dorfes. Am
Dorfrand oder an einem entlegenen Platz, der nicht
unter stindiger Aufsicht war, wurden mehrere Ge-
treidegruben an einer Stelle ausgehoben, die unter
kollektiver Obhut ihrer Eigentumer standen®)
Derartige Gruben befanden sich micht nur im
Freien, sondern auch - mit kleineren AusmaBen - in
der Wohnstube, zumeist unter dem Bett ")

In der landwirtschaftlichen Literatur des 18
und 19. Jh.s in Ungarn werden hiufig Getreidegru-
ben erwihnt und von Okonomen damaliger Zeit als
~Relikt  asiatischen Wirtschaftens® verworfen
Volkskundliche Studien berichten noch aus der
Zwischen- und Nachkriegszeit in der Sudslowakei
und der ostslowakischen Tiefebene, in den Ebenen
der Donau und TheiB und in den dstlichen LoBge-
bieten Ni reichs und des Burgenlandes von
Getreidespeichergruben*®).

Die Lagerung von Getreide in unterirdischen
Speichern fand und findet jedoch nicht nur im
Frihmittelalter statt und ist auch micht nur fur die
slawische Kultur charakteristisch. Sie findet sich
nahezu dberall, wo es Bodenbedingungen und
Klima erlauben. Es handelt sich um die am weite-
sten verbreitete Methode der Getreideeinlagerung
bis in das 18. Jh.

Die ersten Experimente zur unterirdischen Ge-
treidelagerung fanden bereits 1824 in Frankreich
statt und seitdem wurden zahlreiche weitere Versu-
ChE durchgefiihrt”), die eindeutig die Funktions-

htigkeit von Getreid gruben belegen.

Es wurde in archiologischen Arbeiten ver-
sucht, aus dem Volumen derartiger Vorratsgruben
die Grofe der Ackerflache, deren Ertrag eingelagert
wurde, zu berechnen, um Riickschliisse auf Beval-
kerungszahlen der Siedlungen anzustellen®). Man
zog nur jene Gruben zur Auswertung heran, die in
einer Gruppe angeordnet waren, in der Niihe einer
Hiitte lagen oder aufgrund von Keramikfunden und
der Stratigraphie als gleichzeitig mit der Siedlung
anzusehen waren. Dabei ist allerdings zu bedenken,
daB erstens aufgrund von Erosion Speichergruben

oftmals nicht zur Giéinze erhalten und in ihrer Form
nicht einfach zu rekonstruieren sind, da sie - auch
innerhalb einer Siedlung - ein groBeres Formen-
spektrum aufweisen und in ihrer GroBe varriieren
kénnen®). Zudem konnten neben Getreide auch
Hulsen- ader Ssmmel[mrhle bzw. Kraul Knolienf
fruchte u. a. hert werden; ein ni-
scher Nachweis hierfiir ist aber nahezu unmoglich.
Die Einlagerung von Krautkopfen in Gruben, um
eine Garung zu erreichen, die sowohl der Konser-
vierung als auch der Geschmacksverbesserung
dient, ist ein aus der Ethnographic™) bekanntes
Phanomen. Es muB also nicht in jeder Grube Ge-
treide eingelagert worden sein. Wegen ihrer sich
nach oben hin verengenden Form sind solche Gru-
ben vor allem in LoBboden einsturzgefahrdet™).
Aufgrund s Hel

hlreicher ethnog; her P;
und experimenteller Versuche hat sich erwiesen,
daB diese Form von Speichern nach ein bis zwei
Jahren nicht mehr funktionstiichtig waren und
neue Gruben angelegt werden muBiten. Wurden sie
demzufolge mit Siedlungsabfillen verfullt, ent-
stand eine grole Anzahl von Gruben mit chronolo-
gisch kaum diffenzierbarem Material, sodaB es un-
moglich erscheint, die Anzahl gleichzeitig in Ver-
wendung gestandener Speicher fir eine Siedlungs-
phase zu rekonstruieren.

Aus Osterreich liegt eine derartige Speicher-
grube aus Hohenau an der March vor™), und stellt an
dieser Fundstelle gleichzeitig den cinzigen slawi-
schen Siedlungsbefund dar In den Siedlungsgra-
bungen von Mannersdorf a. d. March™), Michelstet-
ten*) und Sommerein®) traten ebenfalls derartige
Gruben zutage. Eine sekundar zu Bestattungszwek-
ken gentitzte birnenfirmige Grube wurde in Zwin-
gendor! aufgedeckt; cin weiteres Objekt, dessen
Hals bereits aberodiert war, ist in seiner Zuordnung
zu dem hier definierten Grubentyp unsicher™).

Getreidespeichergruben traten in nahezu allen
Siedlungsgrabungen, in denen auch quadratische
Grubenhéiuser aufgedeckt wurden (d. h. in Bohmen
und Mahren, der Slowakei, Stidpolen und in der che-
maligen UdSSR), zutage - was nicht weiter verwun-
derlich erscheint, da fiir beide Bauformen &dhnliche
Bodenbedingungen vorausgesetzt werden miissen

UnregelmiiBige Gruben

Zwei Objekte aus Rosenburg wurden dieser
Gruppe zugewiesen (Objekte 3 und 6 und 67).

Die ubliche Bezeichnung unregelmiiBige Grube
weist darauf hin, daB diese Verfirbungen weder im
GrundriB noch im Profil bestimmten, festgelegten
Kriterien folgen. Oftmals werden aber samtliche
Siedlungsgruben, denen keine Funktion zugewie-
sen werden kann, als unregelmiBige Gruben be-
zeichnet. So erscheint anfangs die Zahl der Inter-
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pretationsvorschlige recht grof, zeigt aber nach ge-
nauerer Analyse, daB unregelmifiige Gruben, vor
allem mit einem leicht vertieften Ende - vgl. Objekt
3 und 6 von Rosenburg - im allgemeinen als Keller-
gruben eines Hauses interpretiert werden’

hielt lediglich einen Tierknochen. Ihre Zeitstellung
bleibt somit fraglich. Eine weitere Verfirbung (Ob-
jekt 30), die lediglich Hittenlehm enthielt, kann
ebensowenig zeitlich eingeordnet werden. Beide
Gruben kénnten auch einer der anderen Besied-

Insbesondere fiir den lichen Bereich
des slawischen Verbreitungsgebietes, in dem unre-
gelmiBige Gruben gehiuft in Siedlungsgrabungen
zutage kamen und seltener eingetiefte Hausgrund-
risse oder klare Pfostensetzungen aufgedeckt wur-
den, kam man zu dem SchluB, dal grundsatzlich vor
allem die mehr als 5 m*® groBen Verférbungen zu den
Hiusern zu zéhlen sind. wobei man jedoch nur sel-
ten direkt auf die Abmessungen und den GrundriB
dieser ebenerdigen Blockbauten schlieBen konne™).

Aussagen zur Funktion von Verfirbungen sind
letzlich nur aus der Gesamtheit aller Befunde einer
Ausgrabung zu gewinnen. Hier wird sicherlich eine
genaue D ion der Lage von Fund:
und einzelner Schichten, sowie Probenentnahmen
aus ig sein, um fundi Aussa-
gen zu treffen.

Teererzeugungsgrube

Grube 29 (Abb. 14}, die im von der Erosion star-
ker betroffenen Geldnde lag. weist ein charakteri-
stisches Profil auf, nach dem sie in die Objektgat-
tung der Teererzeugungsgruben zu reihen ist

Es handelt sich stets um im Grundrif runde
oder amorph ovale Gruben, deren Eintiefung in ei-
nen oberen trichter- oder kesselférmigen und in ei-
nen unteren zy ndrlschen 'I‘ell geglledan lSl und
die bisher im
raum aufgefunden wurden*). Die MaBe und Gré-
Benverhaltnisse der beiden Grubenteile variieren
betrichtlich, jedoch 146t sich diese Tatsache mit der
Bedarfsmenge erkliren.

Wie F. Biermann nachweisen konnte, wurde in
diesen Teerer uben igetei Form
ein Meilerbrand durchgefiihrt. Im oberen Teil einer
horizontal gegliederten Grube wurde Holz entziin-
det und abgedeckt, schwelte von auien nach innen
und setzte dabei die Reaktion in Gang, die zur Aus-
bildung des Rohteers diente. Der gewonnene Teer
wurde im unteren Grubenteil aufgefangen und spi-
ter entnommen™). Holzteer bzw. das daraus destil-
lierte Holzpech lieB sich im lechmsrhen wirt-
schaftlichen, hauslichen und hen Be-

1 h dem Mittelneolithikum oder der La-
ténezeit, angehdren.

Die restlichen Verfirbungen (Objekte 13, 20,
24, 38 und 45), die aufgrund ihres Fundmaterials in
das Frithmittelalter datiert werden kénnen, lieSen
sich nicht mehr anhand ihrer Form oder ihrer MaBe
zu Gruppen zusammenfassen und werden deshalb
nicht weiter besprochen.

GefiBkeramik

Das vorliegende Material setzt sich — wie bei
den meisten Siedlungsgrabungen - aus stark frag-
mentierten Scherben zusammen, lediglich ein
GeféB ist nahezu zur Ginze erhalten (Tal. 3/15)
Eine genaue zeitliche Einordnung des keramischen
Fundmaterials ist in der slawischen Forschung
noch immer nicht méglich und wurde in dieser Ar-
beit auch nicht angestrebt. Die Keramik aus Rosen-
burg eignet sich aufgrund dieser Fragmentiertheit
nicht fur eine typologische Ordnung und somit
auch nicht fiir feinchronologische Fragen.

In dem vorliegendem Formenspektrum finden
sich Tépfe, Schalen und ein Teller: Unter der Ge-
faBkeramik finden sich sowohl handgelormte wie
auch nachgedrehte GefiBe. In der Regel 1aBt sich
hm ganzen Gefiflen nachgedrehte Keramik von

tigter gut heiden. Nachgedrehte

Keramik zeigt im allgemeinen waagrecht umlau-
fende Spuren des verwendeten Formholzes, insbe-
sondere im Randbereich und héufig Abdriicke am
Boden. Diese Abdriicke sind stets rund, liegen nicht
immer genau in der Mitte des Bodens und stammen
wohl von der Achse einer drehbaren Arbeitsunter-
lage. Bei der vorliegenden Keramik treten in kei-
nem Fall echte Bodenmarken auf, wie sie beispiels-
weise aus der jiingeren slawischen Keramik im be-
nachbarten Gars-Thunau bekannt sind. Bei Wand-
slucken 1sl jedoch die Unlers:he\(lung zwischen
1 und ! hter Ware nahezu
unméglich, weshalb ich auf eine prozentuelle Ver-
teilung von zur Génze handgefertigter und nachge-
drehter Gefafle verzichtet habe. Ein gemeinsames

reich vielfach verwenden*).

Bei der von mir als verschlackt bezeichneten
Oberfliche eines Topfes (Taf.27/287) handelt es
sich méglicherweise um Teerreste.

Sonstige Gruben

Die vom A ber als fi i lich

Merkmal der Rosenburger Keramik stellt die Gold-
glimmermagerung dar, die auf die Lagerstitte des
Tons zuriickzufiihren ist. Als intentionell zuge-
setzte Magerungsbestandteile wurden kleine Stein-
chen und Sand 1lt, die sich gré
durch eine ungleichmifBige Vermischung der Be-
standteile auszeichnet; teilweise ragen die Korner
fiber die GefdBwandung hinaus.

Als Verzierungen finden sich Wellenlinien, Wel-

klassifizierte Grube mit der Obj 51 ent-
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Tab. 2. Rosenburg. Anzahl und Art der Scherben in den einzelnen Objekten

Objekt-  Scherben unverziert verziert gesamt Objekt-  Scherben unverziert verziert gesamt
nummer nummer
RS 5 7 29 3 2 2
3:6 ws a7 7 85 RS a
BS 6 0 a0 WS 0 0
RS 9 a BS 0
§ ws 100 1 122 S 0
BS 6 0 32 WS 27 36
RS § 0 BS 3
12 ws 61 1 64 i :
s 3 i 3 WS a 9%
BS 11
RS ]
n RS 12
13 ws 7 4 13 37 WS 72 94
BS 2 0 BS 2
RS 8 4 RS 1
14 ws 60 34 122 38 WS 9 12
BS 7 0 BS 1
RS a o RS 2
18 ws 10 0 10 4 “'ss ; u
BS 0 0 Bs o
RS 0 0 L
50 WS [ 7
19 ws 2 o 3 BS 0
BS 1 0 BS 0
RS 2 1
51 ws 0 0 0
20 wSs 33 11 53 BS 0 o
BS 6 0 RS 11 6
RS 11 H 52 WS 134 32 193
BS 10 0
21 ws 67 30 115 < 5 i
BS 5 0
RS 2 0 53 WS 5 2 7
BS 0 a
24 ws 5 3 1 RS 4 0
BS i g 7] WS % [ 37
S A BS 5 0
7 ws 10 1 13 RS 0 0
BS 1 0 67 ws 14 0 14
RS 3 0 BS 0 0
n ws 31 2 ) E ! D
BS 2 0 5 WS 16 3 21
RS 0 [ BS 0 0
Linienbander und K: instiche, die - wie sich Der grofite Teil der Scherben sind unverzierte

auf gréBeren Fragmenten zeigt — meist im Fisch-
gritmuster aufgetragen sind. In einem Fall befin-
den sich kreisrunde Einstiche um eine eingeritzie
Linie auf einem Scherben.

Ein Fragment eines GefdBbodens stammt
offensichtlich aus einem Fehlbrand (Taf. 18/
197). Ein Randstiick weist eine runde Durch-
lochung auf (Taf. 1/1). Derartige Durchbohrungen
werden im allgemeinen mit Flickstellen asso-
ziert™).

Wandstticke (Tab. 2). Da es sich bei slawischer Ke-
ramik hauptsichlich um topfartige Formen han-
delt, die nur in dem Bereich zwischen Hals und
Schulter verziert sind, trifft man natiirlich haupt-
sichlich auf unverzierte Wandstiicke, die den groB-
ten Teil eines slawischen Topfes ausmachen.

Topfe

Unter den 286 Scherben bzw: Fragmenten, sind
nur 42 GefaBteile erhalten, die sicher eine Topfform
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belegen und sich zu Topfteilen lie-

Ben. Drei gréBere Fragmente von Tépfen lassen sich
dem sog. Prager Typus zuweisen (Taf.3/15,
Taf. 5/40 und Taf. 26/268). Sie sind handgeformt
und unverziert und lassen horizontale Abdriicke
vom Ausstreichen und Fingereindriicke von der
Formgebung erkennen. Drei weitere Fragmente von
unverzierten Topfen, die jedoch im allgemeinen
sorgfiltiger gearbeitet sind und auch am Rand
Spuren von Nachdrehen =zeigen (Taf. 1/2,
Taf. 20/202 und Taf. 25/267) werden auch 6fters als
Derivate des Prager Typus bezeichnet. Die archio-
logische Zuweisung zum Prager Typus erscheint je-
doch nicht immer einfach, da sein Tvpen- und For-
menspektrum betréchtlich variiert und nicht nur
im slawischen oder slawisch beeinfluBten Kultur-
kreis und auch nicht nur im Frihmittelalter vor-
kommt*).

Der zusammengesetzter Oberteil cines GefiBes
mit leicht ei Rand war wahrscheinlich

hlech Erh: i gen fiir organische
Materialien - an die ,,vermutlich bedeutende Rolle
der nicht erhaltenen, aus organischen Materialien,
vor allem aus Holz gefertigten Gefdfle anderer
Typik nachdenken muf“*).

Topfe, die dem Prager Typus zugeordnet wer-
den, wurden in Osterreich in einem Gmh\crbnnd”}
oder im Sie hang™) auf
Meist nachgedrehte und verzierte Topfe at.mlmc'n
bis auf einen Fall ausschlieBlich aus Siedlungsver-
binden™) und in groBer Zahl von Oberflichenauf-
sammlungen in Ostésterreich.

Schalen

Im keramischen Fundmaterial finden s
eine nahezu zur Ginze erhaltene (Taf. 21/
ein Bruchstiick vom Rand (Taf. 22/223) einer kalot-
tenformig Schale. Zwei weitere Bruchstiicke bele-
gen eine andere Schalenform mit kurzem, steil aus-

ebenfalls ein Topf, wenn die Zuweisung auch
nicht sicher sein kann, da der untere Gefafteil
nicht erhalten ist. Es fanden sich aber bereits in
einigen Fillen unverzierte, zur Génze erhaltene
Téple mit einer derartigen Randausbildung, sodaB
sie einem Untertypus zugeordnet wurden®). Eine
andere Moglichkeit wére, daB es sich hier um ein
kumpfformiges GefaB gehandelt hat. Derartige
Gefife kommen in fruhslawischen Fundplatzen
vereinzelt vor und werden als Import bezeich-
net”). Das vorliegende Stuck unterscheidet sich
jedoch weder in seiner Tonbeschaffenheit noch im
Zusatz der Magerungsbestandteile oder im ange-
wandten Brennverfahren von der restlichen Kera-
mik, weshalb ich von dieser Moglichkeit Abstand
nehmen mochte.

Daneben finden sich auch verzierte Fragmente
von Topfen, die qualitative Unterschiede sowohl in
der generellen Machart, der GréBe als auch in der
Verzierungsweise erkennen lassen. Die Bestim-
mung einzelner Topfformen, die in der slawischen
Archiologie von ganzen GefiBen ausgeht und von
deren Verhiltnissen der Hohen der einzelnen Ge-
féBteile zueinander™) bzw. von GefdBoberteilen™)
ist im vorliegenden Fall aufgrund der Beschaffen-
heit des Fundmaterials nicht méglich. Ich glaube
aber, dafl die GefaBgroBe und das Gefalvolumen
zur Funktionsbestimmung der Topfformen ent-
scheidend beitragen koénnen. Topfe sind in ihrer
Funktion nicht so stark determiniert wie ein Teller
oder eine Schiissel, dies zeigt sich auch in der Ver-
wendung von Topfen als Leichenbrandurnen, die
sich in ihrer Form nicht wesentlich von glelchzemg
in einer Si g in Ver Tép-
fen unlerscheld:-n Wegen der Mulllfunkhunﬁlﬂ.al
dieser Gefafligatiung glaube ich nicht, daB man -
mehr als bei jedem anderem Grabungsmaterial aus
europdischen Breitengraden mit seinen allgemein
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i Rand (Taf. 25/265 und Taf. 10/96). Als
Schale werden hier vom Rand bis zur Basis nicht
gegliederte Breitformen bezeichnet. Sie erscheinen
in der Fachliteratur auch als Teller oder flache
Schusseln; sie liegen nur selten und in wenigen Ex-
emplaren aus Siedlungsgrabungen vor, in keinem
Fall \tui'd(‘ diese Form im Hinblick aufl ihren Ver-

k nither besy
Eine kalottenformige ‘ilhulv stammt aus Bi-
samberg™), weitere Exemplare aus der jiingeren be-
festigten Siedlung von Gars-Thunau™)

Teller

Aus Objekt 14 stammt ein dickwandiger
mit gerade auf 1 Rand unregs
Wandhéhe (Taf. 10/95), an dessen Oberflache
innen und auflen Ausstreichspuren befinden.

Derartige Teller wurden aufgrund ethn
phischer Belege als Backteller klassifiziert™) mc
der Herstellung von Fladenbrot dienten. In der al-
teren Literatur werden sie zum Teil noch mit Ton-
wannen gleichgesetzt und als Bratpfannen bezeich-
net.™)

Die Exemplare aus Osterreich stammen aus der
Siedlung von Gars-Thunau in Niederbsterreich™)
und Oberflichenaufsammlungen aus Oberndorf bei
Raabs™), Ringelsdorf und Drésing™); allgemein sind
sie im wesl-, ost- und siidslawischen Raum verbrei-
1e1™).

Werkzeuge und sonstige Gegenstiinde

Messer

Ein Messer liegt aus Grube 14 (Taf. 10/100), ein
weiteres, in fragmentierten Zustand, aus Grubx
(Taf. 25/260) vor. Beide sind aus Eisen hergestellt
und weisen eine stark korrodierte Oberfliche auf.




Messer gehtren zu den Funden, die sich nur schwer
chronologisch und kulturhistorisch auswerten las-
sen. Die tibliche, wenig charakteristische Form der
mit friihslawischen Funden vergesellschafteten

lare bildet keine hende Grund-
lage fiir derartige Aussagen™). Messer - ohne spezi-
fischer Formgebung - stellten wahrscheinlich nicht
nur ein Universalwerkzeug dar, sondern waren
auch Trachtbestandteil, wie die in Leichenbran-
durnen und spiter in Korpergribern aufgefunde-
nen Exemplare zeigen.

Pinzette

Eine eiserne Pinzette stammt aus Objekt 52
(Taf. 25/264). Sie hat einen schmalen Griff, ihre
Arme verbreitern sich zur Griffschneide hin

Bisher wurden nur selten Pinzetten in slawi-
schen Fundstellen entdeckt. Die wenigen Stiicke
sind meistens aus Bronze hergestellt, wie das aus
Klueov™) aus der Verfiillung des jungeren Grabens,
zwei Stilcke aus Staré Mesto™) aus Gribern, deren
Grabnummern nicht bekannt ist und jenes vom
Burgberg von Szeligi”). Eine der beiden in Hausgr
ben aufgefundenen Pinzetten aus Dessau-Mossig
kau") und eine weitere aus einem Brandgrab in Prag-
Bohnice™) stellen analoge Stucke aus Eisen dar.

Pinzetten dienen im allgemeinen nicht nur kos-
metischen, sondern auch chirurgischen Zwecken.
Es erscheint nicht ungewdhnlich, daB die meisten
Pinzelien aus Bronze hergestellt sind, da sich dieses
Material aufgrund leichteren Verformbarkeit, ver-
glichen mit Eisen, sicherlich besser fur die oben ge-
nannten Zwecke eignet.

In der Fachliteratur ist man einig, daf Pinzet-
ten weder ethnisch noch zeitlich gut abgrenzbar
sind, da sich ihre Form seit ihrem Aufkommen
nicht wesentlich veridndert hat. Lediglich J
Kudrna¢ hat beobachtet, dall Pinzetten aus slawi-
schen Fundstellen verglichen mit germanischen aus

dem Ende des 5. und Beginn des 6. Jh.s schmaler
sind und keine Verzierungen aufweisen®).

Schlacken

Die Schmiedeschlacken aus Rosenburg stam-
men aus den acht Objekten 3 und 6, 12, 28, 33, 37,
38, 52 und 54. An der Montanuniversitat Leoben
wurde an ihnen eine gesteinsphysikalische Unter-
suchung vorgenommen").

Das Fundmaterial besteht aus 25 Probenstiik-
ken mit ca. 1,5 kg Gesamtgewicht. Da die meisten
Methoden ein Mindestvolumen von ca. 10 em’ er-
fordern, b sich die Untersuch auf
14 Einzelstucke mit mehr als 30 g Gewicht.

Nach der dulleren Typologie zu schlieBen, han-
delt es sich um Eisenschlacken, deren Herkunft

ind einer i ist. Ob-
wohl kein einziges zur Génze erhaltenes Stiick vor-
liegt, laBt sich an sechs Prob K
der Typus Kalottenschlacke rekonstruieren und der
‘Typ durch die HauptmaBe (Tab. 3) bestimmen. An
einigen Schlacken lieBen sich Bruchstiicke von
Ofenlehm und kleinere, stark korradierte Eisenein-
schlusse feststellen.

Gesteinsphysikalische Kenngroflen und  die

der 1 lassen den
SchluB auf cine linger am gleichen Ort in Betrieb
stehende Schmiedeesse von geringer Leistung in
Bezug aul Dimension und erreichter Temperatur
zu™), auch wenn die ergrabenen Befunde keinen
Nachweis einer Esse erbrachten.

Glas

Aus Objekt 28 stammt ein Bruchstiick vom
Rand cines Hohlglases. Es ist transparent und
leicht grunlich gefarbt (Abb. 29), mit einer leichten
Patina uberzogen und hat einen gezipfelten Rand.
Auf dem Fundzettel ist bei Angabe der Grabungs-

Tab. 3. Rosenburg. Schmiedeschlacken, MeBdaten (Proben grofier als 30 g, () Anzahl nicht gemessener Proben (kleiner als
30g)

Objektnr.  Fundnr. Trocken- Dm  Dicke theor theor
gew. oben Gewicht Volumen

28 157/1 100,9 3,87 3,79 80

28 157/2(3) 1605 33 334 15 35 268 83

28 157/3 179 14

3 162 175 138 95 50 265 115

a8 146 (1) 2,835 21,1 -

a 147 2,78 183 18 95 25 202 73

aa 165 2,498 417 5,55 a0 35 217 87

12 104 1 2,595 12,2 143 105 45 2 107

54 282 1025 2,816 41,9 402 100 30 228 81

12 37(3) 58,6 1,33 3.88

28 158 (1) 59 33.7

346 44 312 17

52 250 (1) 31,7

31 148 (2) 322




B ciner
analyse des Glasstiickes

si 12,7333

ca 53433

i 14067

A 118

Na 06603

K 06209

fe 086152

H 0089

n 00654

cu 0.0096

™ 10,0086
]
o
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Abb, 29. Rosenburg. Hohlglas. Foto N. Sautner.

tiefe ,Planum 1* vermerk, allerdings keine genaue
Tiefenangabe.

Das Fundstick, das bereits als frankischer
Glasbecher publiziert wurde™), konnte - letztlich
auch wegen seines fragmentarischen Erhaltungs-
zuslandes - nicht eindeutig zugeordnet werden.
Die Zusammensetzung von Glas kann jedoch ei-
nen Datierungsansatz bieten”). Die Ergebnisse ei-
ner Ré lyse™) des G
sind in Form eines Diagrammes und einer Tabelle
mit MefBwerten der einzelnen Elemente angefithrt
(Tab. 4). Die ersten drei Elemente, die den héch-
sten Anteil in der Probe haben, werden als die ei
Glas besti den EI t hy Auffal-
lend ist der relativ hohe Mangangehalt. Mangan
kann Glas trotz einem hohen Gehalt an Verunrei-
nigungen transparent machen. Eisen und Schwe-
fel, die natiirlich zusammen in Erzen vorkommen,
sind derartige Verunreinigungen, wobei das Eisen
héchstwahrscheinlich fiir den Griinstich des Glas-
stiickes verantwortlich ist. In der Literatur
konnte keine ische oder Ront fls
analyse eines Glasstiickes aus dem Frithmittelal-
ter gefunden werden, die der hier gefundenen Zu-
sammenseizung entspricht. Das bedeutet aber
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noch nicht, daB es nicht aus dieser Zeit stammen
kénnte, da es im Mittelalter keine vorherrschende
Glaszusammensetzung gibt™), und auch nur eine
kleine Zahl an publizierten Vergleichssticken
vorliegt.

Allgemein wird fur die [rithslawische Zeit noch
nicht mit der Herstellung von Glas gerechnet. Ein
einziger indirekter Nachweis fiir Glasverarbeitung
im frithslawischen Milieu stammt aus Povazany”),
Bei der Untersuchung von Schmelztiegeln wurden
nicht nur Buntmetallreste, sondern auch Glas-
schmelze festgestellt.

Somit scheint es naheliegend, daB es sich hier
entweder um ein Importstiick handelt oder um ein
Fundstiick anderer Zeitstellung, wie z. B. einige
dem Rosenburger Glasstiick sehr @hnliche Stucke
aus den Niederlanden, die in die friihe Neuzeit da-
tieren.”) Sie sind allesamt Teile von HohlgefdBen
und waren entweder erweiterte Standflache, Teil
eines StandfuBles oder ein Henkelaufsatz. Das Ro-
senburger Stiick ist zu fragmentiert, um eine ge-
nauere Zuordnung zu und an einem Gefall treffen
zu konnen.

Knochenplittchen

Von der Fundstelle liegen zwei bearbeitete
Knochenstiicke aus jeweils einer Speichergiube
(Objekte 5 und 32) vor (Abb.30, Taf 4/31 und
Taf. 16/170). Sie sind lénglich, Aach und im Quer-
schnitt rechteckig. Hochstwahrscheinlich wurden
die beiden Plattchen von Metapodien herunte!

se-

o

Abh. 30. Rosenburg. Knochenpliittechen aus Objekt 5 und
3z.



sagt. Die Ségerichtung und das Ausgleichen der
Sagerichtung sind an den Fragmenten gut erkenn-
bar; eine derartige Technik spricht ebenso wie die
Dicke der Fragmente und ihre Oberflachenstrukiur
dafiir, daBl es sich hier um Rahrenknochen handelt
An dem kleineren Stiick aus Objekt 32 sind am ab-
gerundeten Ende Bifispuren cines kleinen Nagetie-
res zu erkennen™).

den man den Abbau in der jiingeren slawischen
Siedlung in Gars-Thunau annimmt”). Gesteinspro-
ben von diesem Steinbruch wurden mit den \rﬂrlle-
genden Mithl i und sind geologi

identisch. Es handelt sich um Glimmerschiefer mit
Granateinschlissen bzw. Granatglimmerschiefer
mit Hornstein- und Kalkeinschliissen™). Bereits im
Iclzten Jahrhundert fand man im Kamplnl he;m

bau drei aus schr gl

Es handelt sich hier um Halbfertigp
zur Herstellung von Knochenkdammen. Kamme
gehdren zu den am weitesten verbreiteten Toilet-
tenartikeln der romischen zeit und des )
telalters in Europa. Im fr awischen Kreis kon-
zentrieren sich die meisten derartigen Funde im
siidwestlichen Randgebiet, d.h. in Bohmen und
Mihren.

Miihisteine

Ein vollstiindig erhaltener Muhlstein liegt aus
Objekt 54 und je ein fragmentierter aus den Objek-
ten 32 und 52 vor. Ein Miihlstein, der auf dem Bo-
den von Objekt 5 lag und zwei Mithlsteine aus Ob-
jekt 3 und 6 sowie die beiden aus den Objekten 33
und 68 werden vermifit. Der vollstandig erhaltene
Miihlstein weist keine konzentrischen Mahlspuren
auf seiner Unterseite auf. Die trichterf6rmige Ver-
engung des Achsenloches 1aBt daraul schliefien, dal
es sich um einen Lauferstein handelte (Abb. 31)

Nicht unweit von der Fundstelle befindet sich
in Altenhof im Kamptal ein Mahlsteinbruch™), fur

Abb. 31. Rosenburg. Mihlsteine aus Objekt 54 und 32

cha-n Gneis in einer konischen Grube, die mit einer
dunnen Lehmschicht ausgekleidet war™), von de-
nen zwel ein rundes und einer ein lingliches Loch
in der Mitte hatte. Jedoch lieB die Sprodheit des
Materials Zweifel aufkommen, ob sie als Handge-
treidemiihlen anzusehen sind'™). Weitere Mihl-
steine aus Glimmerschiefer, die wahrscheinlich
auch dem Frithmittelalter zuzuordnen sind, fand
man auf der Heidenstatt bei Limberg'™), einige von
diesen Exemplaren befinden im Krahuletz-Museum
in Eggenburg

Mihlsteine aus Glimmerschiefer sind in Mih-
ren, Bohmen, Schlesien, der Slowakei und Nieder-
osterreich verbreitet; iiberall dort finden sich ergie-
bige Lagerstatten dieses Gesteins. In westeuropéi-
schen Landern und auch in osteuropiischen Gebie-
ten fehlt diese Art von Mahlsteinen, ausgenommen
sind zwei Fundstellen in der die ruménischen Do-
brudscha'). Da zahlreiche Exemplare aus Gebie-
ten vorliegen, in denen sich keine natdrlichen
gerstatten befinden, schlieBen K. Cernohorsky und
P Stelcl auf Handel.')

Die zu Beginn des Jahrhunderts angeregte Dis-
kussion um die Funktion derartiger Steine aus
Glimmerschiefer aufgrund ihrer Materialbeschaf-
fenheit ist mittlerweile abgeschlossen und man
nimmt an, daB es sich um Bestandteile von Hand-
drehmuhlen handelt. Mihlsteine aus Glimmer-
schiefer unterscheiden sich in ihren Formen nicht
von Miihlsteinen aus anderem Gestein. Fri
brochene Steine weisen sicherlich eine etwas
dere Konsistenz auf als jene durch Bodenlagerung
verwitlerte Steine aus Grabungen. Zudem scheint
es unwahrscheinlich, daB gebrauchstuchtige Mithl-
steine, deren Herstellung zeit- und kraftaufwendig
rden. Die Materialbeschaffenheit
13 jcdoch letztend)] ch auch noch
von verschied ig: von
dem Fauchugkensgehall des Mahlgutes - das gilt
sowohl fiir Getreide, falls es in noch unreifem Zu-
stand geerntet wurde, als auch fir andere Pflan-
zen -, von dem darauffolgenden Verarbeitungspro-
zel (wurde das Mahlgut z. B. vorher oder nachher
gekocht), von dem zur Verfiigung stehenden Mate-
rial - im vorliegendem Fall scheint dem Glimmer-
schiefer die eindeutige Priferenz gegeben worden
zu sein, finden sich doch ergiebige Granitlagerstat-
ten in der Umgebung - und letztendlich natirlich
auch von kulturell bedingten Vorlieben.
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Der Vorgang des Mahlens muB jedoch nicht ein-
zig der Herstellung von Mehl gedient haben. Das
Entspelzen von Getreide scheint ein von Archiclo-
gen unterschitzter Arbeitsvorgang zu sein, der je-
doch ethnographisch beobachtet worden ist'") und
fiir archfobotanisch nachgewiesene Getreidearten
auch im Frithmittelalter angenommen werden
kann. Schlieflich kénnen noch andere Stoffe, die
nicht mit der Verarbeitung von Nahrungsmitteln im
Zusammenhang stehen, wie z. B. Pigmente, gemah-
len werden.

Bei Experimenten zum Mahlvorgang an Hand-
drehmiihlen wurde zwar nicht auf die Gesteinsart
oder verschiedene Getreidearten wie Nackt- oder
Spelzgetreide eingegangen, jedoch auf verschie-
dene Rekonstruktionsmoglichkeiten.) Uber ei-
nem feststehenden Boden- oder Unterstein drehte
sich ein Liufer- oder Oberstein. Eine Achse, die in
der Durchbohrung des Untersteins befestigt war,
hielt den Oberstein in regulierbarem Abstand. Mit
ihrer Hilfe lieB sich die GroBe des Mahlmundes und
damit die Feinheit des Mehles bestimmen. Das Ge-
treide wurde in die Mitteloffnung des Liufers ein-
geschiittet und durch die Drehbewegung tiber die
schrig nach auflen abfallende Mahlfliche des Bo-
densteins gedriickt. Da sich der Mahlmund vom
Zentrum zur Peripherie verengte, wurde das Ge-
treide zunichst nur grob zerquetscht und dann all-
mihlich immer feiner zermahlen, bis es am Rand
der Steine ausgeworfen wurde').

Tonwannen

Aus einigen Susd]ungsgruben {3 und 6, 5,12, 14,
32, 52) von T . Eine
nahezu zur Ganze erhaltene Tonwanne stammt aus
dem SW-Sektor des Grubenhauses mit der Objekt-

branntem Ton hergestellt, und weisen Abdriicke or-
ganischer Magerung auf. Aufl den Boden sind oft-
mals Abdriicke von Brettern und vegetabilen Re-
sten zu erkennen. Thre Réinder sind derart ausge-
strichen, als ob sie bei ihrer Herstellung auf einer
holzernen Unterlage stehend dber diese hinausge-
ragt hiitten. An den Winden sind innen waagrechte
Fingerabdruckspuren vom Ausstreichen der Wan-
nen erkennbar. T. Malinowski nimmt an, daB die
Abdriicke von Holzbrettern auf dem Boden mit der
Herst hnik in I stehen, da
die Wannen auf einer hélzernen Unterlage aufge-
baut waren'”).

Aus Osterreich liegt mne zur Ganze erhaltene

aus den on Michel:

ten, Niederosterreich, vor, die un l\Iu:.eum fiir Fruh-
geschichte in Traismauer, ausgestellt ist. Auch in
der dlteren Lite: wischen Grabungen in
Osterreich sind sehr dickwandige Gefafie grofien
Durchmessers mit niedriger Wandhohe beschrie-
ben'”), die nicht als Tonwannenfragmente erkannt
wurden. Bei Durchsicht des Fundmaterials fanden
sich derartige Fragmente in Sommerein, auf der
Fundstelle Fohrenhiigel und in Mannersdorf an der
March. Von der Oberflichenaufsammlung auf ein
unbefestigten slawisch datierten Siedlung in Prim-
mersdorf bei Raab an der Thaya stammt zumindest
ein Tonwannenbruchstiick.") Kleinere Fragmente
werden auch irrtmlich als Huttenlehm bezeichnet
jedoch hat schon T. Malinowski als Unterschied die
charakteristische schwarze Bruchstelle erwahnt'")
die nur bei sekundar gebrannten Tonwannen auch
von oranger Farbe sein konnen.

Derartige Tonwannen sind bei den West-, Ost-

und Stidslawen bekannt, sie kommen sowohl in of-
fenen Siedlungen als auch auf Burgwillen wahrc nd
der Periode vt

nummer 18; sie ist im Museum fir F hie
in Traismauer, Niederdsterreich ausgestellt (Abb.
32).

Lehm- oder Tonwannen sind grofe, dickwan-
dige Behiltnisse von geringer Hohe, aus leicht ge-

Abb. 32. Rosenburg. Tonwanne aus Objekt 18. M 1:2,5.
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meist in der Ndhe von Hiusern oder (||x Getreide-
speichergruben bzw. Speicherbauten') klassifi-
zierten Objekten aufgefunden. Sie waren Geg
stand zahlreicher Abhandlungen, in denen ihre
Form, Funktion, Genese und Datierung im Mittel-
punkt standen. Aufgrund archaologischer Erwi-
gungen und rezenter ethnographischer Beispiele
nimmt man an, dal sie zum Séubern und Aufbe-
wahren von Getreide, zum Rosten von Getreidekor-
nern und Hillsenfriichten gedient haben oder auch

fir die Garung ungesiuerten Brotes oder Fladen
vonnéten waren. Auch die Funktion als Bestandteil
einer Handmiihleneinrichtung wurde vorgeschla-

gen'”?), dies kann aber anhand von Grabungsbefun-
den nicht verifiziert werden.
hiiol unterscheiden oft nicht zwisch

drei verschiedenen Vorgingen zu verschiedenen
Zwecken, die mit diesen Tonwannen in Zusammen-
hang stehen; Trocknen, Darren und Résten. Trock-
nen ist bei feuchtem Erntewetter notig, durch das
Rosten von Getreidekérnern werden  diese




schmackhafter und haltbarer gemacht. Unter
Trocknen ist ein geringer Wasserentzug bei maBig
hohen Temperaturen zu verstehen, wie er im Som-
mer auf dem Feld méglich ist. Dorren bzw. Darren
fithrt zu einem starken Wasserentzug mittels Heiz-
anlagen; es handelt sich um eine Intensivtrocknung,
durch die die Lagerfahigkeit erhéht und die Keim-
fdhigkeit erhalten bleiben soll, wobei ein Feucht
keitsgehalt von etwa 15 % und eine Temperatur un-
ter 50 Grad Celsius anzustreben sind. Rosten bedeu-
tet vollstéindigen Wasserentzug bei Temperaturen
tuber 100 Grad Celsius und die teilweise Umwand-
lung der Kchlehydrate in Dexirine, wobei die
Keimféhigkeit génzlich aufhort').

Griinkern, der aus Kornern von Dinkel besteht,
wird noch heute zwei bis drei Wochen vor der Reife
geerntel und anschlicBend gedari. Der gedarrte
Dinkel wird in eine Gerbmuhle gefahren und dort
entspeltzt.')

Bei experimentellen Versuchen ging man der
Frage nach, ob vorheriges Darren, also Erhitzen des
Getreides, den Entspelzungsprozef erleichtert und
beschleunigt. Das Getreide wurde dazu bei unter-
schiedlichen Temperaturen erhitzt. Die Ergebnisse
zeigten, daB eine vorherige Warmebehandlung
beim Entspelzen nicht notwendig ist').

Auf der Fundstelle Tornow wurden in fast allen
Wannen bzw. in ihren Fragmenten Getreidereste
aufgefunden. Der Ausgréber interpretierte sie als
Behiiltnisse zur Getreideaufbewahrung und schloff
ihre Nutzung zum Getreiderosten aus, da sie in ge-
schlossenen hélzernen Speicherbauten standen,
und sich auch ungebrannte Tonwannenfragmente
in derartigen Bauten befunden hitten. Die ge-
brannten Stiicke waren nur oberflichlich und par-
tiell gebrannt'®). Allerdings stellt sich hier die
Frage, warum Getreide, das ohnehin bereits in fur
die Speicherung vorgesehenen Baulen cingelagert
ist, dort zusétzlich in offenen Wannen aufbewahrt
wird. Die Argumentation G. Behms, daB unge-
brannte Wannen nicht transportfihig seien, und
aus diesem Grund wahrscheinlich Vorratsbehilter
darstellten'"), erscheint wahrscheinlicher, jedoch
geht er nicht nither auf die Befundsituation der von
ihm besprochenen Stiicke ein.

Fiir das Trocknen von Getreide vor dessen Ein-
lagerung in unterirdische Getreidespeichergruben
sprechen sowohl ethnographische Analogien als
auch Grabungsbefunde, wo Tonwannen in situ ne-
ben Speichergruben aufgefunden wurden'™), bzw.
liegen auch Tonwannen vor, in denen Getreide
lag'™*). Durch die Trocknung auf erhitzten Tonwan-
nen verliert das Getreide seine Keimfahigkeit'™),
wodurch es sich anschliefiend besser zur Lagerung
eignet'®). In Arneburg a.d. Elbe tral man auf
Lehmwannen, die in Resten von Ofen aus Stein und
Lehm eingebaut wurden.'”) Dieser Befund wird al-
lerdings von J. Hermann angezweifelt.

Die Wannen konnten ebenfalls zur Herstellung
von Breien gedient haben. In bohmischen schriftli-
chen Quellen sind drei Hauptspeisen aus Getreide
genannt: Brot, Graupen und prazma. Prazma be-
zeichnet drei Dinge: unreife Getreidekérner, die
man ohne weitere Vorbereitung, ohne Kochen oder
Rosten iBt; Ahren oder Korner von unreifem Ge-
treide, die man rostet und sofort iBt; gréfiere Men-
gen von gerosteten Ahren oder Kérnern, die man
mahlt und einen Brei daraus kocht'”). Ein Brei aus
gerostetem Getreide ist auch ohne weiteren Zusalz
suBlich. Von einer Breispeise, prazmo genannt, die
in eisernen Wannen, die auf Steinen aufgebaut sind
und Gber einem Feuer stehen, berichten ethnogra-
phische Quellen am Anfang unseres Jahrhunderts
innerhalb™") und auBerhalb Europas.

Aufgrund von Befundsiluationen steht fest,
dall Tonwannen in unmittelbarem Zusammenhang
mit der Getreideverarbeitung stehen. Grundsitz-
lich konnen sie auch mehreren Zwecken gedient
haben. Obwohl die archaologische Fundsituation
nicht unmittelbar auf Verarbeitungsprozesse
schlieBen laBt, so kann die Kenntnis mehrerer An-
wendungsmoglichkeiten bei der Formulierung
neuer Fragen helfen und aufl Nachweise aufmerk-
sam machen, die andernfalls leicht Ubersehen wer-
den konnten'™).

Spinmwirtel

Es liegen insgesamt flinfzehn Spinnwirtel aus
acht verschiedenenen Objekten (6, 14, 20, ¢

38, 52) und ein Oberflichenfund vor. Si
gebranntem Ton h t und weisen
nisch und Iseitig abgeflachte und s
mige Formen auf; ein Stiick ist von unregelmiBiger
Form. Zwei der doppelkonischen Spinnwirtel sind
verziert, einer mit umlaufenden horizontalen Rillen
und einer mit strahlenférmigen Einkerbungen auf
der abgeflachten Oberseite.

Fiir Spinnwirtel aus dem frithslawischen Mi-
lieu wird aufgrund ihrer Form angenommen, dal}
sie auf einer Téplerscheibe gedreht wurden'),
wohl im allgemeinen gerade [ir diese Zeitstufe die
Verwendung einer Drehscheibe entweder ausge-
schlossen oder die sog. langsam drehende Topfer-
scheibe wird. Es int jedoch
wahrscheinlich, daB derartig kleine Sticke auch
von Hand in einer so regelmifigen Form, auch mit
horizontalen Verzierungen, angefertigt werden
kénnen.

Spinnwirtel liegen aus fast allen Siedlungs-
und Grabfunden im gesamten friihmitlelalterlichen
Bereich vor: Sie wurden von der Jungsteinzeit bis in
das 20. Jh. als Bestandteil einer Spindel zur Faden-
herstellung verwendet, wobei sich ihr Formenspek-
trum aus funktionellen Grinden {iber Jahrtausende
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hindurch kaum geéndert hat. Daher erachte ich
eine typologische Gliederung fiir nicht sinnvoll.

Gegenstiinde von nicht nither bestimmbarer
Funktion

Ein Eisenblechfragment und Eisenstift
(Taf. 21/213, 214) von konischer Form, die beide
aus Verfirbung 37 stammen, sowie ein weiterer
kleiner Gegenstand aus Eisen von unspezifischer
Form (Taf. 11/101) aus dem HausgrundriB mit der
Objektnummer 18 kénnen aufgrund ihrer geringen
GréBe und ihres schlechten Erhaltungszustandes
nicht niher zugeordnet werden.

Eine bearbeitete Geweihspitze eines Rehes liegt
aus Verfarbung 37 vor (Taf. 21/216). Die Oberflache
ist mit horizontal verlaufenden, im Profil halbbo-
genformigen Einkerbungen versehen und im Be-
reich der Spitzen poliert, die beiden Spitzen wur-
den so geschliffen. daB ein anndhernd rechter Wi
kel entstand. Ahnliche Halbfabrikate liegen u.a.
aus Mikuleice'™) vor, kénnen aber nicht niher ein-
geordnet werden.

Versuch einer taphonomischen Interpretation

Die Taphonomie als Lehre von dem Prozef} des
Vergehens und der Ablagerung wurde in der Pala-
ontologie entwickelt. Sie geht von den fossilen Ab-
lagerungen selbst aus und arbeitet sich von dort aus
zum Ausgangsgegensiand zuriick, indem sie Zu-
sammensetzung und Zustand der fossilen Ablage-

tirliche Zersetzungs-, Umlagerungs- und Sts-
rungsprozesse.

Oryktozé Ausgral llschaft; Reste
von Lebewesen, die gemeinsam fossilisiert oder auf
andere Weise tiberliefert wurden. In die Oryktozé-
nose fritt ein Gegenstand ein, sobald er gefunden
wird und wegen seines Aliers oder seiner Zugehs-
rigkeit zu einer fremden Kultur aufbewahrt, aber
nicht mehr zu praktischen Zwecken verwendet
wird.

Natiirlich bin ich mir bewuBt, daB eine tapho-
nomische Auswertung erst dann das ganze Ausmal
an Interpretationsmoglichkeiten und Losungen
bieten kann, wenn eine vollstandig ergrabene Sied-
lung vorliegt. Da in Rosenburg alle auch in voll-
stindig ergrabenen slawischen Siedlungen vorhan-
denen Verfarbungskategorien zur Verfugung stan-
den, bin ich von der Annahme ausgegangen, dal} die
vorliegenden Objekte einen reprisentativen Aus-
schnitt darstellen. Eine zusitzliche Einschrankung
liegt in der Grabungsmethode, da aufl den naturli-
chen Schichtverlauf und die Einbindung cler Fund-
stiicke innerhalb von Objekten keine Riicksicht ge-
nommen wurde und nur wahlweise auf Fundzetteln
Tiefenangaben vermerkt sind.

Die Betrachtung der Fundmenge liefert einen
ersten Anhaltspunkt itber die Art des Taphotops. In
einer aktiven Zone sind wenig Funde zu erwarten,
im Bereich eines Abfallhaufens viele. Dabei ist die
absolute Fundzahl vom Kontext abhéngig. Ein Ve
gleich der Mengenverteilungen und Erhaltung ¢
verschiedenen Fundkategorien sollte ebenfalls /

‘hluBiiber die Depositionsmechanismen geben

rung und die Arl der sie bend e
auswertet. Dabei ist nicht ein einzelnes Fossil, son-
dern sein Kontext wichtig™). Ubertrigt man diese
v ise auf archaologisches Fy i
so ergeben sich vier mogliche Arten der Vergesell-
schaftung.')

Biozonose: Lebensgemeinschait; eine Gruppe
von Organismen, die gemeinsam an einem Ort le-
ben. In der Archiologie wire das eine Gruppe von
Gegenstinden, die gleichzeitig in Verwendung wa-
ren. Ein Gegenstand verbleibt jedoch auch dann in
der Biozonose, wenn er aufbewahrt und momentan
nicht gebraucht wird.

Th.

Reste von
Lebewesen, die am selben Ort gestorben sind. In die
Th tnose gelangt ein Gy d, sobald sein

weiterer Gebrauch nicht mehr geplant ist. Dies kann
durch eine Vielzahl kultureller Prozesse, wie Abfall-
beseitigung und Wiederverwertung, entstehen.
Taphozonose: Grabgesellschaft; Reste von Le-
bewesen, die am selben Ort abgelagert wurden,
aber nicht notwendig dort starben. Ein Gegenstand
wird Teil einer Taphozénose, wenn er an einem Ort
zu liegen kommt, von dem er nicht mehr bewufBt
verlagert wird. Die Ablagerung geschieht durch na-
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Eine vorgelegte Tabelle, die die Fundkategorien
aufzeigt (Tab. 5) und eine weitere, die die Fundver-
teilung in den Objektgruppen darstellt, soll die
Hiufigkeit einzelner Fundkatergorien und die
Fundvergesellschaftung in einzelnen Objekien ver-
deutlichen (Tab. 6).

Tab. 5. Rosenburg. Anzahl der
Funde nach Fundkategorien

Keramik 1180
Knachen 1157
Tonwannenfragmente 63
Hittenlehm 63
Schlacke 21
Spinnwirtel 16
Muhlsteine [
Metallfunde 4
bearbeitete Knochen 3
Glas 1

Die als Speichergruben zusammengelafiten Ob-
jekte weisen bei weitem die groBte Funddichte auf.
Sie sind die zahlenmiBig groBte faBbare Objekt-
gruppe und waren tiefer in den Boden eingelassen
als andere Objektgattungen. Einzeln betrachtet,



Tab. 6. Rosenburg. Anzahl und Art der Funde in den einzelnen Objekigruppen

Fundgattung Speicher- Haus- unregelmaBige langliche sonstige
gruben  gruben  Gruben  Gruben Gruben
Knochen 882 15 232 20 15
bearbeitete Knochen 3 0 0 0 0
Keramik 836 1 9 3 97
Tonwannenfragmente 32 2 6 0 0
Spinnwirtel 12 0 1 0 2
Hattenlehm 39 0 9 2 22
Metallfunde ) 1 0 0 a
Schlacke 16 0 1 0 4
Muhlsteine 4 0 2 [ 0
Glas 1 o 0 0 0

Tab. 7. Rosenburg. Verteilung der Funde in den cinzelnen Objekten

Objektnr.  Knochen  bearb. Keramik  Ton-  Spinn-  Hutten-  Metall-  Schlacke  Muhl- Glas
nochen wannenfr  wirtel  lehm  funde steine
3+6 197 ] 6 1 0 0 1 2 0
5 37 1 4 0 3 0 0 1 0
12 123 0 7 0 o 0 3 0 0
13 6 o 0 [] ] [] 0 0
14 116 0 14 3 0 0 0 ] 0
18 15 0 21 o 0 1 0 a [
19 20 0 0 a 0 0 0 o 0
20 30 0 0 1 0 0 a a 0
2 57 0 0 0 0 o 0 0 0
24 0 0 0 o 0 o 0 o 0
2 7 0 0 o 0 o a 0 o
28 42 0 0 o [ 0 G 0 1
29 2 0 2 0 0 3 0 o 0 a
30 o 0 0 a 0 18 0 0 0 a
a2 78 1 36 5 2 0 0 0 1 0
k5] 47 0 95 1 2 a 1 2 ] 0
a7 70 1 93 1 2 0 1 2 0 0
8 2 ] 12 0 1 [ 0 4 0 0
5 5 o 6 0 0 1 0 0 0 0
50 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
51 1 o 0 0 0 0 0 0 0 0
52 260 0 193 ] 3 [} 2 2 1 0
53 13 0 7 0 0 0 ] 0 o 0
54 7 0 a1 a 0 [] 0 1 1 0
67 5 0 14 0 0 0 0 o o 0
08 29 0 21 0 ] 0 0 o 0 0

zeigt sich jedoch, daB die Funddichte in den Spei-
chergruben, miteinander verglichen, stark variiert
(Tab. 7); Objekt 14 und Objekt 52 sind die reichhal-
tigsten Gruben, wihrend die Verfarbungen 53 und
68 von der Funddichte her nicht eindeutig als Spei-
chergruben ausgewiesen sind. Grube 21, die undo-
kumentiert abgetragen wurde, da laut Grabungs-
protokoll nur noch ihre untersten Ausliufer im er-
sten Planum zu sehen waren, zeichnet sich jedoch
durch eine hohe Funddichte, vor allem an Kera-
mikbruchstiicken, aus. Es kénnte sich hier durch-
aus um eine Speichergrube gehandelt haben.

Die starke Variabilitdt der Grubeninhalte und
auch die Vielfalt der in ihnen befindlichen Fundgat-
tungen beslitigt die oben angefiihrte These der
spontanen Verfilllung dieser einsturzgefdhrdeten
Objekte, nachdem sie fur ihren urspringlicher
Zweck, die Getreidelagerung, ausgedient hatten.
Mit Sicherheit méchte ich ausschlieBen, daB es sich
hier um primir als Abfallgruben angelegte Objekte
handelt. Die sich nach unten verbreiternde Form
der Gruben und die - verglichen mit den anderen -
groBe Tiefe sind mit gréBerer Mithe und Aufwand in
ihrer Herstellung verbunden als eine oberflichliche
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Abfallbeseitigung abseits der Siedlung. Eine Grube,
die eigens zur Abfallbeseitigung gegraben wird, hat

Zwecken gedient haben, bevor sie endgiiltig als
Miill beseitigt wurden. So wurden beispielsweise

kaum eine derart schwierig Form.
Gruben dieser Tiefe sind auch sicherlich nicht i
nerhalb einer Siedlung offengestanden.

Um die Lage und Vergesellschaftung von Fun-
den deuten zu kénnen, muB zunichst festgestellt
'werden, welchen Prozessen der Abfallbeseitigung
sie unterworfen waren. Neben den verschied

im Mauerwerk auf slawischen Burg-
willen beobachtet'™). Glimmerschiefer war aber
auch ein beliebter Magerungszusatz in der friihsla-
wischen Keramik.

Kleine Gegenstinde, wie Spinnwirtel, zwei
Messer und die Pinzette, die zudem keine Mangel

wihrend der B der Siedl bgelagerten

oder igkeit aulweisen, bzw. deren heutige

Gegenstinden gibt es meist de-facto-Abfall. Dieser
entsteht beim Auflassen einer Wohnstitte und
wurde nicht formell weggeworfen'”). Der Fund-
platz zeigt also eine Mischung von Wohnabfall und
Miill und Auflassungsabfall und Mill. Beim Auflas-
sen einer Behausung werden nur solche Gegen-
stande mitgenommen, deren materieller oder sym-
bolischer Wert die Transportkosten tibertrifft. Die
Wa ‘heinlichkeit, dafl ein G in einer
Behausung zuriickbleibt, hingt alse von seinem
Gebrauchswert und seinem Gewicht bzw. seiner
Sperrigkeit ab. Unabhingig vom Gegenstand selbst
spielen die Entfernung zum neuen Haus, respeklive
zum neuen Siedlungsplatz, die Transportmoglich-
keiten und die Zeit, die fiir den Umzug zur Verfii-
gung steht, eine Rolle.

Tonwannen, sperrige und schwere Gegenstinde
wurden bei Auflassen der Siedlung wohl kaum mit-
genommen und so verwundert es nicht, daB Frag-
mente, die sich nahezu zu einer vollstindigen
Wanne zusammenfiigen lieBen, aufgefunden wur-
den. Thre Herstellungsart zeugt von keiner besonde-
ren Sorgfalt und da der Rohstoff, aus dem sie ge-
macht wurden, ausreichend vorhanden ist, hat man
sie sicherlich in einer aufgegebenen Siedlung zu-
riickgelassen und am neuen Siedlungsplatz neue
hergestellt.

Mithlsteine, die sich sich bis auf einen Fall auf
dem Grubenboden oder zumindest in den basalen
Schichten von Speichergruben fanden, stellen
kaum die urspriingliche Abdeckung einer Getreide-
grube dar. Einige Autoren nehmen an, daB die
Miihlstei zur + ung von lzb
dienten, die die Grube abdeckten. Nachdem die
Holzbretter verfault waren, fielen die Steine in die
Grube.'*) Es ist jedoch nie ausgefiihrt worden, wie
die Grubenverfiillung ausgesehen haben muB, da-
mit ein Mihlstein auf dem Grubenboden zu liegen
kommt. Da sich auch Steinpackungen aus grofien,
dhnlich schweren Steinen in oberen Schichten der
Gruben befanden (Objekte 5, 12, 32, 33), erscheint
es unwahrscheinlich, dafl die Mithlsteine auf dem
oben beschriebenen Weg in die Gruben gelangten.

Da die H 11 eines i kraft-

dhaftigkeit hochstwahrscheinlich durch die
Bodenlagerung entstanden ist, kénnen leicht verlo-
ren gegangen sein. Diese Annahme wird auch durch
die Seltenheit dieser Funde bestétigt

Die Schlacken aus der Siedlung von Rosenburg
stammen allesamt aus Speichergruben; sie wurden
hier anscheinend entsorgt. Schlacken werden je-
doch nicht immer von Archiologen als aussage-
kriftiges Fundmaterial gehandelt und cingesam-
melt. Die vorliegende Zahl muf deshalb nicht re-
présentativ dem ergrabenen Siedlungsausschnitt
entsprechen.

Aus manchen Objekten stammt neolithische
und laténezeitliche Keramik, bzw. Silexartefakte
(Objekt 52; Taf. 25/261 und 262). Da die Fundstelle
seit dem Palaolithikum besiedelt worden war, und
auch Siedlungsbefunde des Neolithikums und der
Lateénezeit erbrachte, ist das Vorhandensein solcher
Gegenstinde natiirlich. Geht man von einer sorg-
faltigen Grabungsdokumentation und Fundiren-
nung aus, so ist im vorliegenden Fall immer noch
die Wahrscheinlichkeit hoch, daB die slawischen
Befunde, die zum Teil stark in den Boden eingetieft
waren, den Befund einer anderen Epoche zerstort
haben.

Die keramischen Fragmente, die sich zu grofe-
ren Gefilteilen llen lieBen,
ausschlieBlich aus jeweils der gleichen Grube. In
priméarem Abfall sollten zusammengehborige Scher-
ben auch riumlich beieinanderliegen und cine
gleichmiBige GroBenverteilung zeigen. Da sich
aber nicht sehr viele GefdBteile zusammensetzen
lieBen, neben groBen Fragmenten auch schr kleine
(bis 1em®) gefunden wurden, und verschiedene Ab-
rollungsgrade der Briiche zu erkennen waren (mog-
licherweise war eine noch groBere Menge derartig
kleiner Fragmente mit verschiedenem Abrollungs-
grad vorhanden, die unter der Mindestsammel-
groBe lagen), diirfte es sich hier nicht um Gruben
handeln, die mit primérem Abfall verfiillt worden
sind, sondern eine Mischung zwischen primarem
und sekundirem Mull zeigen.

und zeitaufwendig ist, auch wenn sie sich wie die
vorliegenden Stiicke wegen ihrer Materialbeschaf-
fenheit beim Getreidemahlen schneller als hértere
Mahlsteine abniitzen, kénnten sie noch anderen

a2

Bei den Funden und von
Rosenburg handelt es sich zwar nur um einen klein-
rdumigen Siedlungsausschnitt, jedoch stellt dieser



cinen der wenigen Siedlungsbefunde der friihsla-
wischen Besiedlung in Ostbsterreich dar: Die ergra-
bene Fléche weist alle typischen Merkmale sowohl
an Befunden als auch an Funden auf, um sie nach
dem heutigen Stand der Forschung als slawisch
auszuweisen.

Es handelt sich um eine offene Siedlung mit
eingetieften Wohnhédusern und unterirdischen Ge-
treidespeichergruben. Bezeugt sind Ackerbau,
Teererzeugung (wird nur durch einen Befund und
maghcherwexse den Oberflichenfund eines Topfes

), Viehzucht, g, Tex-
hlhel stellung und Keram:kpmduktwn (Tab B}

Tab. 8. Rosenburg. Rekonstruktion der Wirtschaftszweige
anhand der Funde und Befunde

Randstiick eines unverzierten Topfes; ausladen-
der, nach auBen schrig abgestrichener Rand mit innen
leicht eingezogenem Ende; im Bruch briiunlich grau;
steinchengemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; rek.
Rdm. 20 em, Wst. 0,6-0,8 em, erh. H. 2,6 cm; Taf. 1/2

Randstick eines ierten Topfes; ei
ner Rand mit gerundetem Ende, Wst. 0,4-0,6 cm, erh. H.
2,8 cm; Taf. 1/3

Randstuck; leicht ausladender Rand mit gerunde-
tem Ende, z. T abgeplatzte Oberfliche; Wst. 0,6-0,7 cm;
Taf. 1/4

Wandstick; verziert mit zwei kurzen, geschwunge-
nen, horizontal verlaufenden Linienbindern; geglittete
Oberfliche; im Bruch briunlich schwarz; fein steinchen-
gemagert; Wst. 0,6 cm; Taf. 1/5

Wandstick; verziert mit einem horizontalen Wel-
lenband, unter dem ein Linienband verlauft; im Bruch
braunlich grau, steinchengemagert; Ton enthalt Glimmer-
schiefer; Wst. 0,7 em; Taf 1/6

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-

Befunde Funde Wirtschaftsform/- fendem Wellenband: im Bruch braunlich grau; sand- und
Ewelg Ton enthilt Glimmerschiefer; Wst.
Getreidespeicher-  Tonwannen Ackerbau 11-1,3 em; Taf. 1/7
gruben Miihlsteine Wandstuck: verziert mit horizental verlaufendem
Tierknochen Viehzucht und K; im bréunl
Schlacken grau; steinchengemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer;
Messer Eisenverarbeitung Wst. 0,6-0,9 e Tof. 1/8 ¥
ieatis Bodenstick; im Bruch briunlich grau; steinchen-
5 gemagert; Ton enthalt <.hmmemch|er<r Wst. 0,7-1,9 ¢m,
Spmnufmel Textilverarbeitung Bst. 2,0-2.1 cm, erh. H. 2,7 cm; Tal. 2
Keramik  Keramikherstellung Bodenstuck; Oberfliche nuﬂnn versintert; im
Teererzeugungs-  Topf (7) Pech- und Teerher- Bruch braunlich schwarz, steinchengemagert; Ton enthalt
grube stellung Glimmerschiefer; Wst. 0,8-1,6¢m, Bst. 1.8cm, erh. H.
2,7 em; Tal. 2/10
Bodenstiick; facher Boden: im Bruch stumpf rot-
Katalog lich braun; im Bruch ch grau,

Die Funde befinden sich zur Zeit im Depot des
Institutes fiir Ur- und Frithgeschichte, Universitit
Wien.

Der Katalog enthilt alle Rand-, Boden- und
verzierten ‘ben der Gefi ik sowie
alle weiteren Gegensténde und Geréte mit Bearbei-
tungsspuren. Die Fundstiicke sind nach Objekten
aufgelistet. Bei der GefaBkeramik bezieht sich die
Farbbezeichnung nur auf die Briiche; die GefiBe
sind durchwegs einem Mischbrand ausgesetzt ge-
wesen, sodafl ihre Oberflichen innen wie auflen
stets mehrfirbig sind. S#mtliche Funde sind im
MaBstab 1:2 abgebildet und durchnumeri

Abk\lrzungen
Bdm.  Bodendurchmesser
Bst.  Bodenstarke

erh. H.  erhaltene Hohe

Hdm. Halsdurchmesser
Rdm. Randdurchmesser
Rst. Randstirke
Wst. Wandstirke

Objekt 3 und 6

Randstiick; ausladender, leicht nach innen abge-
strichener Rand; Oberfliche zum Teil versintert; knapp
unter dem Rand kreisrunde Durchbohrung; im Bruch
stump? rétlich braun; steinchengemagert; Ton enthalt
Glimmerschiefer; rek. Rdm. 14 em, Wst. 0,5-0,7 em, erh,
H. 8,6 cm; Taf. 1/1

steinchengemagert; Ton enthilt Glimmerschiefer; Wst

0,7-1,1 cm, Bst. 0,7-1,2 cm, erh. H. 2,3 cm; Tal. 2/11
Bodenstick eines Topfes; im Bruch stumpf rot-

lich braun; steinchengemagert, Wst. 0,8-1,5cm, Bst.

0,7-15 em, erh. H. 5,8 em; Taf. 2/12

- und Wandstickecines Topfes; flacher

Boden; v:-mmme Oberfiiche; im Bruch braunlich
sehwarz; Wst. 1 Bst.
0,9

Top , steil aulgehende unregelmaBige
\Vzndung ‘hohe Schulter, leicht ausladender Rand mit ab-
Ende, innen Fi uckspu-
ren vom Ausstreichen des GefaBes; Taf. 3/15
Spinnwirtel; scheibenférmig: am &duberen Rand
Abnutzungsspuren; Dm. 6,2 cm, H. 1,4 cm; Taf. 2/14
2Mihlsteine, verschollen.

Objekt 5

Randstuck eines Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem Ende, verziert mit drei horizontal verlaufen-
den Wellenbandern, unter denen ein horizontales Linien-
band verliult; Oberfliche innen z. T. stark versintert; im
Bruch braunlich schwarz; grob steinchengemagert; Ton
enthalt Glimmerschiefer; Taf. 3/16

Randstick; vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende: ruch stumpf rotlich braun; steinchen-
gemagert; Rst. 0,4-0,6 cm; Taf. 4/17

Randstiick; vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem und verdicktem Ende; im Bruch stumpf rétlich
braun; t: Ton enthiilt G
Rst. 0,6 cm; Tal. 4/18

Randstiick: ausladender Rand mit gerundetem
im Bruch graulich braun; steinchengemagert; Rst.
& cm; Taf. 4/19
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Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; im Bruch graulich braun; steinchengemagert; Rst.
0,5 cm; Taf. 4/20

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; im Bruch graulich braun; steinchengemagert; Rst.
0.4 cm; Taf. 4/21

Randsttck: ausladender Rand mit nach aufien
schrag abgestrichenem, in der Mitte eingezogenem Ende,
im Bruch bréunlich schwarz: steinchengemagert: Rst.
0,5-0,7 em; Taf. 4/22

Wandstick; verziert mit zwei

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch graulich braun; steinchen-
gemagert; Wst, 0,6-0,8 cm; Taf. 5/39

Wandstick eines unverzierten Top(es; im Bruch
briunlich schwarz; steinchengemagert; Wst. 0,6-0,9 cm,
erh. H. 10,4 cm; Taf. 5/40

Boden- und Wandstiick eines GefaBes; im
Bruch braunlich schwarz; 1, Wsl,
0,9-1,1 em, Bst. 0,7-1,0 cm, erh. H. 3,9 em; Taf. 5/41

Bodenstiick; im Bruch braunlich schwarz; stein-

linien und einer horizontal eingeritzten Li
griulich braun; steinchengemagert; Wst.
Taf. 4/23

Wandstuck; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenlinien: im Bruch bréunlich schwarz: stein-
chengemagert: Wst. 0.6 cm;: Taf. 4/24

Wandstick: verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenlinien; im Bruch stumpf rétlich braun;
steinchengemagert: Ton enthilt Gli i T Wit

h Wst. 0,7-1,2 cm, Bsl. 0,9-1.2cm, erh. H.
2.1 em; Taf. 5/42

Bodenstick; Boden in der Mitte leicht nach innen
gewslbt; im Bruch braunlich schwarz; steinchengemagent;
Wst.0,6-1,0 em, Bst, 0,5-1,0 em, rek. Bdm. 13 cm, erh, H
2.9¢m; Tal. 5/43

Bodenstiick cines Topfes; Boden in der Mitte
leicht nach innen gewblbt; auf der Bodenflache innen ho-

0.6-0,8 em; Taf. 4/25

Wandstack: verzierlt mit zwei horizontalen Linien,
unter denen zwei horizontal eingeritzte Wellenlinien ver-
laufen: im Bruch stumpf rotlich braun; grob steinchenge-
magert; Ton enthilt Glimmerschiefer: Wst. 0,7-0.8 cm;
Taf. 4/26

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch griulich braun: steinchen-
gemagert; Wsi. 0.7-0,9 cm; Taf. 4/27

Wandstick; verzieri mit einem horizontalen Lini-

enband und einer breiten, tief eingeritzten Linie, zwi-
schen denen sich senkrechte, kurze und leicht schrag ste-
hende Kammstriche befinden; im Bruch graulich braun;
steinchengemagert: Wst. 11,0 cm; Taf. 4/28

odenstick; im Bruch griaulich braun; steinchen-

braun; fein steinchengemagert; Wst. 11-15cm, Bst.
0:8-1.6 em, erh. H: 1.7 em; Taf. 4/30
k; im Bruch graulich braun; steinchen-

gemagert; Ton enthilt Glimmerschiefer; Wst. 0,9-1,3 cm,
Bst. 1,1 em, erh. H. 7,5 em; Tal. 4/32

Bodenstiick; flacher Boden; im Bruch braunlich
schwarz: steinchengemagert: Wst. 1,2-15cm, Bst. 13-
1,6 em, erh. H. 2.2 cm; Taf. 4/33

Knuchenplauchan langlich, :m Querschnitt
unteren zuge-
schliffen; L. 7.4 cm. B. 1]cm H.0,15 cm; Ta! -l.‘:u Abb. 30

Mihlstein, verschollen.

Objekt 12

Randstick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; sehr unebene Oberfliche; im Bruch braunlich
schwarz; steinchengemagert; rek. Rdm, innen 144 cm,
Rst. 0.5 cm, erh. H. 2,2 cm; Tal. 5/34

Randstick; ausladender Rand mit gerade abgestri-
chenem, innen leicht eingezogenem Ende; z. T. stark ver-
sinterte Oberflache; im Bruch braunlich schwarz; stein-
chengemagert; rek. Rdm. innen 21cm, Rst. 0,7-0,9 cm,
erh. H. 3,6 cm; Tal. 5/35

Randstiick; leicht ausladender Rand mit gerunde-
tem Ende; im Bruch briunlich grau; sand- und sieinchen-
gemagert; Rst. 0,6 cm; Taf. 5/36

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; am Rand innen und auBen horizontal verlaufende
Formholzabstriche; im Bruch stumpf rotlich braun; fein
steinchengemagert; Rst. 0,6; Taf. 5/37

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; im Bruch stumpf ratlich braun; fein steinchenge-
magert; Rst. 0,6 cm; Taf. 5/38
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rizontale Fingerabstrichspuren, auf der Wandung innen
Fi - und ein Fingerkerbeindruck; im Bruch
braunlich grau; steinchengemagert; Wst. 1,0em, Bst
0,9-1.2 cm, rek. Bdm. 8,6 cm, erh. H. 7,1 cm; Tal. /44

Objekt 13

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Wellenband; im Bruch graulich braun; fein stein-
chengemagert; Wst. 0,7-0,9 em; Tal. 6/45

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem im Bruch braunlich grau; s
gemageri; Wst. 0,8 cm; Tal. 6/46

Wandstiick; verziert mit einem Linicnband, unter
dem ein horizontal eingeritztes Wellenband verlauft; im
Bruch briunlich schwarz; steinchengemagert; Wst.
0,5-0,6 cm; Taf, 6/47

Wandstick, verziert mit fragmentarisch erhalte-
nem, horizontal verlaufendem Wellenband, im Bruch
briunlich schwarz; sandgemagert; Wst. 0,6 cm; Taf. 6/4

Bodenstiick; flacher Boden; im Bruch graul
braun; fein steinchengemagert; Wst em, Bst
.2 em, rek. Bdm. 11 em, erh. H. 3,5 cm; Taf. 6/49

Bodenstiick; im Bruch griiulich braun; steinchen-
gemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 1,1-1,6 cm.
Bst. 1.1 em, rek. Bdm. 18 cm, erh. H. 4.8 cm; Tal. 6/50

Objekt 14

Randsttck; ausladender Rand mit gnrundlhm
Ende; im Bruch schwarz
Ton enthalt Glimmerschiefer; rek. "Rdm. 17,4 em, \m
0,5 em, erh. H. 1 em; Taf. 6/51
stick eines Topfes; ausladender Rand mit
schrag abgestrichenem Ende, verziert mit drei horizontal
verlaufenden Linienbéindern, rek. Rdm. 16,4 cm, Wst
0,4-0,8 cm, erh. H. 8,6 cm; Taf. 6/52

Randstick eines Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem Ende, verziert mit einer breiten, horizontalen
Wellenlinie, unter dem ein horizontal eingeritztes Wellen-
band verlduft; im Bruch briunlich schwarz; [ein stein-

Ton enthilt Gli rek. Rdm

10,6 em, Wst. 0,4 cm, erh. H. 3,7 cm; Taf. 7/53

Randstick eines Toples; ausladender Rand mit
gerundetem Ende, verziert mit einem horizontalen Wel-
lenband, unter dem ein stirker und unregelmafliger ge-
schwungenes Wellenband verlauft; im Bruch braunlich
schwarz; sandgemagert; Ton enthdlt Glimmerschicfer,
rek. Rdm. 14 cm, Wst. 0,5-0,7 cm, erh. H. 8 em; Taf. 7/54

Randstick; einziehender, horizontal abgestriche-
ner Rand; im Bruch briunlich grau; steinchengemagert;
Ton enthilt Glimmerschiefer; Rsi. 0,5 cm; Taf. 7/55




Randstiick; einzichender, horizontal abgestri
ner Rand; im Bruch briunlich schwarz; fein steinchenge-
magert; Rst. 0,6-1,0 cm; Taf. /56

Randstiick; leicht ausladender Rand mit gerade
abgestrichenem Ende; im Bruch braunlich grau; sandge-
magert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Rst. 0.3-0,7cm;
Taf. 1/57

Randstiick; ausladender Rand mit g(-run(lr!c'm

e

Ton enthalt Gli

briiunlich grau;
fer; Wst. 0,5-0,7 cm; Taf. 8/72

Wandstick; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Linienbandern, zwischen denen ein Wellenband
verlauft; im Bruch stumpf rétlich braun; fein steinchenge-
magert; Ton enthdlt Glimmerschiefer; Wst. 0,7cm;
Taf. 9/73

\\’nndsluLk verziert mit drei horizontal verlaufen-
m Bruch braunlich grau; sandgemagert;

Ende; am duBeren Rand horizontale
|manlch braunlich grau; steinchengemagert; Rst. 0,6 cm,.
Tal

Randstuck;ausladender Rand mit gerade abgestri-

Tnn enthalt Ghmmerschmrer Wst, 0.7 cm; Taf. 9/74
Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
lemlcm Wellenband; im Bruch briunlich grau; fein stein-
Ton enthalt G : Wst. 0,8 cm:

chenem Ende; im Bruch braunlich grau,

Ton enthiilt Glimmerschiefer; Rst. 0.5 cm; Taf. 7/59
Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem,

leicht verdicktem Ende, verziert mit einer ho\ rizontal ver-

Taf. 9/75

Wandstuck; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenlinien; im Bruch briunlich schwarz; fein
Wst. 0,6 cm; Tal. 9/76

laufenden Linie; im Bruch grau; s
magert; Ton enthalt Glimmerschiefer, Ret 0,5-07 em
Taf. /60

Randstuck; ausladender Rand mit gerundetem,
lewcht verdicktem Ende, im Bruch braunlich grau; stein-
chengemagert, Ton enthalt Glimmerschiefer; Rst
0,4-0,6 em; Taf. 7/61

Wandstucke eines Topfes; verzierl mit zwei ho-
rizontal verlaufenden Wellenbandern; im Bruch stumpf
rotlich braun; steinchengemagert; Ton enthalt Glimmer-
schiefer; rek. Hdm. innen 11,0 cm, Wst. 0,6 cm, Taf. 7/62

Wandstiicke eines Topfes; verziert mit cinem ho-
rizontalen Wellenband, unter dem ein horizontal einge-
ritztes Linienband verliuft; im Bruch stumpf roilich
braun; fein steinchengemagert; Ton enthalt Glimmer-
schiefer; rek. Dm. innen 18,4 cm, Wst. 0,5 em; Taf 7/63

Wandstick; verziert mit zwei horizontal \?rl:lu'
fenden Linienbandern; im Bruch braunlich sch
steinchengemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; "Wt
,7-0,9 em; Taf. 8/64

Wandstuck; verziert mit m horizontalen Lini-
enband, unter dem cin Wellenband verlaufl, im Bruch
braunlich grau; fein stei chengnm'\gz‘n Ton enthalt
Glimmerschiefer; Wst. 0,4-0,7 cm; Taf 8,

Wandstick; verziert mit einem hunuml.ﬂ verlau-
fenden Linienband, unter dem sich zwei schwach einge-
ritzte Wellenbander befinden; im Bruch braunlich
schwarz; fein steinchengemagert; Wsi. 0.4-0,6 cm;
Tal. 8/66

Wandstiick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch stumpf rotlich braun; stein-
chengemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst
0,6-0,8 cm; Taf. 8/67

Wandstiick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband, das auf deinem Linienband aufliegt;
im Bruch braunlich grau; sandgemagert; Ton enthalt
Glimmerschiefer; Wst. 0,6-0,9 cm; Taf. 8/68

Wandstick; verziert mit schrag verlaufenden, sich

im Bruch braunlich schwarz, stein-
chengemagert; Wst. 0,8-1,1 cm; Taf. 8/69
Wandstick; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Linienbéndern, von denen das untere von einem
leicht schriig r Li unter-
brochen wird; im Bruch braunlich schwarz; sandgema—
gort; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,7 em; Tal. 8/70
Wandstuck; verziert mit zwei sich dberkreuzenden
Linienbandern, iiber denen sich schrig aufwirs verlau-
fende Kammeinstiche befinden; im Bruch briunlich grau;
steinchengemagert; Ton enthélt Glimmerschiefer; Wst.
0,5-0,7 cm; Taf. 8/71
Wandstiic
laufender Kamm

erziert mit zwei Reihen schrag ver-
stiche im Fischgriitmuster; im Bruch

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch braunlich schwarz; fein
steinchengemagert; Wst. 0.5 cm; Taf. §/77

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, uber dem der Rest cines Wellenbandes
zu sehen ist; im Bruch briunlich schwarz; fein steinchen-
gemagert; Ton enthilt Glimmerschiefer; Wst. 0,6 cm;
Taf. 9/78

Wandsiuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Wellenband; im Bruch briunlich grau; sandgema-
gert; Ton enthalt Glimmerschiefer, Wst. 0,8 cm: Taf. 9/79

Wandstuck: verziert mit cinem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch braunlich schwarz: stein-

Ton enthili G T Wt
0,6-0,9 cm, Taf. 9/80

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband im Bruch briunlich grau; sandgema-
gert; Ton enthalt Glimmerschiefer, Wst. 0,6 cm; Taf. 9/81

Wandstuck; verziert mit einer horizontal verlau-
fenden Wellenlinie; im Bruch braunlich grau: sandgema-
gert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,5 cm; Taf. 9/82

Wandstiick: verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch briunlich schwarz: stein-
chengemagert; Wst. 0,6 em; Taf. 9/83

Wandstuek; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband im Bruch braunlich grau; fein stein-
chengemagert; Wst. 0.5 cm; Taf. 9/84

Wandstuck; verziert mit cinem horizontal verlau-
fenden Linienband, tber dem sich Fragmente cines Wel-
lenbandes befinden; im Bruch braunlich grau; sandgema-
gert, Ton enthalt Glimmerschicfer; Wst. 0,5 cm; Tal. 9/85

Wandstuck: verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Linienband, in das ein schrig abwarts verlaufen-
des Linienband mandet; im Bruch braunlich schwars;

Ton enthalt Gli iefer; Wst. 0.8 cm;

Taf. 9.‘86
Wandstick; verziert mit einer horizontal verlau-
fenden Linie: im Bruch bréunlich schwarz: sandgemagert;
Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0.7 cm; Taf. 9/87
Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch brnunllch !:hunrz stein-
Ton enthalt G Wst. 0.5 em;

Taf. 9/88
Bodenstick: im Bruch braunlich grau; sandgema-
rt; Ton enthalt Glimmerschiefer: Wst. 1.0em, Bst.
0,9 cm, erh. H. 2,9 em; Tal. 9/89
Bodenstick: flacher Boden. im Bruch bréunlich
grau; sand- und steinchengemagert; Wst. 0.6 cm, Bst.
0,8 cm, rek. Bdm. 8,0 cm, erh. H. 2.7 cm; Taf. /90
Bodenstiick: im Bruch braunlich grau; steinchen-
gemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,5-1.0 cm,
Bst. 0,6-0.9 cm, rek. Bdm. 7.4 cm, erh. H. 3.5 cm; Taf. 9/81
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Bodenstiick; flacher Boden; im Bruch braunlich
schwarz; 1; Ton enthilt
fer; Wst. 0,6 cm, Bst. 0,8 cm, rek. Bdm. 12,0 cm, erh. H.
3.2 cm; Taf. 9/92

Bodenstiick; flacher Boden; im Bruch stumpf rbt-
lich braun; steinchengemagert; Ton enthilt Glimmer-
schiefer; Wst. 1.0.cm, Bst. 0,7 cm, rek. Bdm. 14,0 cm, erh.
H. 6,8 cm; Taf. 10/93

Bodenstick; im Bruch braunlich schwarz; stein-
chengemagert; Ton enthalt Gli Wst

magert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,4-0,5cm;

Taf. 11/107
Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband, unter dem sich ein zum Teil durch-
brochenes Linienband befindet; im Bruch graulich braun;
1; Ton enthalt G| 3 Wat. 0,7 cm;

Tal. 11/108
Wandstick; verziert mit einem leicht schrig ver-
laufendem W(-Ilvnband im Bruch graulich braun; stein-

0,8-1,2 em, Bst. 1,0 cm, rek. Bdm. 15,2 cm, erh. H. 5.5 cm:
Taf. 10/94

Bodenstick eines Tellers: flacher Boden, leicht
abgeselzt von einer unregelmaBige Wandung, gerade ab-
gestrichener Rand; im Bruch braunlich grau; steinchenge-
magert; Ton enthilt Glimmerschiefer: Wst. 1.1-2,0cm,
Bst. 2.1 cm, rek. Bdm. 11,0 cm, erh. H. 3.8 cm; Taf. 10/85

Bodenstiick einer Schale: flacher Boden, kurzer,
ausladender Rand mit gerundetem Ende, im Bruch stumpf
rotlich braun; fein steinchengemagert: Ton enthalt Glim-
merschiefer; rek. Rdm. 104 cm, Wst. 1,1cm, Bst. 1,3 em,
rek. Bdm. 8.4 cm, erh. H. 2,0 cm; Taf. 10/96

Spinnwirtel von unregelmaBiger Form; Dm. 3 cm,
H. 1,8 cm; Taf. 10/97

Spinnwirtel: doppelkonisch, beidseitig abge-
flacht, mit horizontal verlaufenden eingeritzten Linien
verziert; Dm. 3.0 em, H. 1,7 em; Taf. 10/98

Spinnwirtel; scheibenformig: Dm. 36em, H
1.0 em; Taf. 10/99

Messer aus Eisen: stark korrodierte Oberflache, im
Querschnitt  dreiec] 96cm, max. B. 20cm;
Taf. 10/100

Objekt 18

Tonwanne; mit groben Steinchen und stark vegeta-
biliengemagert; erh. H. 7.5-9cm, Wst. 1-33cm, Bst
1,2-2,7 cm, rek. L. ca. 60 cm. Dm. nicht rekonstruierbar,
Abb. 32

Eisenfragment mit stark korrodierer Oberflache;
langlich: im Querschnitt rechteckig; L. 2,7 cm, B. 0,7 cm,
H. 0.4 em; Tal. 117101

Objekt 19

Bodenstuck; innen konzentrische Austreichspu-
ren; im Bruch braunlich grau; sandgemagert; Wst. 0,5 cm,
Bst. 06-0.8cm, rek. Bdm. 10.2cm, erh. H. 15em;
Taf. 11/102

Objekt 20

Randstick eines Top{es; ausladender Rand mit
gerundetem Ende, verzier, mit zwei horizontal verlaufen-
den Linien, unter denen ein Wellenband verlauft; im
Bruch stumpf orange; steinchengemagert; Wst. 0,8 cm,
erh. H. 6.2 em: Taf. 117103

Randstiick eines Topfes; ausladender Rand mit
schrag abgestrichenem Ende; im Bruch bréunlich
schwarz; Ton enthilt Gli
fer; Rst. 0,5-0,6 cm; Taf. 11/104

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch briunlich schwarz; stein-

Ton enthalt G Wst. 05 em;

Taf. 11/105
Wandsttck; verziert mit einem harizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch brdunlich schwarz; fein
steinchengemagert; Wst. 0,7 cm; Taf. 11/106
Wandstick; verziert mit einer horizontal verlau-
{enden Linie; im Bruch gréulich braun; fein steinchenge-
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Ton enthiilt Glimmerschiefer; Wst
0,4-0.7 em: Taf. 117109

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband; im Bruch braunlich schwarz, fein
steinchengemagert; Wsi. 0,6-0,8 cm;Taf. 11/110

Wandstuck; verziert mit einem horizontalen Lini-
enband, unter dem ein schwach eingeritzies Wellenband
verlauft; im Bruch stumpf orange; steinchengemageit,
‘Wst. 0,8-1,0 cm; Taf 11/111

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband; im Bruch graulich braun; steinchen-
gemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,7-0,8 cmy;
Taf. 11/112

Bodenstuck cines Top fes; flacher Boden mit steil
aufgehender Wandung; im Bruch briunlich schwarz
steinchengemagert; Wst. 0,7-1,0 em, Bst. 0,6-1,1 cm, rek
Bdm. 9,0 cm, erh. H. 4.5 cm; Taf. 11/114

Bodenstick; unregelmaBiger, innen aufgewolbter
Boden mit Achsenabdruck in der Mitte der Standflache
im Bruch stumpf rotlich braun; steinchengemagert; Bst
1,3-2,1 cm, rek. Bdm. 15,0 cm; Taf. 12/115

Bodensticke eines Topfes; flacher, in der Mitte
nach innen gewdlbter Boden mit Achsenabdruck in der
Mitte der Standfiache; im Bruch stumpf orange,
chengemagert; Wst. 0,9-1,9 cm, Bst. 0,6-2,0 em, rek. F
10,8cm, erh. H. 7,9 cm; Taf. 12/116

Spinnwirtel; doppelkenisch, beidseitig
flacht, in oberer Hilfte mit einer horizontalen Linic ver-
ziert; Dm. 2,6 cm, H. 1,6 cm; Taf. 11/113

Objekt 21

Randstuck; ausladender Rand mit schrag abgestri-
chenem Ende, verziert mit zwei horizontal verlaufenden
Linienbéindern, iber denen jeweils ein unregelmabig g
schwungenes Wellenband verlauft; rek. Hdm. 9,4 cm, W:
0,4-0,7 ¢m, erh. H. 5,7 em; Tal. 13/1117

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, unter dem Rand horizontal verlaufende Formholz-
abdriicke; rek. Rdm. 24,0 cm, Wst. 0,5-0,7cm, erh H
3,7 cm; Tal. 13/118

Randstick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, Rst. 0,5-0,8 cm; Taf. 13/119

Randstick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, verzierl mit einem horizontal verlaufenden Wellen-
band, Wst. 0,5-0,7 cm; Taf. 13/120

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, Rst. 0,6-0,8 cm; Tal. 13/121

Randstick; leicht eingezogener Rand mit gerade
abgestrichenem Ende, das zuoberst leicht ausbiegend ist,
Rst. 0,7 em; Taf. 13/122

Randstiick; Rand mit g ges
chenem Ende, Rst. 0,5-0,8 em; Taf. 13/123

Randstiick; ausladender Rand mit schrig abgestri-
chenem Ende, unter dem Rand horizontal verlaufende
Formholzabdriicke; Rst. 0,4-0,7 em; Taf. 13/124

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, Rst. 0,6 em; Taf. 13/125

Wandsticke eines Top{es; verziert mit drei hori-
zontal verlaufenden Wellenbindern; rek. Dm. 26.4 cm,
Wst. 0,9-1,1 cm; Taf. 13/126




WIndsLucke eines Topfes; verziert mit einem ho-

Wandstuck; verziert mit cinem :clmach eingeritz-

rizontal band, uber dem Frag;
eines  Wellenbandes erkennbar sind; rek. Bauchdm.
26,4 ¢m, Wst. 0,8-1,0 cm, erh. H. 19,1 em; Tal. 14/127

Wandsticke; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem ein Wellenband verlief und
ein schrilg eingeritzies Linienband; Wst. 0,6-08cm;
Tal. 14/128

Wandstitck; verziert mit drei horizontal verlaufen-
den Wellenbindern, unter denen ein Linicnband einge-
ritzt ist; Wst. 0,5-0,6 cm: Taf. 14/12

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem zwei Wellenbander verlau-
fen; Wst. 0,6-1,0 em; Taf. 14/130

Wandstick; verziert mit drei sich uberkreuzenden,
schrig eingeritzten Linienbandern; Wst. 0,6-0,8 cm,
Tal. 14/131

Wandstick
den, schriig einger
harizontal eingerilzies Linienband verli
Tat 14/132

Wandstuck; verzieri mit zwel

verziert mit zwei sich uberkreuzen-
zten Linienbandern, unter denen ein
Wist. 0,5 cm;

schwach eingeritz-
1 ; Wst

ten,
06207 cm; Taf. 14133

Wandstuck; verziert mit zwei sich uberkreuzen-
g;: srhrag eingeritzten Linienbandern, Wst. 0,6-0,7 cm;

14/1

\Vw‘ldsluck verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, das von zwer schrag einger
nienbindern gekreuzt wird; Wst. 0,5-0,6 cm; Taf. 14/135

Wandstick; verziert mit zwei horizontalen Wellen-
bindern, unter denen ein Linienband verlauft, Wst
0,6 cm; Taf. 14/136

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband; Wst. 0,6-0,7 cm; Taf. 14/137

ten, m Bruch grau-
lich braun; sand- und steinchengemagent; Wat 0,8-1.0 em;
Tal. 15/150

Objekt 27

Randstiick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende; unter dem Rand horizontal verlaufende Formholz-
abdrucke; im Bruch griulich braun; steinchengemagert;
Rst 0.6 em; Taf. 15/151

Wandstuck, verziert mit einem breiten, horizontal
eingeritzten Wellenband, unter dem sich Reste eines wei-
teren Wellenbandes befinden; innen horizontale Abstrich-
spuren; im Bruch stumpfes braun: sand- und fein stein-
chengemagert; Wst. 1,0 em; Tal. 15/153

Bodenstiick; stark abgesetzter Wandansatz; Wst.
0,8-0,9 cm, Bst. 1,2 em, erh. H. 1,8 cm; Taf. 15/152

Bodenstiick; leicht abgesetzter Wandansatz; im
Bruch dunkel rotlich braun; steinchengemagert, Wst
1,0-1,3¢m, Bst. 14-21¢m, rek. Bdm. I4cm, erh. H.
3.1 cm; Taf. 15/154

Objekt 28

Randstuck, vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende, im Bruch braunlich schwarz; fein stein-
chengemagert: Rst. 0,5-0.6 cm; Taf. 16/155

Randstuck; ausladender Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende; im Bruch briunlich schwarz; steinchenge-
magert, Rst. 0,6 cm; Taf. 16/156
Randstuck. ausladender Rand mit gerundetem,
leicht verdickiem Ende, im Bruch briunlich g
chengemagert; Rst. 0,5-0.7 cm; Tal. 16/157

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch braunlich schwarz; fein

Wandstiick; verziert mit zwei horiz verlau-
fenden Wellenbandern; Wst. 0,5-0,6 cm; Taf. 14/138

Wandstiick; verziert mit einem schwach eingeritz-
ten, horizontal verlaufenden Wellenband; Wst. 0,4-0,5 cm.
Tal 14/139

Wandstick; verziert mit einem schwach eingeritz-
ten, horizontal verlaufenden Wellenband, Wsi. 0.6 cm;
Taf. 15/140

Wandstick: verziert mit einem th:onta'l verlau-
fenden Linienband Wst. 0 L 15/141

Bodenstiuck; Wst. 0,
H. 1,5 em; Taf. 15/142

Bodenstiick; Wst. 1,3-1,7 em, Bst. 0,9-12cm, erh.
H: 1,8 cm; Tal. 15/143

Bodenstick; Oberflache innen abgeplatzt; erh. H.
2,5 em; Tal. 15/144

Bodenstick; Wsl 0,7-1,2 cm, Bst. 1,3-1,6 em, erh.
H. 2,3 cm; Taf. 15/14

Oem, Bs\ 0,9-1,0em, erh.

Ton enthilt Glimmerschicfer; Wst.
0,5-0,7 cm; Taf. 16/138

Bodenstuck, flacher Boden: im Bruch stumpf rot-
lich braun; grob steinchengemagert; Ton enthalt Glim-
merschicfer, Wst. 0,8-0,9 cm: BsL. 0.9-1,5 cm, rek. Bdm.
12 em, erh. H. 2,8 cm; Taf. 16/159

Randstuck eines Hohlglases; ungleichmaBig
gezipfelter, leicht ausladender Rand, ausladende, schwach
profilierte Wandung, grunlich transparent, Oberfliche
groBteils mit Regenbogenpalina tberzogen: Wst. 0,2-
0.9 cm, erh. H. 2,5 cm; Tal. 16/160, Abb. 28

Objeke 32

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband Wst. 0.7 em; im Bruch braunlich grau;
steinchengemagert; Taf 16/161

Wandstuck; verziert mit drei horizontal verlaufen-
den, ig eingeritzien Wellenbindern; Wst.

Bodensidek: facher Boden, stel Wan-
dung; Wst. 0,7-1,1 cm, Bst. 0,9-1,4 cm, rek. Bdm. 9,6 cm,
erh. H: 2,3 em; Tal. 15/146

Boden- und Wandstiick eines Topfes; facher
Boden, sehr steil aufgehende Wandung; Wst. 0,6-1,0 cm
Bst. 1,0-1,2cm, rek. Bdm. 10,4em, erh. H. 58ci
Taf. 15/147

04-0.6 cm; im Bruch braunlich schwarz: steinchengema-
gert; Tal. 16/162

Wandstuck; verziert mit reihenformig eingestoche-
nen, schrig I sich teilweise uber
Kammeinstichen; Wst. 0,9 cm; Taf. 16/163

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Limenband im Bruch briunlich grau; fein st

Ton enthalt Gli Wst.

Slsiced 0,9 cm; Taf. 16/164
Randstuck; eingezogener Rand rml p,cnmdrtcm \Vnndslurk verziert mit Fragmenten eines hori-
leicht verdicktem Ende; im Bruch by g zontal im Bruch griulmh
braun; Ton enthalt Gli Wst.

phitgemagert; Rst. 0,7 cm; Taf. 15/148

Wandsticke; verziert mit einem schwach einge-
ritzten, horizontal verlaufenden Wellenband; im Bruch
graulich braun; sand- und steinchengemager; Wst.
0,8-0,9 cm; Taf. 15/149

0.7 cm; Taf. 16/165

Wandstick: verziert mit drei geschwungenen Li-
nien; im Bruch griiulich braun; sand- und fein steinchen-
gemagert; Wst. 0.7 cm: Taf. 16/166
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Wandstiick; verziert mit

h
tal verlaufenden Wellenbandes; im Bruch stumpf rotlich
braun; steinchengemagert; Wst. 0,8 cm; Taf. 16/167
Bodenstiick: flacher Boden; im Bruch stumpf rét-
lich braun; steinchengemagert; Wst. K
0.6-0,7 cm, rek. Bdm. 8 cm, erh. H. 1.8 cm; Taf. 16/168
Spinnwirtel; doppelkonisch, beidseitig abge-
flacht; Dm. 2,8 cm, H. 2.1 cm. Taf. 16/169
Spinnwirtel, fragmentiert, ungebrannt
Knochenplatichen von rechteckiger Form mit
abgerundeter Basis, an der sich Spuren eines kleinen Na-
getieres befinden, Querschnitt rechteckig; L. 2.9 cm, B

1.2cm, H. cm; Taf. 16/170

Muhlstein, Oberfliche abgeplatzt, Dm 50 cm, Abb.
31
Objekt 33

Rand- und Wandstiicke eines Topfes, ausla-
dender Rand mit schrag ahgvsmchenem Ende, verziert
mit zwei Zwi-
schen denen zwei s\ch ube'rkne'uxendc sanft geschwun-
gene Wellenbander eingeritzt sind; Tal. 16/171

Rand- und Wandstucke eines Topfes; ausla-
dender Rand mit gerundetem Ende; Taf. 17/172

Rand- und Wandstucke eines Topfes: ausla-
dender Rand mit gerundetem Ende. verziert mit drei hori-
zontalen schwach geschwungenen Wellenbandern, unter
denen sich die Resle eines Linienbandes befinden; im
Bruch braunlich schwarz: sandgemageri; Ton enthilt
Glimmerschiefer; rek. Rdm. 9.4 cm, Wst. 0,3-0,6 cm, erh.
H. 7,0 em; Taf. 17/173

Randstiick; vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem, leicht verdickiem Ende, Rst. 0.5cm; im Bruch
braunlich grau; steinchengemagert; Taf. 17/174

Randstick; ausladender Rand mit gerundetem
Ende: innen und auien horizontal verlaufende Formholz-
abstriche; im Bruch briaunlich schwarz; fein steinchenge-
magert: Rst. 0,6 cm; Taf. 17/175

fendes Lini befindet; im Bruch stumpf rotlich
Dbraun; sand- und fein steinchengemagert; Ton enthalt

Glimmerschiefer; Wst. 0,9-4.5 em; Taf. 18/183
Wandstiick: verziert mit einem horizontal verlau-
l:micn Linienband; im Bruch braunlich schwarz; stein-
1; Ton enthilt G 0.5¢cm;

Taf. 18/184
Wandstick; verziert mit einem hori
fenden Linienband; im Bruch graulich b
chengemagert; Wsl. 0,5 cm; Tal. 18/185
Wandstiick; verziert mit einer horizontal verlau-
fenden Linie, unter dem sich die Reste cines Wellenbandes
befinden; im Bruch braunlich graw; steinchengemagen,
Wst. 0,5-0,6 cm; Taf. 18/186
Wandstiick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem sich die Reste eines Wellen-
bandes befinden; im Bruch unlich grau; sandgemagert;
Ton enthali Glimmerschiefer; im Bruch braunlich
schwarz; steinchengemagert, Wst. 0,5-0,6 cm, Taf 18/187
Wandstick: verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, tber dem sich die Reste eines Wellen-
bandes befinden; Wst. 0.5-0,6 cm; Taf. 18/188
Wandstick; verziert mit einem horizontal v
fenden Linienband, unter dem sich ein stark gesch
nes Wellenband befindet, ruch unlich schwarz
steinchengemagert; Wst. 0.7 cm; Taf. 18/189
Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem sich die Reste eines Wells
bandes befinden; Wst. 0,5-0,6 em; um Bruch braunlich
grau; stemchengemageri; Taf. 18/191
Wandstuck; verziert mit .lm Resten zweier hori-
zontal ver
im Bruch br.unluh grau; steincl imnwmag( oy
Taf. 18/19:

ntal verlau-
an; grob stein-

nge-

Bndl‘nslu;k.um egelmaBige Standfliche; im Bruch
stumpf rétlich braun: steinchengemagert; Ton enthalt
Glimmerschiefer, Wst. 1,3-1,6 cm; Bst. 1.3-1,6 em, erh H
4 em; Tal. 18/194

Bodenstick, im Bruch braunl -h schwarz; stein.
h. H.

Rand mit g
m Bruch braunlich gra
fein stclnchengcmagvn Rst. 0,6-0,7 cm; Tal.
Wandstuck: verziert mit einem horizontalen Lini-
enband, unter dem schrige, sich uberkreuzende Linien-
bﬂnd(‘r verlaufen; im Bruch briunlich schwarz; fein stein-
“Ton enthalt Gli iefer; Wst. 0,6 em;

Taf. 17/177

Wandstick; verziert mit einem horizontalen Lini-
enband, unter dem sich eine Reihe schriig abwirts verlau-
fender Kammeinstiche befinden; innen horizontaler
Formholzabstrichspuren; im Bruch braunlich grau; stein-
chengemagert: Ton enthdlt Gl Wst.

; Wst. 0,7-0,8 cm, 3

Bodenstick ecines Topfes; flacher Boden, im
Bruch stumpf rotlich braun; anml- und fein steinc
magert; Ton enthalt Glimmers
Bst. 0,9-1,2cm, rek. Bdm
Taf. 18/196

Bodenstuck, Fehlbrand; wi
Standfliche; im
ger; Wst. 0,8cm, Bst. 0
Taf. 18/197

Bodenstick eines Topfes; versinterte und ver-
brannte Oberfliche; im Bruch stumpf rotlich braun, stein-

5

n,ﬂtm‘ erh. H. 4.9

regelmaBig gewolbte
ch grau; steinchengema
-1.2cm, erh 34em

0.6-0.7 cm: Taf. 17/178

Wandstick: verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Linienband, tber dem sich Reste eines Wellenban-
des befinden: im Bruch braunlich grau; steinchengema-
gert; Wst. 0,8-1,1 em: Taf. 17/179

Wandstick; verziert mit einer Reihe schrig ab-
wirs verlaufender Kammeinstiche; im Bruch braunlich
schwarz; fein steinchengemagert; Wst. 05-0,6cm;
Taf. 17/180

Wandstiick; unter dem sich eine Reihe schrig ab-
wirts verlaufender Kammeinstiche befinden; im Bruch
braunlich schwarz; fein steinchengemagert; Wst. 0.7 cm;
Taf. 17/181

Wandstick; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenbandern; im Bruch braunlich grau; stein-
chengemagert; Wst. 0.9 em; Taf. 18/182

Wandstiick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Wellenband, unter dem sich ein horizontal verlau-
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st 0,5-1,9 cm, Bst. & cm, rek. Bdm
13,0 em, erh. 1. 7,0 cm; Taf. 19/198

Bodensticke eines Topfes; flacher, in der Mitte
nach innen Boden mit Achser uck in der
Mitte des Standflache; im Bruch braunlich grau; stein-
chengemager; Ton enthalt Glimmerschiefer, Wst
1,1-13¢em, Bst. 0,7-1,3 cm, rek. Bdm. 14,4 cm, erh. H
6,0 cm; Taf. 19/199

Bodenstuck eines Topfes; flacher Boden, Ach-
senabdruck in der Mitte der Standfliche; Oberflache
fen z.T. stark versintert; im Bruch briunlich schwarz;
steinchengemagert; Ton enthdlt Glimmerschiefer; Wst
08-1,2cm, Bst. 0,8-1,2cm, rek. Bdm. 12,0 cm, erh H
11,2; Taf. 19/200

Spinnwirtel; fragmentiert, scheibenformig; Dm.
4¢em, H. 1,1 em; Taf. 18/190

Spinnwirtel; fragmentiert; scheibenformig: Dm.
4,8cm, H. 1,0 ¢ m; Taf. 18/193

Muhlstein, verschollen




Objekt 37

Randstick eines Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem, verdicktem Ende, verziert mit einem hori-
zontalem Linienband, unter dem sich ein horizontal ver-
laufendendes Wellenband befindet; am Rand innen und
auflen horizontal verlaufende Formholzabdrucke; 1m
Bruch stump{ orange; steinchengemager, rek. Rdm
11dem, Rst. 0,6cm, Wst. 05em, erh. H 69em,
Tal. 20/201

Rand- und Wandstuck eines unverzierten Top-
fes: ausladender Rand mit gerade, nach aullen abgestri-
chenem, verdicktem Ende; am Rand innen und auBen ho-
rizontal verlaufende Formhol
lich grau, fein steinchengemags
0,8 cm, Wst. 0,4-0,6 cm, erh. HL 7,0 cm; Taf. 20,

Randstuck; ausladender Rand mit gerundetem,
leicht verdicktem Ende; im Bruch braunlich schwarz; fein
steinchengemagert; rek. Rdm. 16,6 cm, Wst. 0,45 cm, erh
H. 1.4 em; Taf. 20/203

Randstuck eines Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem, leicht wulstigem Ende, am Rand nen und
auflen horizontal verlaufende Formholzabdriicke, im
Bruch graulich braun; steinchengemagert, Ton enthalt
Glimmerschiefer; rek. Rdm. 20,4 06cm, Wst
0,5-0,8 cm, erh. H. 4,8 cn; Taf. 20/,

Randstuck: vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende, zuoberst leicht ausladend, Oberflache au-
Ben zum Teil abgesprungen; im Bruch by mch schwarz,
steinchengemagert; Rst. 0,7-0.9 em; Taf

Randstick; leicht ausladender Rand mit gerunde-
tem Ende; im Bruch briunlich schwarz; steinchengema-
gert;RsL. 0,7 cm; Tal. 20/206

Randstuck; ausladender Rand mit gerundetem
Ende, im Bruch schwarz;

Rst. 0,6 cm; Taf. 20/207

Randstick; vertikaler Rand mil gerade abgestri-
chenem, verdicktem Ende; im Bruch braunlich schwarz;
fein steinchengemagert; Rst. 0,7cm, Wst 06em;
Taf. 207208

Wandstiuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Linienband und einer horizontal eingeritzten Li-
nie, unter dem sich im Zickzackmuster eingenizte Linien-
bander befinden; im Bruch braunlich schw:
gert: Ton enthilt Glimmerschiefer; Wst
Taf. 21/209

Wandstuck; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Linicn; im Bruch stumpf orange; steinchengema-
gert: Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,5-08cm
Taf. 21/210

Wandstiick; verziert mit den Resten eines horizon-
tal verlaufenden Wellenbandes; im Bruch braunlich
schwarz, fein steinchengemagert; Wst. 0,6 cm; Taf. 21/211

Boden- und Randsticke einer Schale; flacher
Boden, abgesetzte kurze, steile Wandung, vertikaler, au-
Gen Rand mit Ende; im
Bruch briunlich grau; steinchengemagen; rek. Rdm.
IT4em, Wst. 0,6-1,0cm, Bst. 0,9-14cm, rek. Bdm.
12,0 cm, H. 4,4 cm; Taf. 21/217

Boden- und Wandstucke eines Topfes; fla-
cher Boden, steil aufgehende Wandung;: im Bruch braun-
lich graw; steinchengemagert; Wst. 0,7-10cm, Bst
1,2-1,6 cm, rek. Bdm. 12,0 cm, erh. H. 10,0 cm; Tal. 21/218

Spinnwirtel; Dm. 4,4 cm, H. 1.2 cm; Taf 21/212

Spinnwirtel; Dm. 3,0 em, H. 1,9cm; Ta

Eisenplitichen; erh. L. 1,7em, B.
0,2-0,5 cm; Taf. 21/213

Eisenstift; im Querschnitt nahezu quadratisch, L.
44 cm, B. 0,4 cmy; Taf. 21/214

Geweihspitze; L. 87cm, Dm. 1,5 cm; Tal. 21/216

Objekt 38

Randstuck; leicht ausladender Rand mit gerunde-
tem Ende; im Bruch graulich braun; steinchengemagert;
Rst. 0,7 cm; Taf. 22/218

Randstuck;ausladender Rand mit schrag abgestri-
chenem Ende, verziert mit einem horizontal verlaufenden
Linienband; am &uberen Rand horizontal verlaufende
Formholzabstriche; im Bruch griulich braun; steinchen-
gemagert, Wst. 0.5-0.6 cm; Taf. 22/220

Bodenstiick; unregelmafiig geformte Standflache.
steil aufgehende Wandung; im Bruch braunlich grau; grob
steinchengemagert, Wst. 1,0-1,6 cm, Bst. 1,5-1,f ncm rek.
Bdm. 11,0 cm, erh. H. 4,2 cm; Tal. 22/

Spinnwirtel, doppelkonisch,
flacht; Dm. 2,9 cm, H. 1,7 em; Taf. 2

cidseitig abge-

Objekt 45

Randstuck einer Schale; eingezogener Rand mit
gerade abgestrichenem Ende, innen und auflen horizon-
tale Farmholzabdricke; im Bruch graulich braun; stein-
chengemagert; Wst. 0,5-0,9 cm, erh. H.

Objekt 50

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband; im Bruch stumpf braun; sand- und
fein steinchengemagert; Ton enthalt Glimerschiefer; Wst.
0,6 em; Tal. 22/224

Objekt 52

Randstiick anes Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem Ende; im Bruch braunlich schwarz, sandge-
magert, Ton enthalt Glimmerschiefer; rek. Rdm. 8.0 cm.
Wst. 0.6-0.7 cm, erh. H. 5,0 om: Taf

Randstick eines Topfes; ausladender Rand mit
gerundetem Ende, verziert mit zwei horizontal verlaufen-
den Wellenbandern, zwischen denen sich senkrechte und
horizontale, kurze Linienbander befinden, am Rand innen
harizontale mehnluhslmhapun‘n im Bruch braunlich
schwarz, ste  Ton enthalt G|
fer, rek Rdm. 14,4 cm. Wst. 0,4-0.6 cm, erh. H. 6,7 cm;
Taf. 22/226

Randstuck; leicht ausladender Rand mit gerade
abgestrichenem Ende, verzient mit zwei aufeinanderlie-
genden, st
0,7 cm, Wst. 0,6 cm; im Bruch briunlich grau, stn'mchl-n—
gemagert, Taf 22/227

Rands(uck.aus]adendul Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende; im Bruch briunlich grau; fein steinchenge-
magert; Ton enthilt Glimmerschiefer; Rst. 0.6-0.7cm;
Tal.

28
Randstick, ausladender Rand mit gerundetem
verdicktem Ende; am Rand auBen horizontale Formholz-
abstrichspuren; im Bruch stumpf rotlich braun: stein-
chengemagert; Rst. 0,7 cm; Taf. 22/22

Rand- und Wandstucke eines Topfes: ausla-
dender Rand mit gerundetem Ende, verziert mit einem un-
inter dem ab-
eingeritates Wel-
lenband und ein weiteres Linienband horizontal verlau-
fen; am Rand innen Formholzabstrichapuren: im Bruch
briiunlich schwarz; steinchengemagert; Ton enthalt Glim-
merschu-lc-r rek Rdm. 13,0 em, Wst. 0.6 em, erh. H. 8,4 em;
Taf. 2

hsell L band, ein

a,..;d und Wandstiicke eines Topfes: ausla-
dender Rand mit gerundetem Ende, verziert mit einer ho-
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den Linie, unter der ein

nes Wellenband und ein weiteres Lml!nh:nd horizontal
verlaufen, darunter ein starker geschwungenes Wellen-
band und die Reste eines weileren Wellenbandes. im

ruch hwarz; t; Ton enthalt
Ghmmerschizrer mk Rdm. 134 em, Wst. 05cm erh. H.
8,5 cm; Taf. 23/23

Randsmck leicht eingezogener Rand mit gerade
abgeslns'hentm End: das zuoberst leicht aud:mgend ist;
im Brug grau; fein Rst.
0,5-0.8 cm4 Taf. 23/232

Randstick: vertikaler Rand mit gerade abgestri-
chenem Ende, zuoberst leicht ausladend; im Bruch briiun-
lich grau; fein steinchengemagert; Rst. 0.5 cm; Taf. 23/233

Randstiick: ausladender Rand mit gerundetem
Ende: im Bruch braunlich grau; h Rst.

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Wellenband; im Bruch braunlich schwarz; fein
steinchengemagert; Wst. 0,8-0,9 cm; Taf. 24/248

Wandstiick; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Wellenband: im Bruch briunlich grau; sandgem.
gert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 05em;
Taf. 24/249

Bodenstick; im Bruch braunlich schwarz; san
magert; Ton enthalt Glimmerschiefer, Wst. 0,4-0,
Bst. 0,5-0,7 em, erh. H. 1,6 cm; Taf. 24/250

Bodenstiick; im Bruch braunlich grau; fein steu
chengemagert; Wst. 1,1-1,5 cm, Bst 1.5¢cm, erh. H
2,9 cm; Taf. 24/251

Bodenstick; flacher Boden, abgesetzte, vertikal
aufsmgcndc \de\,mg, im Bruch stumpf rotlich braun;
Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst

0,5 ¢m; Taf. 237234

Randstiick: ausladender Rand mil gerundetem,
nach auBen leicht abgesetztem Ende; im Bruch briunlich
grau: fein steinchengemagert; Rst. 0.7 em; Taf. 23/235

‘Wandstiick; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenbindern; im Bruch braunlich grau; stein-
chengemagert: Ton enthalt Glimmerschiefer; Hdm. innen
11.0 cm, Wst. 0,4-0,65 cm, erh. H. 4.9 cm; Tal. 23/236

Wandstiek;: verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem sich die Res\c cines Wellen-
bandes befinden; im Bruch braunlich gra steinchen-
gemageri: Ton enthilt Glimmerschiefer; Rsl. 0.7 cm; Wst.
0,6-0,7 cm; Taf. 23/2:

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem sich die Reste eines Wellen-
bandes befinden; im Bruch briunlich grau; fein steinchen-
gemagert: Ton enthalt Glimmerschiefer, Wst. 0,5-0,6 em;
Tal. 23/238

Wandstuck; verziert mit den Resten eines horizon-
1al verlaufenden Wellenbandes; im Bruch braunlich
schwarz; fein steinchengemagert, Wst. 0,7-0,9cm;
Taf. 23/239

Wandstiick; verziert mit einer Wellenlinie, unter
dem zwei sanft geschwungene Linien horizontal verlau-
fen; im Bruch braunlich schwarz; sieinchengemagert; Wst.
.6 cm; Taf. 23/240

Wandstick; verziert mit zwer horizontal verlau-
fenden, n; im
Bruch stumpf rétlich braun; steinchengemagert; Ton ent-

halt Glimmerschiefer; Rst. 0,7cm; Wst. 0.9-0,8cm;
Taf. 23/241

Wa ndsluck verziert mit einem hﬂrlmn\al \erliu-
fenden Lil im Bruch braunlich grau; st

gemagert; Wst. 0,5 em; Tal. 24/242

‘Wandstick; verziert mit einem horizontalen Lini-
enband, unter dem ein Wellenband verlauft: Wst
0,5-0.6 em; im Bruch braunlich grau; sandgemagert; Ton
enthilt Glimmerschiefer; Taf. 24/243

Wandstick; verziert mit einem sanft und einem
starker i Wellen-
band; im Bruch braunlich schwarz; sandgemagert; Ton
enthilt Glimmerschiefer; Wst. 1,0-1,1 cm; Taf. 24/244

Wandstick; verziert mit einer horizontal eingeritz-
ten Linie, unter und neben der sich kreisformige Einstiche
befinden; im Bruch briunlich grau; sandgemagerl; Wst.
0,6-0,7 cm; Taf. 24/245

Wandstick; verziert mit den Resten eines horizon-
tal verlaufenden Wellenbandes; im Bruch braunlich grau;
fein steinchengemagert; Wst. 0,7-0,8 cm; Taf. 24/246

Wan dst uck unman mit einem sanft geschwungs

ruch
mngerl‘ Wst. 1,0 Em Tﬂl 24/247
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0-1.2.cm, Bsl. 1,0-15 cm, rek. Bdm. 10,0 em, erh. H
4.5 om; Taf. 24/252

Bodenstick; im Bruch braunlich grau; grob stein-
chengemagert; Wst. 0,9-1,6 cm, Bst. 1,5-2,0 cm, rek. Bdm
13,6, erh. H. 3,0 cm; Tal. 24/

Bodenstick: im Bruch braunlich schwarz; grob
steinchengemagert; Wst. 1,5 cm, Bst. 0,6-1,0 cm, rek. Bdm
17,7 em, erh. H. 3,0 em; Taf. 24/254

Bodenstiick eines Topfes; n.n.hm umlm steil
aufgehende Wandung: Wst. 0,6-14 ¢ om,
rek. Bdm. 12,0 em, erh. H. 10,6 cm;

Bodenstick einer Schale;: flacher Hoden, byge-
setzte Wandung, schrag abgestrichener Rand; im Bruch
stumpf rotlich braun; sandgemagert; Ton enthalt -
merschiefer; Rst. 0,7cm; rek. Rdm em, Wst
0,7- ll!rm Bst. 1,5cm, rek. Bdm. 13.2cm, H. 22em

Spinnwirtel; doppelkonisch, an der oberen abge-
flachten Seite mit strahlenformig verlaufenden, kurz
Kerben verziert,

pinnw scheibenformig; Dm. 3.8em, H
1.4 cm. Taf. 25/258

Fragment eincs Spinnwirtels: doppelkonisch
mit abgeflachtem Ende; max. B. 1.6cm, H e,
Taf.

Fragment cines Messers; im Querschnitt von un-
regelmaBiger Form; stark korrodierte OBerflache. L
4.5¢m, B. 1,0 em, H. 0,3 cm; Tal 260

Pinzette aus Eisen; schmale Arme, die sich zur
Griffschneide hin verbreitern; L 1,2 em;
Taf. 25/264

Hornstein; basal retuschiert; im Querschnitt drei-
eckig: L. 2,9 cm, B. 1,2em, H. 0,5 cm; Taf. 25/261

Hornstein; umlaufend retuschiert; im Que
linsenformig; L. 2.3 em, B, 0,9 cm, H. 0,5 em; Taf

Schleifstein; am oberen Ende angebrochen: L
3.1 em, B. 1,2 cm, H. 0,7 em; Taf. 25/263

Fragment eines Muhlsteins; Granatglimmer-

schiefer, rotliche Farbung durch eisenhaltige Granate,
Dm. nicht rekonstruierbas; L. 22 em, B. 6,8 em

Fragment eines Muhlsteins; Granatglimmer-
schiefer, rotliche Farbung durch eisenhiltige Granate,
Dm. nicht rekonstruierbar, L. 21 em, B. 16,6 cm; Abb. 20

Objekt 53

Wandstuck; verziert mit den Resten zweier hon-
zontal verlaufender Wellenbiinder, zwischen denen sick
ein Linienband befindet; im Bruch dunkel rotlich braun,
steinchengemagert; Wst. 0,5 cm; Taf. 25/265

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, unter dem sich die Reste eines Wellen-




bandes befinden; im Bruch dunkel rotlich braun; stein-
chengemagert; Wst. 0,7 cm; Taf. 25/266

Objekt 54

Randstiick eines unverzierten Topfes, ausladen-
der Rand mit gerundetem, nach innem weich abgesetziem
Ende; an der Wandung innen horizontale Fingerabstrich-
spuren; im Bruch stumpf rétlich braun; fein steinchenge-
magert; rek. Rdm. 17,0cm, Wst. 0,5-0.6cm, erh. H
12,0 cm; Taf. 25/267

Randstiick eines unverzierten Topfes: vertikaler
Rand mit gerade abgestrichenem Ende, das zuoberst
leicht ausladend ist; Oberflache 2. T. versintert; im Bruch
briunlich schwarz; grob steinchengemagen; rek. Rdm
94 em, Wst. 0,5-1,2 cm, erh. H. 10,0 cm, Taf. 26/268

Bodenstick; facher Boden, sieil aulgehende Wan-
dung; im Bruch briunlich schwarz; grob ste e
gert; Wst. 1,2-1,5 cm, Bst. 1,0-14 cm, rek Bdm. 8.0 em,
erh. H. 2,4 cm; Taf. 26/269

Boden- und Wandstiicke cines Topfes; flacher
Boden, steil aufgehende Wandung; im Bruch braunlich
schwarz; grob steinchengemagert; Wst. 1,0-1,5cm, Bst.
0,6-1,5 cm, rek. Bdm. 12,0 cm, erh. H. 4,2 cm; Taf. 26/270

Muhlstein, Granatglimmerschiefer, Dm 50 cm, erh.
HB82cm, Abb. 31

Objekt 68

Randstuck; ausla:lenderﬁmamugmdeangmn-
chenem Ende, im Bruch

sand- und fein steinchengemagert; Wst. 0.8cm;
Taf. 27/281

Wandstick; verziert mit schrag abwarts verlaufen-
den Kammeinstichen, unter denen sich eine Reihe weite-
he befindet; im
Bruch stumpf braun; sand- und fein steinchemgemagert,
mit groBeren Quarzeinschlussen und roten Partikeln, Ton
enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0,8 cm; Taf. 27/282

Wandstick; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Lintenband; im Bruch braunlich grau; sand- und
fein steinchengemagert; Wst., 8 em; Taf. 27/283

Wandstuck; verziert mit einer Reihe schrig ab-
warts verlaufender Kammeinstiche; im Bruch briunlich
grau; sand- und fein steinchengemagert; Wst. 0,7 cmy;
Taf. 27/284

Boden- und Wandstucke eines Topfes: nach
innen gewolbier Boden mu cinem Achsenabdruck in der
Mitte der dftach: eil g Wst
05-0.7cm, Bst. 0,81, Dcm rek. Bdm. 80cm, erh. H.
8.8cm; Tal 27/286

Fragment eines Spinnwirtels; doppelkonisch,
beidseitig abgeflacht: Taf. 27/285

Anmerkungen

) Der vorliegende Artikel stellt die uberarbeitete
Fassung meiner Diplomarbeit an der Universitit Wien
dar Iech machte mich bei Prof. Gerhard Trnka fur die
des Materials und bei Prof. Herwig Friesin-

Ton enthilt Glimmerschiefer; Rst. 0, ': U 7 em; Taf. 26/271

Wq ndstuck; verziert mit drei kurﬂ'n engen, unter-

horizontal n; im

Bruch slumPr orange; steinchengemagert, Wst. 0,7 em;
Taf 26/272

Wandstucke; verziert mit zwei horizontal verlau-
fenden Wellenbéindern; im Bruch graulich braun; stein-
chengemagert; Wst. 0,6-0,7 cm; Taf. 26/273

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fenden Linienband, im Bruch dunkel rotlich braun; stein-
chengemagert; Ton enthalt Glimmerschiefer; Wst. 0.6 cm;
Taf. 26/274

Oberfldchenfunde

Wandstuck; verziert mit einem horizontalen Wel-
lenband, unter dem ein abgesetztes Linienband verlauft;
im Bruch graulich braun; sand- und fein steinchengema-
gert; Wst. 0,8 cm; Tal. 26/275

Wandstuck; verziert mit einem horizontal verlau-
fendem Linienband im Zichzackmuster; Wst. 0,8-0,9cm;
Taf. 26/276

Wandstick; verziert mit den Resten ecines horizon-
tal verlaufenden Linienbandes; im Bruch braunlich grau;
sand- und  steinchengemagert; Wst. 06-08cm
Taf. 27/277

Wandstick; verziert mit einem kurzen, leicht
schragen Linienband, unter dem ein weiteres, geschwun-
genes Linienband verlault; im Bruch graulich braun;
sand- und fein steinchengemagert; Wst. 0.7ecm;
Taf. 27/278

Wandstick; verziert mit einem horizontalen Wel-
lenband, unter dem ein Linienband verlauft; Wst. 0,7 cm;
Tat. 27/27

Wandstick; verziert mit einem breitem Wellen-
band, tber dem sich ein geschwungenes Linienband be-

Ton

gz-r fur die Betreuung meiner Arbeit bedanken. Sehr wert-
voll waren fur mich die Diskussionen und Literaturhin-
weise von und mit Mag. Michaela Papovtschak, Dr. Alois
Stuppner und Mag. Gunther Karl Kunst, der auch die fau-
nistischen Reste bearbeitet hat, die in einem Anhang zu
diesem Artikel zu finden sind. Ich mochte mich noch bei
Werner Murtinger und Dr. Helmut Windl, Museum fur

F in fur ihre
beim Ausheben von Fundstucken und Dokumenten be-
danken
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verlaufenden Wellenlinien; im Bruch braunlich grau;
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ANHANG
Die Tierknochen aus der friihmittelalterlichen Siedlung von Rosenburg im Kamptal,
Niederdsterreich

Giinther Karl Kunst, Wien

1. Einlei ialei hafi
Bestimmbarkeit

Zur Untersuchung gelangten Wirbeltierreste
aus der frithmittelalterlichen Siedlung von Rosen-
burg am Kamp, Niederosterreich, die insgesamt 26

i Befund wie verschied
Grubentypen, Hausgrundrissen und Oberflachen-
aufsammlungen, zugeordnet werden konnten. Die
Tierknochen sind in den einzelnen Objekten in sehr
ungleicher Weise verteilt, allein aus den vier um-
fangreichsten Proben (Befunde 3, 12, 14, 52) stam-
men (ber 75 % des Gesamtgewichtes des hier be-
handelten Materiales.

In Abb. 1 sind die bearbeiteten Probenmengen
nach Knoch hlen und Gew: len aufge-
schliisselt, wobei zum gleichen Objekt gehorige
Fundposten zusammengefaBt wurden. Die ,korri-
gierte Knochenzahl“ gibt die nach erfolgter Re-
staurierung der als frisch oder wahrscheinlich nach
der Einbettung erfolgten Briiche festgestellte redu-
zierte Knochenzahl an, wobei eine starke Abhin-
gigkeit vom jeweiligen Knochentyp zu bedenken

hen

vermutlich etwas hoher anzusetzen sind, als aus der
G fstellung (Tab. 1) 8

Der Zi zwischen E“' rkeit
und Fragmentgewicht, bzw. -griBe geht aus den
Abb. 1,2 und 3 fur die acht nach dem Gewicht um-
fangreichsten Knochenproben deutlich hervor.
Zwischen den ermittelten Durchschnittsgewichten
und dem vorhandenen Artenspektrum besteht ein
Zusammenhang, die verhiltnismiBigen niedrigen
Werte fiir die bestimmbaren Knochen werden z. B.
in den Objekten 21, 37 und 54 auch durch einen er-
hohten Anteil von Schweineknochen mitbedingt,
gleichermaBen senkt das mehrfache Vorhandensein
der sehr leichten Hilthnerreste die Durchschnittsge-
wichte in den Objekten 33, 37 und 52. Hohe Durch-
schnitt ichte sind its besonders in
denjenigen Proben zu beobachten, die Konzentra-
tionen groBerer Rinderreste enthalten (Gruben3
und 12). Als Beispiel fiir eine der Stiickzahl nach
umfangreicher Probe, die aber zahlreiche Kleinfau-
nenreste enthielt und daher ein verhaltnismaBig
niedriges Gesamigewicht aufweist, wurde auch
Objekt 54 (ebenfalls eine Speichergrube) in die ver-

ist. Die B von Dur
und numerischen und Gewwhtsanleﬂen beziehen
sich auf diese teilweise reduzierten Werte.

Aus der Aufstellung wird ersichtlich, daB die
umf; icheren Knox aus Speicher-
gruben, einer vermutlichen Speichergrube (fir Ob-
jekt 21 ist die Interpretation als Speichergrube
fraglich) und einem als unregelméBige Grube ange-
sprochenem Objekt stammen. Aus den Objekten 5,
12, 14, 52 (Speichergruben), 21 (fragliche Speicher-
grube) und 3 (unregelmiBige Grube) hegen Jeden-
falls Prob wvor, die eine Be-

gleichende Darstellung einb 1. Entsprechend
niedrig ist hier der numerische Anteil der Rinder-
knochen (Abb. 2). Die als Speichergruben ausge-
wiesenen Befunde erbrachten also Knochenverge-
sellschaftungen, die in ihrer Gestalt und in ihrem
Materialumfang bedeutende Unterschiede aufwei-
sen.

Die geringe Knochenmenge aus dem Haus-
grundriB 18 zeichnet sich erwartungsgemiB durch
Kleinstiickigkeit aus.

trachtung lohnend erscheinen lassen.

Als bestimmbar wurden im vorliegenden Fall
auch Reste gewertet, die nur den Kategorien klei-
ner Wiederkduer (Schaf, Ziege, Reh), bzw. grofier
Wiederk#duer (Rind, Hirsch) zugeordnet werden
konnten, wobei es sich besonders um Wirbel- und
Rippenfragmente handelt. Aufgrund der sonstigen
Fundverteilung kann davon ausgegangen werden,
daB es sich bei den als kleiner Wi ausge-

2. Arten g im Uberblick

Auf die wechselweise Bedingtheit von Befund-
typus, Probenmenge, Durchschnittsgewicht und
Artenzusammensetzung wurde bereits oben kurz
verwiesen, bei allen SchluBfolgerungen tber die re-
lative Bedeutung der einen oder anderen Tierart in
der slawischen Siedlung Rosenburg ist darauf Be-
dacht zu nehmen. In Anbetracht des geringen Wild-

wiesenen Resten vorwiegend um Schai- oder Zie-
genknochen handelt, deren Mengenanteile daher
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les (ca. 5% der Fundzahl, ca. 2,5 % des
Knochengewichtes, jeweils bezogen auf die be-
stimmbaren Reste) eriibrigt sich eine gesonderte



Objektnr. K Ki Knochen- Gewicht  durchschn.  durchschn.
(korrigiert)  bestimmt  gewicht  bestimmbar Fragment-  Gewicht
@) gewicht  bestimmbare
Reste
Speichergruben
5 37 35 1 576,1 188 33,9
12 123 110 B4 4099,0 38,8 488
14 116 114 52 10439 10,9 20,1
21 57 51 30 648,8 15,0
32 it 36 19 389,2 12
33 30 21 19 88,4 35
37 0 68 40 2550 4.1
38 2 2 1 100,1 51,0
52 260 245 146 23014 107
53 13 [ 2 164,1 218
54 ki 5 39 309.8 43
68 29 28 17 1728 6.3
unregelmiiBige Gruben
3(+6) 197 186 121 49439 46808 26,6
67 35 6 3 93.8 1085 15,6
lingliche Grube
13 20 17 8 616 71,9 3.6 9.0
Gruben und Befunde ohne eindeutige Interpretation
13 G [] 3 751 126 249
20 30 28 17 66,3 24
27 7 ] 4 233 33
28 42 42 18 1895 45
29 2 2 1 236 143
45 5 5 4 95,1 19,0
51 1 1 1 12,7 12,7
Fnr. 165 17 17 14 126,0 T4 88
Hausgrundrify
18 15 15 5 31,3 6.6 25 7.3
Oberflichenfunde
Fnr. 236 16 16 2 83 65,1 4.9
Fnr. 255 3 3 1 12,8 123 43

Abb. 1. Probenmengen des faunistischen Fundmaterials aus Rosenburg

Betrachtung von Wild- und Haustierfauna. Zumin-
dest in den umfangreicheren Befunden liegen meist
ohnehin nur die Wirtschaftstiere Rind, Haus-
schwein, Schaf/Ziege und Haushuhn in statistisch
einigermaBen relevanten Mengen vou: In der bereits
erwihnten Grube 54 erreichen die Reste verschie-
dener kleiner Wirbeltiere aber immerhin die Halfte
der Fundzahl. Das Vorhandensein grofierer, schwe-
ter Knochen bedingt auch spiirbare Gewichtsan-
teile von Pferd und Hirsch (Tab. 1). Summarische
Angaben zu den numerischen und den Gewichtsan-
teilen der einzelnen Arten finden sich Tab. 1, die
gleichen Parameter fiir die acht umfangreichsten
Befunde sowie fiir das Gesamtmaterial sind in
Abb.2 veranschaulicht. In der Tabelle nicht be-
riicksichtigt sind Arten, die nur durch Einzelnach-
weise belegt sind (z. B. Canis, Lutra, siche Kapitel

4) sowie die Reste von Mikrovertebraten (z.B.
Froschlurchen), die wahischeinlich nicht durch
menschlichen EinfluB in die Verfillungen gelangt
sind. Unter den Schweineresten waren nur ein bis
zwei Knochen eindeutig dem Wildschw Zuzu-
ordnen, die Mehrheit der unter Sus verzeichneten
Knochen kann daher auf das Hausschwein bezogen
werden,

Auf das Problem der Bestimmbarkeit mancher
Reste von Kleinwiederkauern wurde bereits oben

hingewiesen.
Die kurze d;
rechtfertigt eine summarische Betrachtung der Ar-

unter Bec h der
oben erwihnten Einschrinkungen, weil das Ge-
samtbild wa inlich unve ismiBig stark
durch die fundreicheren Grubenfilllungen beein-
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fluBt wird. Nach der Fundzahl dominiert das Haus-
rind mit 43 % bei weitem, und nach dem Knochen-
gewicht werden fast 80 % erreicht. Dabei wird
durch das Erhaltungsmuster der Rinderknochen
(siehe unten) in Rosenburg die von vornherein ge-
geniiber den kleineren Wirtschaftstieren beste-
hende Gewichtsdominanz noch betont. Es folgen
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rteilung nach Ki

icht und -zahlen der Tierknochen.

das Schwein mit 22 % der Fundzahl (knapp 12 %
des Knochengewichtes) und die kleinen Hauswie-
derkaver mit 5,8 % (Fundzahl) bzw. 24 % (Ge-
wicht). Der numerische Anteil des Haushuhnes
tibertrifft mit Gber 10 % sogar den fur Schaf/Ziege
ermittelten Wert, der Gewichtsanteil ist naturge-
miB geringer (unter 1 %).
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Innerhalb der einzelnen Befunde sind nun die
bereits oben skizzierten Unterschiede festzustellen,
wobei aus Abb. 2 offenbar ein positiver Z

Thaya zu verzeichnen, wobei das Knochenmaterial
einem einzigen Befund, einer Siedlungsschicht

hang zwischen dem Probenumfang und dem Rin-
deranteil hervorgeht. So betragen die numerischen
Anteile der Hausrinderknochen fiir die drei fund-
reichsten Gruben 3, 12 und 52 jeweils 58,7 %, 70 %
und 54,1 %, die entsprechenden Werte fiir die Ge-
wichtsanteile machen sogar 82,2 %, 92,7 % und
83,9 % aus. Bei den weniger umfangreichen Proben
unterliegen die numerischen Rinderanteilen star-
ken (zufallsbedingten?) Schwankungen, wobei der
Gewichtsanteil aber stets spiirbar bleibt, weitere
SchluBfolgerungen verbieten sich aufgrund der ge-
ringen Knochenmengen. Betrachtet man alle 24 Be-
funde (mit Ausnahme der Oberflichenfunde)
gleichwertig, so betragen die Anteile der Rinderre-
ste immerhin im Durchschnitt noch 34 % (numeri-
sche Anteile) und 53 % (Knochengewicht).

Es liegt auf der Hand, daB die Auswertung wei-
terer, durch groBe Rinderreste dominierter Verful-
lungen eine Erhdhung, eine Hinzutreten von Pro-
ben mit Kleinfauna dagegen eine Verringerung des
Rinderanteiles bewirken wiirde. Genauere Antwor-
ten wiren aus einer vollstindigen Ausgrabung der
Siedlung zu erwarten.

Der vorliegende Fall zeigt deutlich die Proble-
matik von summarischen Angaben zur relativen
Bedeutung der einzelnen Wirtschaftstiere in Sied-
lungsgrabungen, sogar dann, wenn wie in Rosen-
burg grofiteils &hnliche Fundzusammenhinge
(Grubenverfiillungen im weiteren Sinn) vorliegen.
Das Vorhandensein einer Konzentration von grifie-
ren und schwereren Rinderresten, wie es in den
Gruben 3, 12 und 52 deutlich fi 11

P1 izont?) des 10.Jh.s zugeordnet werden
kann?).

3. Skeletteilrepriisentanz

Nihere Aussagen iiber die Struktur der Kno-
chenvergesellschaftung, unter Umstéinden auch zur
Schichtentstehung, kénnen nun aus der Haufigkeit
der verschiedenen Knochenelemente, der Skelet-
teilreprasentanz der einzelnen Arten, erschlossen
werden. Die Skeletteilreprasentanz innerhalb einer
Knochenvergesellschaftung (bzw. der ,Knochen-
schwund®) 14Bt sich gut veranschaulichen, wenn
man die Gewichtsanteile der einzelnen Skelettre-
gionen in einem vollstindigen Skelett mit denen in-
nerhalb der zu untersuchenden Probe vergleicht
(relative Knochenteilgewichte')). Die Knochenver-
teilung im Untersuchungsmaterial wird also hin-
sichtlich ihrer Abweichungen gegeniiber dem Ide-
alzustand der vollstiandigen Erhaltung aller Kno-
chen beurteilt.

Hausrind

Tab. 2 enthdlt die Knochenzahl und das Ge-
samtgewicht je Skelettkategorie fiir das Hausrind,
und zwar [ir das Gesamimaterial und die Gruben
3, 12 und 52, die besonders viele Rinderreste ent-
hielten. Es wurden auch die relativen Gewichtsan-
teile der Skelettregionen fiir die einzelnen Teilpro-
ben und fiir ein rezentes Rinderskelett angegeben.

In Abb. 3 werden nun [ir das Gesamtmaterial

werden konnte bzw. deren Absenz bedingt im we-
sentlichen die relative Artenzusammenseizung.
Man kann deshalb zwar davon ausgehen, dab die
Gi tung die ichliche Bedeutung der
einzelnen Arten besser widerspiegelt als die Ver-
hiltnisse in den genannten fundreichen Proben, al-
lerdings ist auch hier eine Unterreprisentanz der
kleineren Wirtschaftstiere (Schwein, Schaf/Ziege)
anzunehmen. Dies besonders dann, wenn man eine
intentionelle Verfiilllung einzelner Befunde mit gro-
Ben, vielleicht von den Bewohnern als stérend emp-
fundenen Rinderresten annimmt. Quantifizierende
Aussagen sind darum von taphonomischen Uberle-
gungen nicht zu trennen’).

In einem niher untersuchten Bereich der etwas
jlinger datierten slawischen Siedlung von Gars/
Thunau betragen die Anteile von Rind und Schwein
jeweils gut 30 % der Fundzahl®) wobei die Knochen
aus unterschiedlichen Befunden stammen. Hohe
Rinderanteile von 64 % der Fundzahl (bzw. 78 %
des Gewi ) aller H: (das ent-
spricht knapp 40 % der Gesamtzahl) waren auch in
der slawischen Burganlage Sand bei Raabs a.d.
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die Abwei gen in den relativen Gewichtsantei-
len gegeniiber einem vollstindigen Skelett darge-
stellt. Positive Abweichungen fiir Rosenburg be-
treffen Radius und Ulna, besonders aber die Kopf-
elemente Schidel und Unterkiefer, die etwa in dop-
pelter Erwartungsmenge oder knapp daruber (Un-
terkiefer) vorliegen; von den Achsenelementen Wir-
bel und Rippen ist dagegen jeweils nur knapp die
Halfte der natiirlichen Gewichtsmenge erhalten
Die iibrigen Skelettregionen sind annihernd in ih-
rer natiirlichen Gewichisanteilen vertreten, wobei
die Scapula und die Metapodien ganz schwach
Uberreprisentiert sind, wihrend die kleinen Car-
palknochen vollstandig fehlen. Die unterschiedli-
che Bestimmbarkeit von Fragmenten beglinstigt si-
cherlich einzelne Elementgruppen (im vorliegenden
Fall ev. Radius/Ulna, Metapodien) gegentiber ande-
ren (z. B. Wirbel und Rippen), im Rosenburger Ma-
terial konnten allerdings groBere Rinderreste in der
Regel bestimmi werden, ein gewisser Anteil der
Elemente des Achsenskelettes muBte allerdings ei-
ner Kategorie grofler Wiederkauer (Rind und
Hirsch) zugeordnet werden, was die schwache Re-
présentanz dieser Gruppe noch betont hat. Insge-




T TErE ) Tz ore < o1 oL ¥ ] 0789 o FEL e1500
oe coL ) o6 THS o ol ri6e L os reeot e wel aesqanay
z1 vz z &1 Tee £ ru gk £ &1 soez ot ¥e sduerrag
v eren z oz ToL ' oe ve ¢ r'E w'o0s 8 2z snssereiaRy
oo oz geL H £z w201 € <z eeie 8 st snsimp,
] ot v £E ¥ETL % 3 Lot @ ot wEey £ re LT
FL e < o1 w268 £ ot coon s s sostt €2 5 musag
ae st T v'e vsz T ol wrta o =3 P TR ] st
oo gL Tz * €z voe c s'e o s vz sndieosiang
oo o0 oo oo L sncred)
oo oLt 6'es0 L] 608 oEE L] a'on 18R £ c's eu[nfsnipey
£ e T o1 FLir b gz 656 T =r Toso 6 9 snsumpy
gL rost s Tr Lot v ¥8 T0E c ¥o g'o0e BI Uv emdesg
P o'6zs # wel F8ge + FE og1 < ¥at wsrel 15 wr emapuEyg
v g5z s F cean L ree reott g st LeBT ok ¥e e

TED powen  mezmy TPYPD gpwen memy Y02 e memw Y0 jpuman ey PEWD%

[ e ~ i NIRKRS SAUATA
28 aqnin 21 2qnin gaqnin yuresa Smquasoy

e ESLIdAURNRREYS PULsIE

Singuasoy uoa s3p eedaayy ‘TAPAEL

417



Tabelle 2 (Fortsetzung)

rezentes
Skeletl  naanl  Gewicht  geegent
%Gewicht

Cranium 153 24 3474 18,5

Mandibula 7.0 39 6202 33,1

Scapula 42 7 1674 8.9

Humerus 8.7 169,6 9,1

Radius/Ulna 59 1 1384 69

Carpus 1.1 0.0

Metacarpus 24 2 6,7 04

Pelvis. 47 4 131,0 7.0

Femur 81 4 55.9 3.0

Tibia 6.7 9 94,1 5.0

Tarsus 3.4 1 0.9 0.0

Metatarsus 2.6 6 18,6 Lo

Phalanges 44 1 2,1 0,1

Vertebrae 15,6 ] 59,8 32

Costae 9.8 25 11,4 38

Schaf/Ziege, Skeletteilreprisentanz

Schai/Ziege kl. Wiederkauer Schaf/Ziege incl. kl. Wiederkauer
rezentes o
Skeletl  anzahl  Gewicht  Anzahl  Gewicht  Anzahl  Gewicht  Goorfop
%Gewicht

Cranium 13.2 5 146.8 5 146,8 204
Mandibula 6.3 398 4 39,8 8,0
Scapula 45 1 10,3 1 10,3 2,1
Humerus 5.9 4 38,0 1 82 5 46,2 9,
Radius/Ulna 53 5 24,8 5 9,0 10 33,8 68
Metacarpus 2.6 2 89 2 8,9 1.8
Pelvis 63 1 07 1 5,1 2 5,8 12
Femur :L1 2 212 2 109 4 38,1 7.6
Tibia 6.9 3 178 2 132 5 31,1 6.2
Basipodium 16 3 16,7 ] 0.0 3 16,7 3,3
Metatarsus 3,2 1 43 1 34 2 1k 15
Phalanges 2.6 0 0,0 0,0
Vertebrae 217 1 14,5 3 5,1 4 19.6 3.9
Costae 12,8 8 32,8 23 63,5 31 96,3 19,3

samt ist die Skeletteilreprisentanz fir das Gesamt-
material als durchaus ausgeglichen zu betrachten.
Fiir das Hausrind stellt dies einen eher ungewshn-
lichen Zustand dar, weil die Rinderknochen auf-
grund ihrer GroBe und der vielfaltigen Verwer-
tungswege des Schlachikérpers meist einen unter-
schiedlichen Einbettungsweg nehmen, wobei es

kleiner Fragmente meist nicht mehr bestimmbar
sind. Ein derartiger , Residualcharakter® ist im Ro-
senburger Material eindeutig mchl /u verzeichnen,
die gute der Schid, e beruht
im vorliegenden Fall auf dem Vorhandensein grofie-
rer Schidel- und Kieferfragmente. Zu Betonen ist
auch die dun:hwegs gute Reprisentanz der fleisch-

nicht selten zum Fehlen oder zur Anh g be-
stimmter Skelettkategorien kommt. B ders bei

b Girtelelemente und der Langknochen

starker beanspruchtem bzw. fragmentiertem Mate-
rial, das sich iiber langere Zeitrdume angesammelt
hat, ist gewdhnlich eine Anreicherung kleinerer, ro-
buster Elemente bzw. loser Zihne zu beobachten,
weil gréBere Knochen (z. B. Langknochen) in Form
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im die beim Verwertungsprozel na-
t Bk fers stark in Mitleid haft gezo-
gen werden. In diese Sinn ist auch die Reprisentanz
der ja vergleichsweise empfindlichen, von der Zer-
legung ebenso wie die Langknochen betroffenen
Rippen und Wirbel als gul zu bezeichnen.
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Abb. 3. Skeletteilreprisentanz von Rind.

chene Bild des Gesamtmateriales wahrscheinlich
das Resultat eines iber Raum und Zeit wirkenden
Nivellierungsprozesses ist: Innerhalb der einzelnen

Betrachtet man nun die Haufigkeit der Skelett-
teile fiir die an Rinderresten besonders reichen
Gruben 3, 12 und 52, so zeigt sich, daB das ausgegli-
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Abb. 4. Skeletteilreprasentanz von Schwein.
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sind bec de Abweict

gen vom fiir das Gesamtmaterial dargestellten Mu-
ster zu verzeichnen. Im einzelnen sind in den Be-
funden folgende Elementgruppen besonders iiber-
reprisentiert: In Grube 3 Schidelfragmente, Radi-
us/Ulna, Becken; in Grube 12 Mandibel, Humerus,
Radius/Ulna, Metacarpus; in Grube 52 Schidel,
Mandibel, Scapula, Metatarsus, Rippen. Auch im
Detail bestitigt sich also das Bild, daB einerseits
Elemente vorherrschen, die als Abfallteile der er-
sten Zerlegungsschritte interpretierbar sind (Sché-
delbereich, Metapodien), andelerse:ts grofiere
Fr: von fleischt d , die aus
dem KonsumationsprozeB selbst stammen diirften.

Grubenver

Anscheinend kommt es manchmal zu Anhau-
fungen bestimmter Residualgruppen, besonders zu
erwdhnen wire das Auftreten von 35 Rippenfrag-
menten (von 77 Rinderresten) in Grube 52. Es liegt
nahe, derartige Konzentrationen jeweils als Ergeb-
nis eines einzigen Entsorgungsaktes zu interpretie-
ren.

Schwein

Die Skelettverteilung der insgesamt 150
Schweinereste wurde nur auf der Ebene der Ge-
samtvergesellschaftung betrachtet (Tab. 2, Abb. 4).
‘Wihrend Oberschidelreste leicht tiberreprisentiert
sind, liegen Unterkieferreste im Vergleich zu einem
kompletten Skelett sogar in fast finffacher Menge
vor. Im iibrigen liegen die Girtelelemente Scapula
und Pelvis leicht liber dem Erwartungswert, dem
die Langknochen der Vorderextremitit etwa ent-
sprechen. Alle librigen Elementgruppen sind mehr
oder weniger stark unterreprisentiert, besonders
trifft dies auf die kleinen Knochen der Extremita-
tenenden zu. Es ist also eine Beginstigung grofer
Knochen zu verzeichnen, die wiederum teils als
Primirabfall (Schidelbereich), teils als als grofierer
Speiseabfall (Giirtelelemente) betrachtet werden
konnen. Bei kleineren Tieren wie dem Schwein sind
sicherlich auch aufsammlungstechnische Effekte
(Ubersehen kleinerer Knochen) zu bedenken, in
Anbetracht der guten Erfassung von Kleintier-
bzw. Vogelresten scheint dies allerdings im vorlie-
genden Material keine besondere Rolle zu spielen.
Das Zuriicktreten der kleinen Elemente dﬂr[te des-
halb (ebenso wie das Fehlen einer

grofere (storende) Reste in den Gruben entsorgt
wurden.

Auch bei den Resten der kleinen Hauswieder-
kéuer (Tab. 2) ist eine gute Représentanz der Schi-
delfragmente zu beobachten. Rechnet man alle vor-
liegenden Rippenfragmente von kleinen Wieder-
kiuern zu dieser Gruppe, so iibersteigt deren Ge-
wichtsanteil sogar den Erwartungswert. Aufgrund
der geringen Fundzahl wurde hier von einer grafi-
schen Darstellung Abstand genommen.

4. Bemerkungen zu den einzelnen Arten
Haussduger

Hausrind (Bos primigenius {. taurus)

Trotz der zahlenmiBigen Dominanz der Rin-
derreste bewirkt die verhaltnisméBig ausgeglichene
Skelettverteilung, daB aus Rosenburg noch keine
groferen Serien einzelner vermeBbarer Elemente
vorliegen, auf die eine umfassende metrische Aus-
wertung griinden konnte. Einige der wichtigeren
MeBstrecken waren wenigstens an drei oder mehr
Stiicken abzunehmen und seien in der Folge kurz
diskutiert. Als Vergleichswerte wurden besonders
die Daten aus der slawischen Siedlung von Gars/
Thunau®) aus einer germanischen Siedlung bei
Bernhardsthal®) sowie aus einer frahmittelalterli-
chen Abfallgrube aus der Kastellgrabung von Mau-
tern/Donau’) herangezogen.

Unterkiefer, Okklusale und alveolare Lange des
M3: die Werte fiir Rosenburg liegen im Bereich von
Thunau, ohne die dortigen Minima zu erreichen

Scapula, Kleinste Linge am Collum: Neben
zwei kleineren Resten liegt ein Wert aus der Grube
3 mit knapp 56 mm tber den fiir Thunau und Bern-
hardsthal angegebenen Maxima (insgesamt 24
MeBwerte), auch in Mautern bleiben alle drei fest-
gestellten Werte unter 50 mm. U. U. wiire nach E.
Pucher') fir dieses Stiick die Zugehérigkeit zu ei-
nem Wildrind zu diskutieren. Es ist aber mit meh-
reren dem Fragmenttyp nach #hnlich gestalteten,
eindeutigen Hausrindresten in der gleichen Probe
vergesellschaftet.

Radius, proximale Breite bzw. Breite der proxi-
malen Gelenksfliche: Rosenburg bleibt im Bereich

kleiner Rinderreste wie Phalangen, Astragalen etc.)
eine primére Eigenschaft des Materiales darstellen,
wobei auch der EinfluB des Hundeverbisses, dem
kleine Knochen vollstindig zum Opfer fallen kon-
nen, zu bedenken ist. Siedlungsabfall aus den un-
mittelbaren Aktivititsbereichen enthilt dagegen
gerade diese kleinen Knochen bzw. lose Zahne in
konzentrierter Form. Im Sinne der beim Hausrind
angestellten Uberlegungen kann daher auch beim
Schwein angenommen werden, dafll vorwiegend
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der Vergleich ien (fiir diese Mafle liegen aus
Thunau besonders viele Vergleichswerte vor), das-
selbe gilt fiir die proximalen UlnamaBe

Astragalus: Von drei vermeBbaren Astragalen
weist ein Stiick aus der Grube 12 bescnders kleine
Abmessungen (GLI 52,9 mm) auf, die zwar in Thu-
nau noch unterschritten werden, in Bernhardsthal
aber nicht festgestellt werden konnten, obwohl hier
iiber 100 Vergleichsstiicke vorliegen.

Metatarsus, kleinste Tiefe der Diaphyse: die
vier MeBwerte aus Rosenburg decken einen Bereich



von 20-26 mm ab, womit sie die in Thunau beob-
achtete Schwankungsbreite geringfiigig nach oben
uberschreiten und recht gut der groflen Serie aus
Bernhardsthal entsprechen.

Phalangen: auch hier iibertrifft eine Grundpha-
lanx aus der Grube 14 mit 63 mm peripherer Linge
die Maximalwerte fir Thunau (57 Vergleichsmabe),
in Bernhardsthal wird dieser Wert aber von Grund-
phalangen der Vorder- und Hinterextremitit iber-
troffen. Das gleiche gilt fiir eine Mittelphalanx aus
Grube 12 mit einer Grofiten Linge von 45,3 mm.
Als sehr friih synostosierende Elemente geben
Phalangen besonders tiber den genetisch determi-
nierten Anteil an der Kérpergrofie Aufschluf’).

AbschlieBend wire noch ein Metacarpus aus
der Grube 12 zu erwihnen, der nur geringfiigige
Beschidigungen aufweist und nach seinen Propor-
tionen von einem Stier stammen diirfte. Mit einer
Linge von 197,2 mm tbertrifft auch dieser Kno-
chen die Maximalwerte fiir Thunau, die Widerrist-
hshenschitzung ergibt nach dem Faktor von J. Ma-
tolesi') (Lange *6,18) knapp 122 cm

Insgesamt entsteht also der Eindruck, daB die
in Rosenburg genutzte Hausrinderpopulation et-
was gréBere Dimensionen aufwies als die von Gars/
Thunau.

Auch eine eingehende Beurteilung des Ge-
schlechterverhiiltnisses wiirde das Vorhandensein
von einer grofieren Fundmenge entsprechend beu
teilbarer Elemente voraussetzen, was durch d
Material aber nicht gegeben ist. Acht Schadel- bzw:
Hornzapfenfragmente konnen hinsichtlich ihrer
Geschlechtszugehérigkeit angesprochen werden

Ihrer Ausbildung und Dimension nach dirften
drei Hornzapfen von Kithen und vier von zum Teil
nicht ganz ausgewachsenen Ochsen stammen. Ei-
nem Stier zuzuordnen ist dagegen ein groferes
Schidelfragment aus Grube 3, das auch eine ge-
wisse typologische Beurteilung erlaubt: es umfafit

Foto 1. Rosenburg. Hausrind Bos primigenius f. taurus

Grube 3 + 6. Frontalfragment mit Hornzapfen von einem

Siter. a) von dorsal, b) von nuchal. Abflachungen an der

Basalseite der Hornzapfen vielleicht Jochpressur. M ca
L.

groflere Bereiche des Stirnbeines und des Hinter-
hauptes und der Hornzapfen beider Seiten (Foto 1).
Das Stiick entspricht in seiner Ausbildung recht ge-
nau dem Frontalfragment eines Stieres aus dem
frithmittelalterlichen Gréberfeld von Tulln''). An
den Hornzapfen dieses Tieres und an einem Ochsen-
hornzapfen waren Verdnderungen erkennbar, die
als Jochpressur interpretiert werden kénnen. Unter
den wenigen zahntragenden Mandibelresten sind
subadulte und adulte Individuen nachgewiesen. Be-
merkenswert 15t die Reduktion des P2 am zusam-
mengeharigen Unterkielerpaar aus Grube 52.

Wildschwein (Susscrofa) und Hausschwein
(Sus scrofa . domestica)

Eindeutig auf das Wildschwein zu beziehen ist
ein Atlas aus der Grube 12, auch fiir ein Maxilla-
fragment aus dem HausgrundriB (Objekt 18)
kommt diese Zuordnung in Frage. Die tibrigen ver-

B Sc ste fallen durchwegs in den
GraBenbereich von Hausschweinen, weshalb hier
auch alle anderen Knochen provisorisch als Haus-
schweinereste betrachtet werden. Etwas groBere
MeBserien konnten fiir die Scapula, den Humerus
und die Ulna erhoben werden. Mit Ausnahme
zweier sehr niedriger Werte fir die proximale Ge-
lenksflache der Ulna, die von méglicherweise nicht
ganz ausgewachsenen Knochen stammen, liegen
alle Mefistrecken innerhalb der fir Thunau festge-
stellten Schwankungsbreite

Unter den Kieferresten konnten r mannli-
che und weibliche Individuen identifiziert werden,
fiir eine Beurteilung des Geschlechterverhiltnisses
ist aber das Material zu gering bzw. zu unvollstéin-
dig erhalten. Unter den etwa zehn vorhandenen
Mandibelresten mit Zahnreihen standen zwei nach
dem Vorhandensein der Milchpramolaren noch im
ersten Lebensjahr, die tibrigen waren entsprechend
alter oder nicht beurteilbar. Aus der Grube 3 liegen
neben anderen Resten von Kleinfauna auch zwei
Neonate Schweineknochen (Tibia, Rippe) vor: Zwei
grobere Oberschadelfragment aus den Gruben 3
und 12 lassen deutlich die gestreckle, wildschwein-
dhnliche Schadelmorphologie der friihmittelalt
lichen Hausschweine erkennen (Foto 2).

Foto 2. Rosenburg. Hausschwein Sus scrofa {. domestica,

Grube 12. Schadeliragment (Primaxillare und Maxillare
sin. eines weiblichen Tieres mit teilweise erhaltener Be-

zahnung (I1 bis M2)). M ca. 3:4.
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Hausschaf (Ovis ammon f. aries)
und Hausziege (Capra aegagrus f. hircus)

Nur einige der 39 (unter AusschluB der kleinen
Wiederkiuerreste, siche oben) auf diese Gruppe zu
beziehenden Reste konnten artlich bestimmt werden.
Mit einiger Sicherheit vom Hausschaf stammen vier
postkraniale Reste (Humerus, Radius, Ulna, Calca-
neus), ein Hornzapfenfragment und ein fragmenti
ter juveniler Schadel. Von der Ziege liegen aus den
Gruben 52 und 33 je ein Hornzapfenfragment, aus
der Grube 52 aufierdem ein Schédelfragment vor Der
Caleaneus eines Schafes aus Grube 12 ist - bei kor-
rekter Bestimmung - verhiltnismafig lang, sonst wa-
Ten i dem Schal/. rial von Thu-
nau keine metrischen Auffalligkeiten zu beobachten.

Hauspferd (Equus ferus I. caballus)

Von t d kultur ichtlichem Inter-
esse ist das proximale Fragment einer Pferdetibia
aus der Grube 5, das im Gelenksbereich Schnitt-
spuren und am Schaft Hackspuren aufweist und
daher allem Anschein nach als Speiserest interpre-
tiert werden kann (Foto 3). In Thunau hatte der
Konsum von Plerdefleisch im Frihmittelalter of-
fenbar nur mehr eine untergeordnete Bedeutung').
Weiters lieferte die Grube 3 die Fragmente einer
Scapula und eines Thorakalwirbels. Alle Reste
stammen von eher kleinwiichsigen Plerden.

Foto 3. Rosenburg. Hauspferd Equus ferus f. caballus,

Grube 3 + 6. Tibia dext. von cranial, proximales Fragment.

mit mehreren Hackspuren am distalen Ende, lateral des
Margo canialis. M ca. 1:2.

Hund (Canis lupus {. familiaris)

Der einzige Hundenachweis im gesamten Mate-
rial stellt das Corpusfragment eines Unterkiefers
aus der Grube mit der Fundnummer 165 dar. Die

heit von Hund stehtin digem
Gegensatz zu der Tatsache, daB ein hoher Anlc)l der
Knochen Verbiflspuren aufweist.

Wildsduger und tibrige Wirbeltiergruppen

Rothirsch (Cervus elaphus)

Die elf sich Rothi este aus
ganz unterschiedlichen Skelettregionen, es handelt
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sich vorwiegend um groBere oder verhdltnismiBig
vollsténdige Knochen, die daher mehrere MeBwerte
lieferten. Demnach enthélt das Material die Reste
von Tieren unterschiedlicher Gréfle, also wahr-
scheinlich beiderlei Geschlechts. An Geweihresten
ist nur ein kleines Fragment vorhanden.

Reh (Capreolus capreolus)

Aus vier Befunden sind Rehreste vorhanden,
und zwar ein Atlas, ein Beckenfragment und zwei
Geweihreste. Jenes aus Grube 12 ist eine ziemlich
vollstéindige, eher schmichtige Stange eines Sech-
sergehorns, die keinerlei Gebrauchs- oder Bearbei-
tungsspuren, aber proximal deutliche Brandspuren
aufweist. Ein weiteres Geweihfragment aus der
Grube 37 umfaBt die beiden distalen Sprossen eines
etwas groBeren Sechsergehérns. Das Stuck wurde
abgesagt, die hierbei entstandenen Kanten dann
abgeschrigl; auch die Sprossenenden zeigen ge-
richtete Bearbeitungsspuren.

Fischotter (Lutra lutra)

Aus der Grube 3 liegt das proximale Fragment
von der Ulna eines Fischotters vor

Feldhase (Lepus europaeus)

In vier Befunden konnten insgesamt funf Feld-
hasenreste festgestellt werden, es sind durchwegs
ganz kleine Elemente bzw. Fragmente.

Eichhérnchen (Sciurus vujgaris) und ubrige
Kleinsduger

Bemerkenswert hoch ist der Anteil an Eich-
hérnchenresten, zumal wenn man die Kleinheit der
Knochen und die damit verbundene Gefahr des
Ubersehens bedenkt. Insgesamt zehn, in einigen
Féllen wohl zusammengehorige, Knochen verteilen
sich auf sieben Befunde.

Es handelt sich dabei um einen Kieferrest, ein
Beckenfragment und verschiedene Langknochen-
fragmente (Humerus, Ulna, Tibia). Die Regel-
miiBigkeit des Auftretens der Eichhtrnchenreste
ist wohl kaum als Zufall zu werten und spricht
dafiir, daf diese Art im Wirtschaftsleben der slawi-
schen Bewohner von Rosenburg eine gewisse Rolle
gespielt hat. Eine Oberflichenmarke am Becken-
fragment kann als Schnittspur interpretiert
werden.

Aus den Befunden 28 und 54 liegen Becken-
fragmente kleiner, nicht niher bestimmter Nage-
tiere vor, die nicht unbedingt durch menschliche
Téatigkeit in die Verftllungen gelangt sein miissen.
Das gleiche gilt fiir den Humerus eines Hamsters
(Cricetus cricetus) aus Grube 5.



Haushuhn (Gallus gallus f. domestica)
und andere Végel

Das Haushuhn ist mit iiber 70 Resten insgesamt
gut vertreten, allerdings stammt etwa die Halite
der Knochen von subadulten oder juvenilen Indi-
viduen, fiir die die Bestimmung nicht vollstand
gesichert ist und die auch biometrisch nicht ver-
wertbar waren. Erhalten sind vorwiegend graBere
Elemente, die aus folgenden Skelettzonen stammen
(Fundzahl in Klammer): Achsenskelett und Pelvis
(11), Schultergurtel (11), Vorderextremitat (20),
Hinterextremitat (28). Aufgrund der starken Frag-
mentierung konnten meist keine Langen, sondern
nur Breitenmafe abgenommen werden. Ein Carpo-
metacarpus mit einer Gesamtlange von 31,1 mm
deutet auf ein sehr kleinwiichsiges Haushuhn, wih-
rend ein Tarsometatarsus mit einer distalen Breite
von 12,5 mm von einem fur friihmittelalterliche
Verhaltnisse'’) zumindest mittelgrofen Tier
stammt. Wie eingangs erwihnt, waren die Haus-
huhnreste oft in einzelnen Befunden konzentriert
(Fundzahlen in Klammer), zu nennen waren hier
die Gruben 33 und 37 (jeweils 11), 52 (21) und 54

5. Zusammenselzungen

Fur eine Klirung des Schichtbildungsvorgan-

ges kann das von Zi zungen
im Falle von Tierknochen also von anatomisch zu-
brigen E oder von

passenden Fragmenten, wesentlich sein. Die Teil-
skelette von Fr hen sowie Fr

gen, die anscheinend nach der Einbettung oder gar
erst bei der Bergung entstanden sind, ausgenom-
men, liegen fir die folgenden Befunde entspre-
chende Beobachtungen vor.

Grube 5

An das distale Fragment einer subadulten Rin-
dertibia war die distale Epiphyse anpaBbar, aulier-
dem konnten zwei feuerbeeinfluite Fragmente,
wahrscheinlich vom Metapodium eines Wiederkéu-
ers, zusammengepalt werden.

Grube 12

In diesem Befund konnten mehrere zusammen-
gehorige Segmente aus der Wirbelsaule von Haus-

(10), die demnach einen GroBteil des Hau .
teriales lieferten. Oftmals konnten zusammengeht-
rige Reste identifiziert werden.

Weitere elf Vogelreste wurden nicht niher be-
stimmt, stammen aber aller Wahrscheinlichkeit
nach teilweise ebenfalls vom Haushuhn. Zwei Reste
kénnen aber eindeutig auf Wildvigel bezogen wer-
den: ein Tibiotarsus aus Grube 54 stammt von ei-
nem Eichelhiher (Garrulus glandarius), ein Carpo-
metacarpus aus Grube 33 von einem Waldkauz
(Striz aluco)"). In beiden Fallen handelt es sich um
auch heute im Bereich der Fundstelle verbreitete
Arten. Ebenso wie die Eichhornchenreste deuten
sie auf eine Nutzung von Faunenelementen der
Waldlandschaft.

Sonstige Wirbeltierreste

In den Gruben 3 und 14 war je ein elner
Knochenrest, in Grube 12 sogar das Teilskelett
eines Froschlurches vorhanden. Fir diese Reste ist
jedoch wie bei einigen Kleinsaugerresten eine an-
thropogene Herkunft nicht notwendigerweise
anzunehmen. Es ist auch nicht auszuschliefien, dal
einige, insbesondere der tieferen, Gruben, beim OI-
fenstehen als Kleintierfallen (u. U. auch fiir Haus-
huhnkicken) gewirkt haben

VerhaltnismiBig sicher mit menschlicher Tétig-
keit in Zusammenhang zu bringen sind dagegen
Fischreste, von denen in Grube 54 ein kleines Scha-
delelement, in Grube 52 drei Griten und das
Primaxillare eines Aitel (Leuciscus ceplmlu.l Ee-

rindern 11t werden. Im einzel handelt es
sich dabei um drei Cervicalwirbel, zwei Thorakal-
wirbel und ein w inli horiger

Lumbalwirbel und ein Sacrumfragment. Die Kno-
chensatze konnten demnach noch in artikuliertem
Zustand, als Abfallverbinde, in die Grube gelangt
. Ebenfalls als Abfallverbinde anzusprechen
waren drei proximale Radiusfragmente, an die die
korrespondierenden proximalen Ulnapartien ange-
pabBt werden konnten (Folo 4). Auch bei der An-
nahme, daB sich die bisher besprochenen Reste bei
ihrer Deponierung nicht mehr in gelenkiger Verbin-
dung befanden, kann von einer Geschlossenheit des
Befundes bzw. von einer kurzen Dauer des Verfil-
lungsvorganges ausgegangen werden.

Foto 4 Rosenburg. Hausrind Bos primigenius f. tauraus,
Grube 12. Z Fragn von
Radius und Ulna, von links n:ltl\ rechts recht, linke und
linke Kdrperseite in medialer. lalera'l;-r und lateraler A".

stimmung Alfred Galik, Institut fiir P
der Universitiit Wien) vorhanden sind.

sicht. Die Frag wurden j

den tsatzen der Ellen Verbil Meca. l:{
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Grube 14

Ein Verbandfund eines juvenilen Schweines
umfaBt jeweils alle drei noch unverwachsenen Ele-
mente der beiden Beckenhilften und einige eben-
falls noch lose Wirbel des Sacrums.

Wahrscheinlich stammen auch zwei Eichérn-
chenreste (Humerus, Ulna) vom gleichen Tier.

Grube 21
Auch hier konnten zwei h

6. Modifikationen

Wie fiir tierischen Siedlungabfall iiblich, weist
ein groBer Anteil der Reste Oberflichenmodifikatio-
nenmenschlichen oder tierischen Ursprungs auf. An
menschlichen Marken kénnen am vorliegenden Ma-
terial, abgesehen vom abgesiigten Geweihartefakt,
mit schwerem Gerit erzeugte Hack- oder Hiebspu-
ren (Foto 3 und 5) und seichte, feine Schnittspuren

Rinderknochen, wiederum ein proximales Radius-
und Ulnafragment identifiziert werden.

Grube 33

In diesem Befund besteht Verband- bzw. Zu-
sammengehérigkeitsverdacht fir mehrere Haus-
huhnknochen, weil symmetrische, also dem glei-
chen Individuum angehorige Elemente vorliegen.

Grube 52

Zwei scharfkantige, aber alt gebrochene Frag-
mente aus dem Diaphysenbereich eines Rinderfe-
murs waren zusammensetzbar. In diesem Fall kann
davon ausgegangen werden, daBl Teile eines ab-
sichtlich zerschlagenen Knochens vorliegen. Je-
weils dem gleichen Tier zugeordnet werden konn-
ten zwei Unterkieferhilften vom Hausrind und
zwei Carpalknochen von einem Schaf oder einer
Ziege. Auch hier liegen symmetrische Haushuhn-
knochen vor (vgl. Grube 33).

Das Potential der im Material noch vorhandenen
Verbénde ist wahrscheinlich noch nicht ausgeschépft,
weil die Tierreste aus den Teilproben der gleichen Ob-
jekte nicht nach Zusammensetzungen abgesucht wur-
den. Die identifizierten oder vermuteten Verbande
lassen sich nun in zwei Richtungen interpretieren:

Artikulierende Knochen bzw. Knochen mit
noch nicht verwachsener, aber assoziierter Epi-
physe konnen in noch bestehender Verbindung (im
Sehnenverband) als sogenannte Abfallverbinde in
die Gruben gelangt sein.

Artikulierende, zum gleichen Tierindividuum
gehorige Reste gelangten beim gleichen Entsor-
gungsakt oder in rascher Reihenfolge in die Be-
funde. Ahnliche Vorginge kénnen Konzentrationen
von gleichartigen oder gleicharlig modifizierten
Elementen (z.B. die Rinderrippenfragmente in
Grube 52) bewirkt haben. Assoziation durch ge-
meinsame Einbettung ist auch bei den zusammen-
gesetzten Femurfragmenten eines Hausrindes, die
gleichfalls aus Grube 52 stammen, zu fordern.

Zumindest fiir die Befunde, fiir die Zusammen-
setzungen belegt sind, ist anzunehmen, daB das
Tierk h terial teilweise im Rah-
men einer intentionellen Verfiillung als unmittelbar
angefallener Abfall und nicht tiber einen Umweg als
sekundirer Siedlungsschutt, der bereits anderswo
deponiert worden war, in die Gruben gelangt ist.
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unterschieden werden. Unter den gegebenen Fund-
bedingen kinnen weiters eigentlich alle scharfkan-
tigen Briiche an den Kompaktabereichen, insbeson-
dere von groBeren Langknochen, auf menschlichen
EinfluB zuriickgefithrt werden.

Von 668 be: mten Knochen (bzw. Knochen-
sitzen) wiesen 35 Hackspuren und 52 Schnittspu-
ren auf, mindestens 22 waren eindeutig zerschlagen
worden. Dabei weisen einige Stiicke mehrere Arten
von Beschidigungen auf und wurden doppelt ge-
zihlt. Insgesamt weisen etwa 100 Knochen (ca.
15 % der bestimmten Reste) sichere menschliche
Modifikationen auf, die groBteils mit der Nah-
rungsaufbereitung im weiteren Sinne in Zusam-
menhang gebracht werden kdnnen. An einem
Schweineunterkiefer aus Grube 21 sind multiple
Schnittspuren zu erkennen, das Stiick kénnte als
Arbeitsunterlage gedient haben. Metallverfirbun-
gen weist ein Thorakalwirbelfragment eines klei-
nen Wiederkauers aus Grube 12 aul.

Nicht selten konnten auch menschliche und tie-
rische Marken am gleichen Stiick festgestellt wer-
den. An tierischen Einfliissen wurde Carnivoren-,
also aller Wahrscheinlichkeit nach Hundeverbif}, in
82 Fillen nachgewiesen (ca. 12 % der bestimmten

Folo 5. Rw-nburg Hausrind Bos primigenius I. mm us

Grube 1. von ventral, mit

spuren aul' der rechten Seite und im Bereich der BL“:LhI if-
tung. M ca. 3:

Alle Fotos von R. Gold, Institut fur Pulsnnlﬁluglc Univer-
Wien




Knochen). Interessanterweise waren auch einige
der im vorigen Kapitel erwiihnten zusammengeht-
rigen Knochen (etwa einige der Radius/Ulna Ver-
bénde von Bos) verbissen, was eher fiir deren Ein-
bettung im Verband spricht. Die Knochen waren
demnach vor ihrer Entsorgung eine Zeit lang den
Hunden zugéinglich. Zwei Reste zeigen Benagungs-
spuren von Kleinsédugern
Bemerkenswert gering ist der Anteil von ver-
brannten Knochen. Unter den bestimmten Resten
weisen elf eindeutige, [iinf weitere fragliche Spuren
von Feuerbeeinflussung auf. Ein indirekter Hinweis
darauf, daB der meist kleinstiickige, verbrannte
Knochenahfall der in den unmittelbaren Aktivi-
hen ur- und [riih hichtlicher Siedlun-
gen gewbhnlich anzutreffen ist, offenbar kaum in
die ergrabenen Objekte gelangt ist
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Zusdtzliche Erlduterungen

Fnr. Fund(Objekt-, Gruben-)nummer
w weiblich, m mannlich
LM3a, Lange des M3 alveolar: LM3 Lange des M3 occlusal

G Altersgruppen (bei Knochen)

a  letztschlieBende Epiphyse des Elements geschlossen

b Epiphysenfuge an der zuletzt schlieienden Epiphyse
sichtbar

¢ letztsehlieBende Epiphyse offen

d Zustand der zuletzt verwachsenden Epiphyse unbe-

kannt

Hausrind, Bos primigenius [. taurus

Schadel

Frnr J+6

Kleinste Hinterhauptbreite 145
Kleinste Zw N.h\u}lombn-m’ 1384
GrD 8.9

KID is.l

u 170

Schidel mit Homzapfen

Fnr. M1-M3 LM3 BM3  LM3a P2-M3
3 2 3 185

X 142
12 332 288 97 Juvenil
194

Fnr LP4 BP4 [LM3 BM3 LM3a P2-4

53 348 157

52 192 114 31,5 12,1 326

12 195 11,6 352 141 343 464

Far  M1-3 P2-M3 HhM3 HvM3 HvM1 HvP2 KBD

KHD
53 93 66,1 62

52 799 575 5386 481 142
26,1

12 804 1266 603 49 424

12 549

Epistrapheus

Far. G Bler
12 ¢ 4.7

Sacrum
Far G Bler Hfer
12 a 238 857



Scapula Grundphalanx

Frr. G BG GLP LG KLC Fnr G Glpe Bp KD Bd
EOLE 347 1650 ks 634 237 190 227
12 b 436 604 462 343 52 a 22,2
346 a 47,7 55.9 130 E st 251 197 23
Humerus 3+6 d 23,6
Fnr G KD Bd BT 14 a 631 304 24 304
you oy 76 7.8 3+6 a 54 263 219 256
12 d 29.1 60,2 Mittelphalanx
Radius Fne G GL Bp KD Bd
For. G BP BFp KD Tp Bd BFd 21 a 375 208 237 266
e 616 504 21 a 861 282 226 238
2 62 34 12 a 453 285 233 249
128 68 637 353 3+6 a 856 25 19 197
346 d 796 731 0.8 Endphalanx
198 : GDE e 0 Fn. DLS Ld MBS
h h, 21 617 50,1 224
::ﬂi - S et 52 593 46,1 18,6
r. c iy ST S 55
{i 2 53.5 i;s : e
3+6 a 565 452 411 Hausschwein, Sus scrofa f. domestica
B 63.1 5.8 (incl. WS Wildschwein, Sus scrofa)
¥z, d 56.8 109 Oberidefer
Metacarpus Fnr. LM3 BM3 LM2 BM2 M1-3 Geschlecht/Form
Fnr G GL Bp TP KD TD BDd Bd Td 21 m
3+6 d 493 26.2 18 232 17,1 ws?
3+a 43,6 48 262 12 30, 172 198 162 60,5
12 a 1972 342 317 21,7565 60,5 325 12 189 156 w
12 : o 478 508 28 12 304 158 204 157 609 ?
Pelvis E Ear
Fr. G LA LAR KB  Geschlecht G SRR
oo it :
- 12
346 a 685 63 Ochse?
346 62 573 weiblich v, TRl
3+6 a 599 55 weiblich/Ochse? Mandibel
i Fnr LM3 BM3 M1-3 P24 13-PZ Geschlecht
21 29 143 594
f;"" bG i ;,?5 Ed 3+6 302 141
5 3 2 346 333 151
12 b s 14 18 47w
12d 39,9 Fnr. HhM3 C.alv Geschlecht
Tibia 21
Far G GL Bp KD Bd Td S
4 4 532 398 %
S0 7 14 127 w
1z 4 54 375 Atlas
Astragalus Fnr. Bfer H
Fnr GLI GLm TI Tm Bd L6 pEDARATE RS
66 602 55 335 33 812 Scapula
12 529 483 284 30 334 Fnr G KLC
12 622 56 342 349 415 21 d 218
Calcaneus 21 d 202
For. G GL GB 21 a0
3+6 a 126 40,2 29 a 252
Centrotarsale Humerus
Fnr. GB Fn. G KD Bd BT HIx
3+6 458 Pl 39 324
etate e 36 d 374 312
Fn. G Bp KD TD BDd Bd Td Bl ERTS 34D . 19,
3+6 a 26 50, 67 81 1 284350 L83
52 d 208 216 Ulna
52 d 21,5 Frm. G BPC TPA KTO
12 a 26 636 671 818 M o2l 34 253
14 d 454 28 d o 183
14 d 202 198 2T 1 68



31 d 19,8

T2 194 298 236
Pelvis

For G LA LAR KH KB
7 a 323 292

52 342 312 219 135

Tibia

Fir G KD Bd

6 d 265

3+6 d 198 296
Metacarpus 3

Fir G BVp B BDd
13 c 144 109 146
Mittelphalanx

Fir G GL Bp KD Bd Position
21 b 21,8 137 113 11,6 ant?

Hausschaf, Ovis ammon I. aries und Hausziege,
Capra aegagrus f. hircus

S Schaf, Z Ziege

Mandibel

For.  M3L M3B
H 237 91

Huberus

For. At G Bd BT

52 8 d 201 27,1
Radius

f. G Bd  BFD

5 e 285 243

Ulna

For. G TPA KTO BPc
520 4 265 225 17,7
Os carpale 2+ 3

For At GB
52 5T 146
Os carpale 4
For. At GB
S ST 114
Femur
For G Bd
52 a 373
Calcaneus
At G GL GB
12 s a 694 21

Hauspferd, Equus ferus . caballus
Scapula
Ffir G BG GLP LG KLC
346 a 452 B2 51,9 549

Haushuhn, Gallus gallus f. domestica

Humerus

Far.  KC

8 52

Radius

For.  KC

1L 26

B 3
Carpametacarpus

For GL Bp Dd
54 311 95 56

Fnr. DA

an .9

Femur

For.  KC

28 53

Tarsometatarsus

Fnr.  Geschlecht KC  Bd
54 w 4.9

14 L 12,5

Haushund, Canis lupus f. familiaris

Mandibel

fnr:

GroBte Dicke des Mandibelkorpers 9.6
Linge P1-P4 373

Lange P2-P4 316

H.d. Mandibelkorp. zw. P2 u. P3 185
H.d Mandibelkorpers zw. M1 u. M2 20

Rothirsch, Cervus elaphus

Os intermedium

Far. GB

54 25,1

Metacarpus

Fnr G KD Bd Td
52 a 215 376 269
it} a 45,9 304
Grundphalanx

Fnc G Glpe Bd  Position
27 a 545 223  ant
Metatarsus

Fnz G Td

3+6 a 286

Reh, Capreolus capreolus
Atlas

For. Bfer Bfed H
54 425 376 32

Eichhérnchen, Sciurus vulgaris

Humerus
Fne G GL Bp TP KD Bd
4 b 424 67 1.1 29 92
Ulna

Far G BEC TPA KTO LO

4 d 39 46 42 4,

5 d 4 5 4.6 5

Pelvis
Fnr G LA LAR KH KB Lfo
14 a 64 58 38 28 134

Tibia
Fnr KD Bd
165 3 57

Feldhase, Lepus europaeus

Caleaneus
P G GL GB
S0 S s gy
Metatarsus 2

F G Bd

18 a 6.9
427






Untersuchungen zu Guf, Oberflichenbearbeitung und Vergoldung an friihmittel-
alterlichen Bunt- und Edelmetallgegenstinden

Birgit BuiiLer, Wien

Mit einem Beitrag von Hannes Herpits, Wien

1. Einleitung’)

Im Zentrum der vorliegenden Arbeit steht die
Frage, wie die Werkzeugspuren, die haufig an gegos-
senen, bronzenen Giirtelbestandteilen der Spit-
awarenzeit becbachtet werden konnen, zu inter-
pretieren sind. Erstens: Sind diese Spuren tatsich-
lich - wie in vielen Fillen angenommen werden
kann - auf die Nachbearbeitung des Rohgusses zu-
rickzufiihren oder stammen sie vielmehr (bei GuB in
verlorener Form) von der Bearbeitung des Wachs-
modells? Zweitens: Mit welchen Werkzeugen wurde
gearbeitet bzw. sind Unterschiede hinsichtlich der
Bearbeitungstechnik feststellbar? Klarung der
ersten Frage ist schwierig und sie kann daher im
Rahmen dieser Arbeit lediglich angerissen werden,
wobei im praktischen Teil neben den lichtmikrosko-
pischen auch Gefugeuntersuchungen durchgefuhrt
wurden. Bei der Behandlung des zweiten Fragen-
komplexes wurde im praktischen Teil umfangrei-
ches Vergleichsmaterial unterschiedlicher Zeitstel-
lung und Herkunft herangezogen, jedoch mit
Schwerpunkt auf awarenzeitlichem Material
(6-8.Jh.). Wegen des wesentlich besseren Erhal-
tungszustandes der Oberfliche besafen hier Gold-
gegenstinde besondere Bedeutung, insbesondere
um die charakteristischen Merkmale der einzelnen
Bearbeitungstechniken zu illustrieren. Fiir die Be-
handlung beider Fragen wie auch fur den
in diesem Zusammenhang ebenfalls relevanten
Aspekt der Vergoldung, schien eine ausfihrliche
Zusammenstellung des Forschungsstandes win-
schenswert, da die zu diesen Themen bisher publi-
zierte Literatur in erster Linie andere Perioden bzw.
Regionen betrifft bzw. auch teilweise hms:chlhch

tracht: GieBen, Schmieden und Treiben. Beim Gie-
Ben wird die Legierung im geschmolzenen Zustand
in eine ein- oder mehrteilige Form gegossen und
gibt so nach dem Erkalten deren Oberflichenge-
staltung wieder”). Fiir gegossene Artefakte ist eine
rauhe, leicht unebene Oberflache, die sogenannte
GubBhaut, charakteristisch. In vielen Fillen ist sie
jedoch im Zuge der Nachbearbeitung entfernt wor-
den. Eine Gelugeanalyse kann AufschluB iber die
zur Herstellung des betreffenden Werkstiickes an-
gewandten Verfahren geben. Fiir Guistiicke ist im
allgemeinen eine dendritische Struktur kennzeich-
nend, sofern es sich um Legierungen handelt). In
Ausnahmefallen (z.B. durch K i konnen
Dendritenbildungen nicht erst im Anschliff, son-
dern schon bei einer Untersuchung der Oberfliche
unter dem Lichtmikroskop erkennbar sein®). Die
Gréfe der Dcndrllﬂn ist von der Ahkilhmn;,sgn—
Je

nes Objekt abkithlt, desto groBer werden clnc Den-
driten’)

Ist die dendritische GuBstruktur unverindert
erhalten, kann man daraus schlieBen, daB sich das
Objekt noch im GuBzustand befindet’ ). Eine Verfor-
mung der Dendriten weist hingegen auf eine Kalt-
verformung hin. Kaltverformung ohne Rekristalli-
sation erhoht auflerdem die Hirte. Durch Kalt:
formung und anschlieBendes Glithen (Rekristallisa-
tion) entsteht eine kristalline Struktur mit Zwil-
lingsbildung, ebenso durch Verformung im erhitz-
ten Zustand. Es ist daher nicht immer méglich, zu
enischeiden, ob ein Objekt kalt verformt und rekri-
stallisiert oder warm verformt worden ist. Neben
der Struktur milssen auch noch andere Merkmale
beriicksichtigt werden, z. B. Einschlisse, die meist
nicht rek Iit Nochmalige Kaltbearbei-

der Verwendung der technol h
sehr uneinheitlich ist.

2. Forschungsstand

2.1 Zur Interpretation von Werkzeugspuren

an gegossenen Objekten

Herstellungs- und Verzierungstechniken: Begriffs-
erklirung und Kriterien fir deren Erkennung

Zur Herstellung der Grundform eines Metall-
Begenstandes kommen drei Hauptverfahren?) in Be-

tung der kristallinen Struktur mit Zwillingsbildung
kann anhand der deutlich sichtbaren Verformung
der Kristalle festgestellt werden. Durch Glithen
(Rekristallisation) wird die Struktur wieder gerade,
weist jedoch kleinere Kristalle aul®). Jeder weitere
Arbeitsgang (Kaltverformung und Rekristallisa-
tion) vermindert die KorngréBe weiter.

Im Hinblick auf die Herstellung spitawari-
scher Gurtelbeschlige sind vor allem der GuB in
verlorener Form, auch Wachsausschmelzverfahren
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genannt, sowie - in wesentlich geringerem Ausmal
- die Herstellung in zweiteiligen Gufformen (z. B.
aus Stein oder Ton) von Interesse. Die Herstellung
in einer zweiteiligen GuBform 146t sich nur dann
nachweisen, wenn das Objekt GuBnihte aufweist.
Das Wach 1 fahren hinter-
1Bt keine GuBniihte, ist jedoch wesentlich aufwen-
diger als der GuB in einer zweiteiligen Form, die
mehrmals verwendet werden kann. Die Vorgangs-
weise beim GuB in verlorener Form laBt sich fol-
gendermaben zusammenfassen’): Zunéchst muB ein
Wachsmodell des zu gieBenden Objektes geformt,
eventuell verziert und mit EinguBkanilen mit Ein-
guBtrichier sowie gegebenenfalls auch mit der Ent-
liftung dienenden Réhren versehen werden. Da-
nach wird es in mit Sand, Schamott oder organi-
schen Substanzen (z. B. Haar, Heu, Pferdemist'"))
gemagerten Ton eingebettet. Die Magerungsbe-
standteile sollen verhindern, daB die Tonform beim
Trocknen bzw. Brennen zu stark schwindet und
reiit. Wird eine besonders glatte Oberfliche ange-
strebt, kann man das Wachsmodell auch zuerst mit
einer Schicht von sehr feinem Tonschlicker umge-
ben und dann erst die gréber gemageiie Tonmasse
auftragen’’). Nach ciner gewissen Trocknungszeit
wird die einteilige Tonform gebrannt, wobei das
Wachs vollstandig ausschmilzt bzw. als Gas ent-
weicht. AnschlieBend wird das geschmolzene Me-
tall in den so entstandenen Hohlraum gegossen,
wobei es vorteilhaft ist, in eine erhitzte Form zu
gielen, um einem vorzeitigen Stocken der Schmelze
vorzubeugen. Nach dem Erkalten wird die Form
zerschlagen und der RohguB entnommen. Auf die
Uberarbeitung von Rohgissen soll im n4chsten Ka-
pitel eingegangen werden.

Sowohl beim Schmieden als auch beim Treiben
handelt es sich um Bearbeitungstechniken ohne
Materialverlust, sogenannte spanlose Verfahren,
bei denen das Material ausschlie@lich durch Verfor-
men gestaltet wird. Unter Schmieden versteht man
die spanlose Querschnitiveranderung eines Metall-
stabes in heilem und kaltem Zustand") durch Be-
arbeiten mit einem Hammer auf einem Ambof. Ob
im glithenden oder im kalten Zustand ges: ied

Hand bezeichnet. Diesem Begriff ist jener des
Formtreibens gegeniiberzustellen. Beim Formirei-
ben wird das Blech entweder {iber ein positives (er-
habenes) oder in ein negatives (eingeticftes) Model
des herzustellenden Gegenstandes gearbeitet’). Es
kam vorwiegend bei der Herstellung getviebener
MetallgefiBe sowie zum Treiben regelmiBig ge-
formter, haufig benotigter Grundformen zum Ein-
satz. So wurden z. B. die geperlten Randleisten aus
Silberblech an einer der Silberplatten aus dem
spitrémischen Sevso-Schatz durch Treiben in eine
negative Form hergestellt'™). Als Beispiel hierfir
kann auch das Treiben von Halbkugeln angefuhrt
werden. Aus zwei halbkugelig geformten Blech-
sticken zusammengelotete Hohlkugeln kommen an
frithmittelalterlichem Schmuck relativ hdufig v
als Beispiel sind hier die awarenzeitlichen, aus
Gold-, Silber- oder Kupferlegierungen angefertig-
ten Bommelohrgehiinge zu nennen,

In der modernen Goldschmiedetechnik werden
runde Blechstiicke in mehreren Arbeilsschritien
allmihlich - meist mit mehrfachem Zwischenglii-
hen - immer starker aufgewdlbt, indem sie mit
Punzen mit runder Arbeitsfliche (Kugelpunzen) in
immer kleinere, halbrunde Vertiefungen in einem
Gesenke (der sogenannten Anke) gearbeitet wer-
den'"). Ein ahnliches, wenn auch nicht ganz so re-
gelmaBiges Ergebnis 1aBt sich jedoch auch mit ein-
facheren Mitteln erreichen, z. B. mit mehreren Ku-
gelpunzen verschiedener GréBe und einer Unter-
lage aus Blei oder Pech. E. Foltz') ist der Ansicht,
dafl die beiden Halbkugeln eines hohlen Nadelkop-
fes aus dem alamannischen Firstengrab von Wit-
tislingen durch Treiben in einer Ait Gesenke ent-
standen seien: ,Die Goldhalbkugeln entstanden
durch Treiben in eine halbkugelférmige Vertiefung,
wie die Falten an den Réndern zeigen. Die Ober-
kanten der Halbkugeln wurden geringlugig nach
innen abgewinkelt, so daBi hier eine Kante von ca
0,5 mm Breite entstand. Die Blechstirke betragt in
der Nihe der Kante jedoch nur 0,2-0,3 mm und
wird zur Mitte hin diinner bis 0,15 mm.*

Negative, halbkugelformige Model aus ur- bzw

wird, hingt vom Material sowie von dessen Stirke
ab'”). Beim Schmieden findet eine starke Verfor-
mung bzw. Verdnderung der Materialstirke statt.
Hingegen versteht man unter Treiben das spanlose
Herausarbeiten einer Grundform aus einem Metall-
blech, dessen Stirke sich dabei nur geringfigig
verandert. Getrieben wird ausschlieBlich im kalten
Zustand mit Hammer und AmboB, eventuell auch
auf einer weichen Unterlage bzw. unier Verwen-
dung von Punzen'), wobei im Zuge der Kaltbear-
beitung wiederholtes Gliithen und Aushirten erfor-
derlich sein kann*). Das Treiben ohne Hilfsmittel,
nur mit dem Hammer auf einer ebenen Unterlage,
wird als freies Treiben bzw. als Treiben aus freier
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frithgeschichtlichem Fi hang sind b
her kaum bekannt. J. Ogden™) fithit ein dgyptisches
Gesenke aus Kalkstein mit mehreren halbrunden
Vertiefungen unterschiedlicher GréBe an. Hi ht-
lich der Anzahl der Vertiefungen und ihrer graduel-
len, grofenmiBigen Abstufung wiire dieses Ge-
senke durchaus zum schrittweisen Treiben halbku-
gelformiger Bleche geeignet. Bei einem fragmen-
tierten Objekt aus dem awarenzeitlichen Fund von
Fénlak™), das eine kleinere sowie die Halfte einer
weiteren, halbkugelférmigen Vertiefung aufwel
konnte es sich um den Rest eines Gesenkes, also ei-
nes negativen Models, das zum (eventuell schritt-
weisen) Treiben von Halbkugeln verwendet worden
war, handeln. C. Eluére und J.-P. Mohen™) haben




bronzene Kugelpunzen sowie Werkzeuge mit run-
den Vertiefungen (negatives Model oder Gesenke)
bzw. runden Buckeln (positives Model) mittel- bis
spitbronzezeitlicher Zeitstellung aus Frankreich
zusammengestellt.

Im awarenzeitlichen Goldschmiedegrab von
Kunszentmérton™) sowie im Fund von Fénlak®)
finden sich auch bronzene Positivmodel halbkuge-
liger Form. Es ist jedoch anzunehmen, daB sich nur
sehrdiinne bzw. aus einer weichen Legierung gefer-
tigte Bleche ohne Beschiidigung zu Halbkugeln
pressen lassen.

Ein Hinweis auf die Bearbeitung eines Metall-
objektes durch Schmieden bzw. Treiben kénnen
Hammerspuren sein. Sie treten an spatromischen
und frithbyzantinischen Silbergefifien relativ hiu-
fig auf, insbesondere an der Ruck- oder Innenseite,
also in Bereichen, die haufig im Gegensatz zur

weise sogar derselben Werkzeuge bedienen. Aufler-
dem eignet sich das MeiBelziselieren insbesondere
fiir GuBstucke, deren Wandstirke fiir eine spanab-
hebende Art der Bearbeitung (z. B. Ausschneiden
mit dem Meiflel) zu diinn ist. Die flichige Anwen-
dung einer Punze mit gewdlbter Arbeitskante (Mo-
dellierpunze) zur Nachbearbeitung einer Falten-
partie liBt sich, wie P. C. Bol"') am modernen Nach-
gull einer antiken Bronzestatlue zeigen konnte, an
den zahlreichen rundlichen Eindriicken der Punze
erkennen. Es ist jedoch anzunehmen, daB solche
Spuren fallweise durch Feilen oder Polieren ent-
fernt worden waren.

Die drei grundlegenden Techniken helm T‘rmbf
ziselieren T man als
ren und Absetzen™). Das Schroten wird sowohl zur
Gestaltung linearer Ornamente als auch zum Vor-
zeichnen von Modellierungen bzw. fiir Details an
modell Flachen verwendet. Die Schrotpunze

Schauseite weniger sorgfaltig spanal i (z.B
durch Schaben, eventuell auf der Drehbank) tiber-
arbeitet worden sind*). Weiters sind an geschmie-
deten Werkstiicken fallweise Langsstrukiuren er-
kennbar®). Getriebene Objekte weisen auflerdem
im allgemeinen UnregelmiBigkeiten in der Blech-
stirke auf.

Grundsitzlich unterscheidet n - zwischen
spanlosen und spanabhebenden Verzierungstechni-
ken. Die spanlosen Verzierungstechniken sind da-
durch gekennzeichnet, daB die Metalloberflache
beim Gestalten der ornamentalen Detailformen le-
diglich verformt wird. Es wird - im Gegensatz zu
den spanabhebenden Verfahren - kein Metall ent-
fernt. Ziseli ) ist ein Ibegriff fir eine
Vielzahl von spanlosen Techniken zur feineren Be-
arbeitung von Metalloberflichen mit Hammer und
Punzen vorwiegend auf weicher Unterlage (z.
Blei, Harz, Pech, Wachs, Leder). Bei modernen Pun-
zen handelt es sich um gehiirtete Stahlstifte, deren
polierte Arbeitskanten je nach Au[gal)cnsle]]ung
unterschiedlich geformt sind™). Die aus dem 12. Jh.
stammende Beschreibung des Theophilus™) zeigt,
daB die damals zur Ziselierung verwendeten Werk-
zeuge hinsichtlich Form und Material den heutigen
entsprachen. Fiir frithere Zeiten ist jedoch unter
Umsténden auch die Verwendung von Punze aus
gehirteter Bronze™), méglicherweise sogar aus
Holz oder Bein, denkbar. Die Gestaltung von De-
tailformen (Linien, Flichen) durch Bearbeitung ei-
nes Metallbleches mit Hammer und Punze von
Vorder- und Riickseite bezeichnet man als Treibzi-
selieren. Hingegen wird das Nacharbeiten eines
massiven, meist gegossenen Metallgegenstandes
mit Hammer und Punze, um Linien und Flachen
deutlicher hervorzuheben und um eine dichte,
glatte Oberfliche zu erhalten, als Me:[lelzwe leren
oder auch als Nact ieren b

wird mit einer Hand uber die Metalloberfliche ge-
fuhit und durch leichte Schlige mit dem Ziselier-
hammer vorwarts getrieben. Sie ,lauft nach vorn
schlank zu und endet in einem mehr oder weniger
scharfkantigen, keilférmigen Kopf““). Fiir gerade
Linien eignet sich am besten die Variante mit gera-
der Arbeitskante, fiir gebogene Linien jene mit ge-
waolbter  Arbeitskante. Die Verwendung einer
Schrotpunze mit gerader Arbeitskante zum Schro-
ten von gebogenen Linien hinterlift charakteristi-
sche, vertikal bis leicht schriig verlaufende Absitze
an den Winden der so entstandenen Rillen™). Der
Vergleich von experimentellen Arbeiten zum
Schroten und anderen linearen Verzierungstechni-
ken mit dem Erscheinungsbild von linearen Orna-
menten an Originalmaterial hat es erlaubt, einige
Merkmale herauszuarbeiten, die fir die einzelnen
Techniken als charakteristisch gelten kinnen. Die
praktischen Arbeiten von R. P Lowery, R. D. A.
Savage und R. L. Wilkins”) haben gezeigt, daB ge-
schrotete Linien im allgemeinen ein runderes, wei
cheres Profil aufweisen als gravierte Linien (s. u.
Die Kanten von geschroteten Linien sind wenige
scharf und werden auBerdem durch Abnitzung we-
niger beeintrichtigt als die scharfen Kanten von
gravierten bzw. gemeiBelten Linien. Bei perfekter
Handhabung von Schrotpunze und Ziselierhammer
ist die Oberfliche der Linien glatt und es sind daher
keine Rickschlisse auf die Lange der Arbeitskante
des Werkzeuges moglich. Wird die Technik weniger
gut beherrscht, hinterlassen die Ecken der Arbeits-
kante der Schrotpunze kleine, quer zur Langsachse
der Linie verlaufende Absitze, die fallweise sogar
Ruckschlisse auf die Linge der Arbeitskante er-
lauben konnen’). AuBerdem erleichtern solche Ab-
sitze die Erkennung von geschroteten Linien an
Origil terial”). Fallweise erlaubt die unter-

diesen beiden Varianten der Ziseliertechnik ist
keine klare Abgrenzung moglich, da sie sich fall-

schiedliche Form und Tiefe von geschroteten Linien
verschiedener Bereiche eines Werkstiickes Riick-
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sr:hmsse auf die Zal\l der zur Bearbeitung eines be-

‘Werk iy d Schrotpunzen,
so0 z. B. am Ring von Trichtingen: ,Fiir die Orna-
mentierung des Silbermantels hat man mindestens
drei verschieden zugefeilte bzw. -geschmiedete
Schrotpunzen benutzi: Eine erste fiir die tiefen Ril-
len, eine zweite fiir die Schraffierung der Stege und
des Wulstes und eine dritte fiir die Linien in den
beiden flachen Zonen; aullerdem wurden die run-
den Vertiefungen in die Stege mit einer Perlpunze
eingeschlagen. Schlieflich wurden die Oberflachen
jedes zweiten Dreiecksfeldes in den flachen Zonen
abwechselnd mit einer Spitzpunze und einem Tre-
molierstichel verziert. Da die Stege dicht beieinan-
der liegen, schlug der Silberschmied mit seiner
Perlpunze héufig in den Nachbarsteg. Auch mit der
Schrotpunze, die iiber die leicht gerundete Oberfli-
che der Stege mehrmals eingeschlagen werden
muBte, berithrte er oft den danebenliegenden
Steg“™).

Beim Modellieren wird eine reliefartige Gestal-
tung erreicht. indem die Riickseite des Bleches mit
gewdolbten Punzen von der Rickseite her bearbeitet
wird™). Diese Technik wird auch als Repoussé be-
zeichnet™). Neben Modellierpunzen®) mit gewolb-
ter Arbeitsfliche unterschiedlicher Form und
GroBe kann zur Modellierung griBerer Flichen
auch die kugelférmige Arbeitsfliche eines kleinen
Treibhammers (Kugelhammer)*) verwendet wer-
den. Hierbei zeigt sich wiederum, daB zwischen
Treiben und der als Modellieren bezeichneten Va-
riante des Treibziselierens kein technischer, son-
dern nur ein gradueller Unterschied hinsichtlich
der GroBe der verformten Fliche besteht.

Wird das Blech ausschlieflich von der Ruckseite
her modelliert, wirkt das so hergestellte Relief
weich. Durch Schroten der Konturen 148t sich das
Relief etwas deutlicher vom Hintergrund abgren-
zen. Dies gelingt am besten, wenn die Konturen vor
dem delli auf der Vord i et
werden, jedoch ist zwecks Vcrzemhm.mg auch das
Schroten auf der Riickseite méglich®). Um die Kon-
turen noch schirfer hervortreten zu lassen, kann
man sieabsetzen. Zu diesem Zwecke verwendet man
meist eine Setzpunze, die die Form eines flachen,
einseitigen Keils aufweist: ,Fihrt man mit dieser
Setzpunze einer geschroteten Linie entlang, setzt
sich das Metall nach einer Seite hin ab“*).

Bei Theophilus finden sich zwei Beschreibun-
gen der Treibziselierung mit Bearbeitung von bei-
den Seiten:

wSchmiede eine Kupfertafel aus, so breit und so
lang, wie du willst, so dick, daB sie sich kaum biegen
14Bt, und sie soll ganz frei von Rissen und Fehlern
sein. Zeichne aufl sie eine beliebige Figur Dann
treibe mit einem flachgewdlbten Hammer von der
Riickseite her an der Stelle des Kopfes eine Vertie-
fung ein und (planiere) mit einem schmalen Ham-
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mer auf der Vorderseite ringsherum und glithe (das
Blech) im Feuer aus. Hat es sich von selbst abge-
kiihlt, bearbeite die ganze Figur mit den Himmern,
genau so, wie du es bei dem diinnen Kupferblech mit
den gerundeten und geraden Driickstéhlen getan
hast, indem du sie sorgfiltig immer von beiden Sei-
tenk beitest und oft zwischenglithst. Hast du
die Figur herausgetrieben, wie du willst, nimm Ei-
senwerkzeuge von 1 Spanne Linge, an einem Ende
dicker. Auf sie schligt man mit dem Hammer Am
anderen (Ende) schlank zulaufend, flach, gerundet
und spitz. Du hast sie fir diese Arbeit vorbereitet.
Wahrend dir gegenuber der in dieser Technik unter-
wiesene Junge sitzt, halte mit der linken Hand die
Blechtafel und mit der rechten die Punzen, auf die
der Junge mit dem flachgew6lbten Hammer schlagt,
und markiere so Augen und Nase, alle Faltenlinien
der Gewiinder von der Vorderseite (des Bleches) aus
so, daB sie auf der Rickseite (durchgedrickt) e
scheinen. Von hier sollst du auch mit diesem Punzen
schlagen, damit die Falten aul der Vorderseite her-
ausmodelliert werden. Hast du alles so lange getan,
bis die Figur vollstandig herausmodelliert ist, g
viere mit Sticheln und Schabern rings um Augen
und Nase, Mund, Kinn und Ohren, markiere die
Haare und alle feinen Falten der Kleiclun wie die
Nigel an Handen und Fuflen* ™). ,,Wenn das so vol
gezeichnet ist, wird es mit Punzen und Hammern
von innen und auBen getrieben (und ziseliert), bis
alles fertig geformt ist, dann befeilt, g abt und
mit Sticheln nachgeschnitten™™).

Die figurale Reliefverzierung einer getriebenen
Silberamphore aus dem spatrémischen Schatz von
Sevso war vermutlich durch Ziselierung von beiden
Seiten”) entstanden, man hatte also von der Rick-
seite her modelliert (Repoussé-Technik) und die
Konturen an der Vorderseite durch Schroten und
Absetzen betont. Hierfir spricht, so A. Bennett"),
die Tatsache, daB die Blechstarke im Bereich des
zentralen Frieses relativ gleichmaBig ist. Waren die
Reliefs ausschlieBlich durch Modellieren von der
Riick- bzw. GeliBlinnenseite entstanden, mufiten
die stirker gewdlbten Bereiche deutlich dinner
sein als der Hintergrund. Hitte man hingegen nur
den Hintergrund von der Vorderseite her abgesetat,
wiren die tieferliegenden Bereiche die diinneren.
Fiir die von A. Bennett vorgeschlagene Vorgangs-
weise sprechen auBierdem die deutlichen Konturen
der Reliefverzierung"). Eine runde Silberblechdose
aus demselben Fundkomplex™) sowie die aus Sil-
berblech ziselierte Akanthu. an einem Lam-
penstinder aus dem frithbyzantinischen Schatz von
Sion”) und die Inschrift an einem Silbergefafl aus
demselben Fundkomplex™) liefern weitere Bei-
spiele fiir beidseitig ziselierte Reliefs.

Mit Setzpunzen kann man nicht nur die unmit-
telbare Umgebung eines aus einem Blech heraus-
modellierten Reliefs auf das urspriingliche Niveau




zuriicksetzen und so dessen Konturen deutlicher
hervortreten lassen. Man kann auch einen ur-
springlich flachen, von geschroteten Linien be-
grenzten Bereich erhaben erscheinen lassen, indem

man hlieBlich dessen Umgebung absetzt.
Diese Vorgangsweise wird ebenfalls von Theophi-
lus*) beschrieben und bietet sich i fiir

Reliefverzierung zweier Silberplatten aus demsel-
ben Schatzfund groBtenteils durch Absetzen des
Hi von der Vorderseite her d

zu sein, wodurch sich beachtliche Unterschiede in
der Blechstéirke ergeben haben. Hierbei fallt auf,
daB die Blechstirke im Bereich der erhabenen Re-

enghalsige MetallgefaBe an, bei denen nicht von der
Riickseite - d. h. in diesem Fall von innen - madel-
liert werden kann:

»Sobald (die Mischung) wieder erstarrt ist,
zeichne auf Bauch und Hals, was du willst, nimm
die feinen Punzen und einen kleinen Hammer,
schrote, was du aufgezeichnet hast, rings um (die
Motive) mit leichten Schliigen. Dann gib dem Jun-
gen, der dir gegeniiber silzen soll, das Hammer-
chen, halte du die Ampulla in der linken Hand und
in der rechten die Punzen, alles in der richtigen
Lage, und lasse den Jungen darauf schlagen, ganz
wie du willst, leicht oder kriftig. Setze die Grund-
flichen ab, damit sie vertieft liegen und das Motiv
sich dartiber erhebt. Hast du die ganze Oberfliche
einmal mit dem Punzen bearbeitet, stelle die Am-
pulla an das Feuer und gielle die Mischung heraus,
glihe die Ampulla wieder aus, nimm sie vom Feuer
weg und fillle sie wieder (mit der Mischung) und
bearbeite sie wie vorher (mit dem Punzen). So ver-
fahre, bis du alle Grundflachen gleichmilbig glatt
abgesetzt hast und bearbeite das ganze Stick so,
daB es scheint, als ob es gegossen sei Sorge aber
ganz besonders dafiir, dafl das Silber der Ampulla
so dick ist, daB, nachdem du die Motive ziseliert
hast, du sie mit den Sticheln fein nachschneiden,
gravieren und schaben kannst

Vor Beginn der Ziselierarbeit wird, so Theaphi-
lus, das in seiner Grundform schon fertige Gefal
mit einer Mischung aus Ziegelmehl, Pech und
Wachs, die er Tenax nennt, gefiillt. Hingegen war
das GefaB beim Treiben der Grundform mit Wachs
gefiillt*) worden, das sich jedoch als Unterlage fur
das Absetzen nicht so gut eignet. Nach E. Brepohl®)
entspricht die als Tenax bezeichnete Mischung .in
Zusammensetzung, Konsistenz und Anwendung
dem heute noch tiblichen Treibkitt. Auf Wachsun-
terlage hinterl&Bt der Hammer weiche, muldenfor-
mige Einschlige, wihrend beim festen Treibkitt das
Blech immer nur an der direkten Schlagstelle nach-
gibt, ringsum aber scharf abgesetzt stehenbleibt.”
Die richtige Konsistenz der Unterlage ist also von
groBer Bedeutung fiir das Gelingen einer Ziselier-
arbeit.

A. Benneit') vermutet, dall die Reliefverzie-
rung an zumindest einem der figural verzierten Sil-
berkriige aus dem spitromischen Schatz von Sevso
durch Absetzen des Hintergrundes von aufien ge-
staltet worden war. Wegen der engen GefaBmiin-
dung ist eine Bearbeitung von innen in diesem Fall
nicht vorstellbar. Jedoch scheint auch die figurale

liefs gs deutlich gréBer ist als im Bereich
des Hintergrundes. Dies kann als ein wesentlicher
Hinweis aul die beschriebene Vorgangsweise ge-
deutet werden, allerdings wurde die Wirkung des
Reliefs in beiden Fillen zusitzlich noch durch
spanabhebende Techniken verstarkt: In unmittel-
barer Umgebung der erhabenen Ornamente war
Metall entfernt worden™). Die Nachbearbeitung
von in Treibziselierung hergestellten Reliefs durch
spanabhebende Techniken (z. B. Gravieren, Mei-
Beln, Schaben und Feilen) ist auch im Goldschmie-
dehandbuch des Theophilus™) belegt und scheint
insbesondere zum deutlicheren Herausarbeiten der
Konturen sowie zur Gestaltung feiner Details von
Bedeutung gewesen zu sein. Auf der Rickseite der
einen Silberplatte sind die Umrisse der ziselierten
Ornamente schwach erkennbar, woraus sich - so A
Bennett”) - schlieBen laft, dafl die Ziselierarbeit
auf einer weichen Unterlage, wic z. B. Pech, durch-
gefuhrt worden war:

Zur Herstellung einer groBeren Anzahl von Ble-
chen mit identischer Reliefverzierung kann man
sich anstatt der aufwendigen Ziseliertechnik auch
der ten Prefiblechtechnik bedi . Beim
Pressen von Blechen handelt es sich um eine Va-
riante des Formtreibens (s. 0.), bei der es mehr um
die Wiedergabe einer Reliefverzierung als um die
Gestaltung einer Grundform geht. Zwischen den
beiden Begriffen besteht jedoch, dhnlich wie beim
freien Treiben und Ziselieren, ein flieender Uber-
gang. Wie beim Formtreiben, unterscheidet man
auch bei der PreBblechtechnik zwischen positiven
(erhabenen)”) und negativen (eingetieften)”) Mo-
deln. Zur Unterscheidung von Prefiblechen, die mit
positiven bzw. negativen Modeln angefertigt wor-
den sind, 148t sich sagen, daB sich das Relief jeweils
auf jener Seite des Bleches deutlicher abzeichnet,
die mit dem Model direkt in Berithrung gekommen
war”), also bei positiv gepreBten Blechen die Riick-
seite und bei negativ geprefiten Blechen die Vorder-
seite.

Im 12. Jh. beschreibt Theophilus™) die Herstel-
lung und Verwendung eines eisernen Negativmo-
dels (Gesenk) zum Pressen von sehr diinnen Silber-
und Kupferblechen:

.Es sind Eisenplatten anzufertigen, 1 Finger
dick, 3 bis 4 Finger breit, 1 FuB lang, die &uBerst ge-
sund sein miissen, damit an deren Oberseite keine
(Material-)Fehler und keine Risse sind. In diese sol-
len schmale und breitere Zierstreifen, ahnlich wie
Siegel, eingraviert werden, in denen Blumen, Tiere
und Vogelchen oder mit Hélsen und Schwiinzen ver-
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hl

Drachen sind. Sie sollen
nicht zu tief, sondern miBig tief und prézis eingra-
viert werden. Dann schmiede das Blech noch we-
sentlich diinner als zu den Driickarbeiten und so
lang, wie du willst, und reinige es mit (Holz-)Koh-
lenpulver und Lappen, poliere es dann mit Kreide,
die auf (das Blech) geschabt wird. Ist das getan,
richte das Silber dem jeweiligen (gravierten) Strei-
fen entsprechend zu, lege das Gesenk auf den Am-
boB, so daB die Gravur obenauf ist, lege den Silber-
streifen dariiber und einen dicken Bleistreifen oben-
auf, und schlage mit dem Hammer so stark darauf,
daB das Blei das dinne Silber so kraftig in die
Gravur eindriickt, daB alle Linien darauf vollstan-
dig erscheinen. (...) Man macht Arbeiten dieser Art
auch in Kupfer, das in ihnlicher Weise ausgeschmie-
det, gesiubert, vergoldet und poliert wird. Es wird
so auf das Eisengesenk gelegt, daB die Vergoldung
zum Gesenk hin gekehrt ist. Ist das Blei aufgelegt.
wird darauf (so lange) geschlagen. bis die Linien
(auf dem vergoldeten Kupferblech) erscheinen*
Die Arbeit mit einem positiven Prefiblect d

genuber dem Pressen durch HammcnschlagL auf die

K des Models a igt: Das Ornament
des Models 1Bt sich so mit relativ wenig Kraftauf-
wand deutlich und gleichmiBig reproduzieren.
Aufgrund des geringen Kraftaufwandes beim Hiam-
mern wird der Model kaum abgeniitzt. So liefle sich
auch der im allgemeinen eher geringe Abniitzungs
grad der awarenzeitlichen PreBmodel erkldren
Hingegen wird das Muster eines durch Himmern
auf die Rickseite des Models angelertigten PreB-
blechs auch bei groBem Krafteinsatz wesentlich
undeutlicher abgebildet und die daraus resultie-
rende starke Abniitzung bedingt einen raschen Ver-
schleill des Models, auch wenn es aus einem relativ
harten Material wie Bronze oder dem z. B. von E.
Foltz™) filr seine Versuche verwendeten Kunstharz
besteht. Die Verwendung von PreBmodeln aus an-
deren Materialien ist nicht ganz auszuschlieBen,
148t sich jedoch nicht beweisen, da sie nicht erhal-
ten geblieben sind. Nach E. Foltz™) ist jedoch
Bronze das zur Herstellung von PreBmodeln am be-
sten geeignete Material.

ist bei Theophilus nicht belegt. Hingegen handelt es
sich bei der iiberwiegenden Mehrheit der in friih-
mittelalterlichen Grab- und Hortfunden angetrof-
fenen PreBmodel um positive Model”). Auch die
von E. Foltz™) durchgefiihrten Untersuchungen zur
Technologie frithmittelalterlicher Goldblattkreuze
ergaben, daB die Zahl der mit einem positiven PreB-
blechmodel verzierten Exemplare deutlich gegen-
iiber jenen iiberwiegt, deren Verzierung mit einem
negativen Model hergestellt worden war.

In der Frith- und Mittelawarenzeit dominierte
bei der Herstellung von Trachtbestandteilen und
Schmuckstiicken aus Gold, Silber und Bronze das
Prefverfahren gegentber dem GuBverfahren. Die
bisher bekannten, P del

itlichen

Im Gegensatz zum Treibziselieren ist das, eben-
falls bei Theophilus™) beschriebene Driicken ein
Verfahren, das sich nur fur sehr dinne, weiche (z. B.
fast reine Gold- und Silberlegierungen) Bleche gut
eignet. Das ausgeschmiedete Blech soll cine vbllig
gleichmiiBige Stirke aufweisen und so diinn sein,
daB der Eindruck eines Fingernagels gerade auf
der anderen Seite sichtbar wird Hingegen emp-
fiehlt Theophilus®) z elicren die Verwendung
eines Kupferbleches, das sich nur noch mit Mihe
biegen 1dBt. Analog zum Ziselieren erfolgl die Ge-
staltung eines Reliefs durch Vorzeichnen des Motivs
auf der Vorderseite (stumpfe ReiBnadel), mehrfach
alternierendes Modellieren von der Ri ite (brei-

ter, Driickstahl) und Absetzen von der

z. B. jene aus dem Goldschmiedgrab von Kunszent-
marton”), aus Grab 11 von Gater™), aus Fonlak®),
und Biskupija-Pliskov bei Knin (Dalma-
sowie die von K. Gschwantler und H. Win-
ter™) vorgestellten Streufunde wurden alle aus
Bronze gegossen und besitzen eine glatte Riickseite.
Daraus 14Bt sich schlieBen, daB die Verzierung der
awarenzeitlichen Prefimodel keineswegs durch
Hammerschlige auf die Riickseite des Models in
das unmittelbar darunter auf einer weichen Unter-
lage liegende Metallblech eingepreBt worden sein
kann, wie das beispielsweise von T. Capelle und H.
Vierck™) fiir einige merowingerzeitliche Model vor-
geschlagen worden ist. Vielmehr ist anzunchmen,
daB der Model als Unterlage gedient hat. Das zu
verzierende Blech lag tiber der Vorderseite des Mo-
dels, dariiber befand sich ein dickes Lederstiick.
Durch gleichméBige Hammerschlige auf das Le-
der™) wurde das Blech in das Relief des Models ein-
gepreBt®). Von E. Foltz™) durchgefiihrie Experi-
mente haben die Vorteile jener Vorgangsweise ge-
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Vorderseite (breiter, gerader Driickstahl), jeweils
mit Zwischenglihen und anschli der Gestal-
tung der Deta:ls von beiden Seiten (stumpfe ReiBi-
nadel und feiner, gerundeter Driickstahl). Als
Werkzeuge dienen allerdings anstatt Punzen und
Ziselierhammer die sogenannten Driickstahle, mit
denen das Blech durch Reiben auf einer weichen
Unterlage durch leichtes Dehnen geformt wird"™).

Das Punzieren steht in technischer Hinsicht
dem Ziselieren nahe. Die mit einem Ornament ver-
sehene Arbeitskante der Musterpunze™) wird durch
Himmern in die Metalloberfliche eingeschlagen,
wobei Metall verdrangt, aber nicht entfernt wird.
Die Muster kiinnen einfach (z. B. Dreiecke, einfache
bzw. mehrere konzentrische Kreise) oder komplex
(z. B. Pflanzen- oder Tiermotive) sein®).

Im 12. Jh. hat Theophilus die Herstellung und
Verwendung von Ringpunzen beschrieben. Man be-
achte, daB die Gravierung zwar vor, die Punzierung
jedoch nach dem Vergolden des Kupferbleches er-
folgt:




«Es werden wiederum Kupferbleche in gleicher
Art wie oben angefertigt und in zierlicher Gestal-
tung mit (menschlichen) Figuren, Blumen und Tie-
ren graviert, und die Komposition wird so einge-
richtet, daB kleine (Zwischen-)Felder bleiben.
Dann werden die Platten mit feinem Sand gerei-
nigt, mit den dafiir zugerichteten Werkzeugen po-
liert, dann vergoldet und wiederum poliert und ge-

hingegen mit Schrotpunzen eingezeichnet worden,
wodurch sie nicht so gleichmifig rund sind wie bei
ersteren”).

In methodischer Hinsicht b
sind die technologischen Studien von B. Larsen™).
Er versuchte, mittels raslereleklmnenmlkmskop

scher L an iicken - u.a.
vom silbernen Gundryslmpkﬂ\ﬁﬁl sowie von Silber-
Blechfibel her  Fundorte s

farbt. Danach wird (cas Blech) mit dem Ringp
zen, den man auf folgende Weise herstellt, punziert.
Aus Stahl wird das Werkzeug hergestellt, so lang
wie ein Finger, an einem Ende schlank, am anderen
dicker. Hat man am schlankeren Ende (eine Flache)
angefeilt, wird mit einem ganz feinen Werkzeug
und einem kleinen Hammer in der Mitte (der Bo-
denfliche) ein kleines Loch eingeschlagen, und
rings um dieses Loch wird (cler Punzen) befeilt, bis
der Rand rings um (das Loch) gleichm charf-
Kantig wird, so daB, wo immer (das Werkzeug) ein-
geschlagen wird, ein ganz kleiner Kreis entsteht
Danach erwirme dieses Werkzeug leicht, dali es
kaum glitht, und hérte es in Wasser. Halte dann das
Werkzeug mit der linken Hand und das Hammer-
chen mit der rechten. LaB vor dir den Jungen sitzen,
der das Blech tiber den Ambof halt und jeweils mit
den Stellen anlegt, auf die du punzieren willst. Und
indem du mit dem Hammerchen leicht auf den Pun-
zenschliigst, fillle eines der Felder mit ganz kleinen
Kreisen und verbinde, so eng du kannst, eines mit
dem anderen. Hast du alle Felder auf diese Weise
gefillt, lege das Blech aufl die glithenden Kohlen,
bis jene Einschlage eine gelbe Farbe annehmen™)
Fiir das Punzieren finden sich an Originalmate-
rial verschiedenster Zeitstellung unzihlige Bei-
spiele. So wurden z B. drei Messinggegenstande
aus dem alamannischen Fiirstengrab von Wittislin-
gen - die Bodenplatte einer Scheibenfibel, emo
h sowie eine Ri - mit Pun
rungen in Form eines mit drei Buckeln gefullten
Dreieckes verziert. Geringfugige Unterschiede hin-
sichtlich Form und GroBe dieser, auf den ersten
Blick sehr &hnlich wirkenden, dreieckigen Punzie-
rungen zeigen, daB fiir jedes dieser Objekte eine an-
dere Punze verwendet worden war”). Die silberne
Biigelfibel aus demselben Fundkomplex weist zahl-
reiche, einfache, teilweise niellierte, Dreieckspun-
zierungen auf™). An den Silbergefiflen des spatro-
mischen Sevso-Schatzes konnen Punzierungen un-
terschiedlichster Form und Gréfle festgestellt wer-
den, z. B. rund™), oval”), rechteckig”). An der sil-
bernen Achillesplatte aus dem spitromischen
Schatz von Kaiseraugst konnten ebenfalls eine
Vielzahl verschiedener Musterpunzen identifiziert
werden, z. B. hexagonale, runde, dreieckige sowie
keilformige™). An drei silbernen Loffeln mit

Sch I ielen aus Iben Fun 1
wurden die Augen mit einer Ringpunze eingeschla-
gen, an den dbrigen Loffeln dieses Typs waren sie

individuelle Musterpunzen anhand ihrer GroBe so-
wie ihrer Form, insbesondere ihrer charakteristi-
schen Fehler bzw. UnregelmaBigkeiten, zu erken-
nen. Mit dieser Methode gelang es ihm, an den Sil-
berplatten des Gundestrupkessels drei separate
Satze von Musterpunzen herauszuarbeiten. Seine
nach hnologisch Kriterien

Gruppierung entspricht weitgehend den Ergebnis-
sen stilistischer bzw. ikonographischer Untersu-
chungen zum Gundestrupkessel.

Die Arbeit mit Stichel (Gravieren) und Meifiel
(Meifieln) zahlt zu den spanabhebenden Techniken.
Beide Werkzeuglypen sind durch eine scharfe, keil-
formige Arbeitskante gekennzeichnet. Sie dienen
dazu, lineare und plastische Ornamente in die Me-
talloberflache einzustechen bzw. erhaben herausz!
arbeiten. Der Stichel wird vorwiegend fiir lineare
Verzierungen, der Meiflel hingegen vorwiegend fiir
reliefartige, plastische Muster (Kerbschnitttechnik)
verwendet. Der grundlegende Unterschied zwi-
schen diesen beiden Werkzeugtypen besteht darin,
daB der Stichel mit dem Druck der Hand tiber die
Metalloberfliche gefihrt wird, wahrend der MeiBel
mit dem Hammer weiterbewegt wird").

Fiir Linien, die in Metallschnitt-Technik™) aus-
gefuhrt wurden, ist ein scharfes, v-formiges Profil
kennzeichnend”). Der Beginn bzw. das Ende der
Linie sind manchmal etwas flacher und laufen spitz
zu™). Beim Gravieren relativ dinner, weicher Ble-
che konnen sich die mit dem Stichel gezogenen Li-
nien auf der Ruckseite etwas durchdrucken.”) Dies
haben die von R. P Lowery, R. D. A. Savage und R.
L. Wilkins'®) durchgefuhrten, praktischen Arbeiten
mit dem Stichel bestatigt. Die experimentellen Ar-
beiten der eben genannten Autoren haben auBer-
dem ergeben, daB die Konturen einer gravierten Li-
nie zwar durch Abniitzung weicher werden, daB das
charakteristische V-formige Profil aber dennoch er-
halten bleibt und daB frisch gravierte Linien
manchmal noch Reste von Spinen aufweisen kon-
nen. Die Wahrscheinlichkeit, solche an Originalma-
terial feststellen zu konnen, ist natiirlich sehr ge-
ring. Als weiteres Merkmal fir die Bearbeitung mit
einem Stichel nennen D. Williams und J. Ogden'"')
feine, parallel zur Arbeitsrichtung verlaufende
Kratzer und illustrieren dies anhand der Gravur
auf einem hellenistischen Siegelring aus Gold. An
Objekten aus dem spétrémischen Schatz von Kai-
seraugst konnte E. Foltz') haufig von verschiede-
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nen Sticheltypen stammende Bearbeitungsspuren
foststell R T
Waschbecken, dessen Rand sowohl mit einem 0,6
mm breiten Bollstichel als auch mit einem ca.
2,5 mm breiten BollmeiBel verziert worden war'®).
Zum Gravieren der Flammenlinien an der Schussel
mit ern aus d 1b dk

»diente ein mit stumpfem Winkel angeschhﬂ'ener
Stichel; zum Schneiden war viel Kraft nétig, so daf
sich die Linien auf der diinnen Wandung
(0,4-0,6 mm) durchdriicken konnte“'™). Zur Verzie-
rung dieses Stiicks wurden auBerdem jedoch auch
MeiBel, Bollstichel sowie ein S-formig gebogener
Stichel zur Bearbeitung der Gefafii ite ver-
wendet.

Die zum Vorwirtsbewegen des Meifels erfor-
derlichen Hammerschlige hinterlassen quer zur
Arbeitsrichtung verlaufende Absitze, die meist we-
sentlich schirfer sind als jene, die durch die Bear-
beitung mit Schrotpunzen entstanden sind. In eini-
gen Fillen ermoglicht das Vorhandensein solcher
Absétze an Originalmaterial die Erkennung der
spanabhebenden Bearbeitung mit Hammer und
MeiBel: ,DaB auch an der wesentlich hérteren
Bronze die Schnitt-Technik meisterhaft angewandt
wurde, ist z. B. an einem Bronzefragment aus Augst
zu erkennen. Hier wurde der GuB mit Hammer und
MeiBel geschnitzt und zum Teil nachziseliert. An ei-
nem romischen Bronzekopf des 3. Jahrhunderts in
Bochum wurde die Haartracht mit Hammer und
MeiBel ausgearbeitet und nicht nachziseliert. Es
wéren sicher noch zahlreiche Beispiele dieser Tech-
nik zu finden, wenn mehr darauf geachtet
wiirde*!™). Kurze, feine MeiBelhiebe, die zur Ver-
zierung des vogelkopfformigen Endes eines Silber-
loffels aus dem spéatromischen Schatz von Kaiser-
augst'™) dienten, belegen die Verwendung sehr fei-
ner MeiBel fiir dekorative Zwecke. Deutliche Mei-
Belspuren finden sich auch héufig an Durchbruchs-
arbeiten, z. B. an einer durchbrochen gearbeiteten,
frihbyzantinischen Silberlampe'™) und am Rand
des Ariadi bl aus dem spatromischen Schatz
von Kaiseraugst'™). Die geometrischen Omarneme
und figiirlichen Darstell auf der M

den kleineren, eventuell der auszuschneidenden
Form angepaBten MeiBel filr Durchbruchsarbei-
ten'). In der modernen Goldschmiedearbeit wer-
den diese Aufgaben fast ausschlieBlich durch Laub-
sige und Blechschere erfiillt, allerdings entspre-
chen die gelegentlich verwendeten, kleinen Stahl-
meiBel durchaus den von Theophilus erwihnten
Werkzeugen'”). Die Herstellung einer Durch-
bruchsarbeit beschreibt Theophilus folgenderma-
Ben:

~Schmiede dir, in gleicher Weise wie oben, Ble-
che aus gleichem Kupfer aus, aber dicker; hast du
darauf beliebige Motive gezeichnet, graviere sie wie
oben. Nimm dann schlanke und breite Werkzeuge
entsprechend der FeldgréBe, die an einem Ende
flach und scharf (angeschliffen), am anderen (Ende)
stumpf sind und die ,meizel’ genannt werden. Lege
das Blech auf den Ambof, trenne alle Zwischenfel-
der mit den obigen Werkzeugen heraus, indem du
mit dem Hammer auf sie schligst. Wenn alle Felder
auf diese Weise herausgemeiflelt sind, glitte sie (die
Konturen der stehengebliebenen Ornamente)
ringsum mit kleinen Feilen bis an die (gravierte)
Zeichnung heran. Ist das getan, vergolde und po-
liere das Blech wie oben*'").

Auch die von Theophilus beschriebenen Stichel
entsprechen weitgehend den heute verwendeten
Werkzeugen''*). Nach E. Brepohl handelt es bei den
drei Sticheltypen, von denen Theophilus berichtet,
um die noch heute gebriuchlichen Varianten Facet-
ten-, Flach- und Bollstichel:

.Die Stichel zum Gravieren werden auf fol-
gende Weise angefertigt. Das Werkzeug wird aus
massivem Stahl hergestellt, von der Linge des Mit-
telfingers und so dick wie eine Gerte, in der Mitte
aber dicker, und es ist viereckig. Ein Ende wird in
ein Heft gesteckt, und am anderen Ende wird die
obere Kante bis zur unteren weggefeilt, die untere
aber ist ldnger (und) zur Spitze hin schlank zuge-
feilt. Dieses (Ende des Werkzeugs) wird glithend
gemacht und in Wasser gehirtet. Von dieser Art
werden mehrere, grofiere und kleinere, angefertigt.
Es wird auch ein anderer (Stichel) angefertigt, der

platte aus demselben Fundkomplex sind nach
E. Foliz ebenfalls durch Bearbeitung mit Hammer
und MeiBel entstanden’™).

Durch nachtrégliche Uberarbeitung gravierter
oder gemeifBielter Arbeiten sind wohl in vielen Fal-
len die eben beschriebenen, charakteristischen

en verlor Geschnittene,
figiirliche Arbeiten unterscheiden sich nur wenig
von getriebenen und ziselierten, denn nach dem
Schneiden wird hier meist ebenfalls ziseliert, ge-
schliffen und poliert*'").

Theophilus unterscheidet zwischen den eher ro-
busten Tr In'"'), die zum Schneiden dicker

falls viereckig, aber etwas breiter und flach
ist, dessen Schneide in Richtung eben dieser Breite
liegt, so daB zwei Kanten oben sind und zwei un-
ten, die beide linger und gleich groB sein sollen.
Auf diese Art werden mehrere, kleine und grofe,
angefertigt. Man macht auch ein rundes Werkzeug
von der Dicke einer Gerte, dessen Spitze so ange-
feilt wird, dafl die Furche, die es zieht, gerundet
sel."

Sowohl Stichel als auch MeiBel missen deut-
lich hérter sein als das Metall, zu dessen Bearbei-
tung sie dienen sollen. Zur Bearbeitung von Kup-
[e;legjerungen ist daher die Verwendung von Stahl-

Metallplatten und -stibe verwendet wurden und
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vorteilhaft'"®). Theophilus'”) be-
schreibt die Vorgangsweise beim Hirten des Werk-



zeugs. Es wird ausschlieflich die Spitze gehartet,
wodurch die ibrigen Bereiche des Werkzeuges
weich und elastisch bleiben:

»Die Gravierwerkzeuge werden nach folgender
Methode gehirtet: Nachdem sie zurechtgeleilt und
in ihre Hefte eingepaBt worden sind, wird ihre
Spitze in das Feuer gestecki. Und sobald sie be-
ginnt, rotglihend zu werden, wird sie (aus dem
Feuer) herausgezogen und in Wasser abgeldscht.”

Geritzte Linien weisen ebenfalls ein V-formiges
Profil auf, sind wesentlich feiner und flacher als
gravierte Linien und dienen haufig zum Vorzeich-
nen von Mustern auf Metall. Eine solche Vorzeich-
nung konnte beispielsweise an einem Silberkrug
des frithbyzantinischen Sevso-Schatzes festgestellt
werden: Die gitterférmig angeordneten Ritzlinien
dienten als Orientierungshilfe fiir das ziselierte und
punzierte, geometrische Ornament'). Am Rand
beider Halbkugeln einer silbernen Amulettkapsel
aus dem alamannischen Fiirstengrab von Wittislin-
gen finden sich feine Ritzzeichnungen mit Tiermo-
tiven, die lange tibersehen worden waren. Nur eines
der Tiere wurde tiefer eingraviert und ist daher
leicht erkennbar. Es ist nicht i daf

Theophilus beschreibt sowohl Schaber als auch
Polierstéhle:

»Es werden auch schlanke Schaber angefertigt,
die aber am Ende etwas breiter und auf einer Seite
scharf sind, kleine und groBe, von denen einige ent-
sprechend der Art des Werkstiicks beliebig zurtick-
gebogen sind. Zum Polieren des Werkstiicks werden
auch Werkzeuge angefertigt, die in gleicher Weise
geformt, aber stumpf sind“'¥),

Zum Polieren kinnen aufier Stahl- auch Stein-
werkzeuge verwendet werden. Auch Feilen kinnen
zum Glitten von Metalloberflichen dienen. Sie eig-
nen sich besonders zum Glatten von scharfen Kan-
ten, UnregelmaBigkeiten sowie Lotstellen und kon-
nen, je nach Beschaffenheit der Arbeitsoberfliche,
grébere oder feine, parallelverlaufende Kratzer'*)
hinterlassen, sofern diese nicht durch anschlieflen-
des Polieren entfernt wurden. Theophilus berichtet
von Feilen verschiedener Form und GréBe:

,Die grofien und mittleren Feilen aber werden
aus massivem Stahl gemacht, vierkant, dreikant
und rund. Es werden auch andere gemacht, da-
mit sie in der Mitte ziher sind, innen aus weichem
Eisen (t hen), auBen aber mit Stahl belegt sind.

die Rit: agen als Vorzeich
schlieflende Ziselierung dienen sollten
wery, R. A. Savage und R. L. Wilkins definieren ein
zum Ritzen verwendetes Werkzeug als einen schar-
fen, spitzen Stahlstift, der leicht in alle Richtungen
liber die Metalloberfliache gleiten kann und der wie
ein Bleistift gefithrt wird'™). Bei seiner Beschrei-
bung der Ziseliertechnik erwihnte Theophilus auch
das Vorzeichnen mit einer spitzen Reifinadel'™).
Die Glattung und abschlieBende Uberarbei-
tung von Metalloberfléichen kann durch Planieren,
Schaben, Schleifen und Polieren erfolgen. Beim
Planieren sollen durch die Bearbeitung mutcls ei-
nes H; s mit leicht gewdlbter Ar
(Planierhammer) die durch Treiben bzw. Schmie-
den entstandenen Hammerspuren verringert wer-
den"). Das Schaben ist hingegen eine spanabhe-
bende Technik, die deutliche, parallelverlaufende

Sind die (Stahlbeldge der Feilen) entsprechend der
Grofle, die ihnen der Hersteller geben wollte, her-
umgebogen, werden sie iber dem (rotierenden)
Schleifstein geglittet, und dann wird mittels eines
Hammers mit Doppelschneide der Hieb einge-
hauen. Andere werden auch mit dem MeiBel, von
dem wir oben sprachen, gehauen. Mit diesen (Fei-
len) soll das Werkstiick geschlichtet werden, nach-
dem es mit anderen, groberen vorgefeilt wurde.
Sind sie auf allen Seiten mit dem Hieb versehen,
fuhre die Hirtung aul folgende Weise aus. Ver-
brenne Ochsenhorn im Feuer und schabe es, mische
ihm einen dritten Teil Salz bei und mahle (die Mi-
schung) kraftig. Dann stecke die Feile ins Feuer;
und wenn sie glitht, streiche die Mischung auf alle
Seiten und lege die hell glihenden Kohlen ringsum
an, blase geschwind uber das Ganze, aber so, dal
die Hirtemischung nicht abfillt, und sofort, wenn
du sie her i losche sie gleichmiiBig in

Kratzer hinterlassen kann, wenn das W
anschliefend nicht griindlich poliert wird. Durch
Glauschnelden der Mel.al]obel fliche entstandene

b lassen sich bei ise an dem Ari-
adnetablett aus dem spélmmjscheﬂ Silberschatz
von Kalsexaugsl’”) sowie an einer Subexhannc aus
dem friihby. i tz') feststel-
len.

E. Brepohl faBt unter dem Begriff Schleifen jene
Methoden zusammen, die ,,vorwiegend dem Glétten
der Oberfliche dienen und bei denen die Formge-
bung eine untergeordnete Rolle spielt***). Hingegen
sei, so E. Brepohl, das Ziel der unter dem Begriff
Polieren zusammengefafiten Verfahren, ,auf der

Wasser ab und hierauf nimm sie heraus und
trockne sie leicht iiber dem Feuer. Aufl diese Weise
hiirte alle (Feilen), die aus Stahl sind. Fertige in
gleicher Weise auch ganz kleine (Feilen) an, qua-
dratische, runde, halbrunde, dreikantige und flache
aus weichem Eisen und diese hirte folgenderma-
Ben: Nachdem der Hieb mit dem Hammer, mit dem
Meifiel oder mit dem Messer eingehauen worden
ist, schmiere (die Feilen) mit altem Schweine-
schmalz ein, umwickle sie mit Streifchen, die aus
Bockleder geschnitten sind, und binde darum Lei-
nenfaden. Danach umhille sie einzeln mit durch-
geknetetem Ton, die Angel lasse aber unbedeckt.
Nachdem sie L sind, stecke sie ins Feuer

glatten, aber immer noch matten Oberfliche den
metallischen Hochglanz*'™) zu erzeugen.

und blase kraftig, bis das Leder verbrennt. Ziehe
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sie schnell aus dem Ton und lésche sie gleichméBig
in Wasser ab, nimm sie heraus und trockne sie am
Feuer*'*"),

Untersuchungen zur Gestaltung des Wach dell:

deren Fillen ist die Méhne als Zickzacklinie gebil-
det, wozu kleine, mchtw}nkllge und gleichseitige
Haken neb der wurden"'*).

Allerdings waren, so P C. Bol'™), bei manchen

und der Nachbeurbenwag des Rohgusses an im
Wach, rfe Objekten

Da zu dieser Fragestellung fiir das Frithmittel-
alter kaum Untersuchungen vorliegen, muBte w
gehend auf die Ergebnisse von Studien zu gegosse-
nen Objekten anderer Perioden zuriickgegriffen
werden, um die Erarbeitung einiger allgemeiner
Kriterien fiir die Unterscheidung dieser beiden Ar-
ten von Werkzeugspuren zu ermbglichen. Insbeson-
dere zum GuB antiker Bronzesiatuen liegen einige
Untersuchungen vor, die sich unter anderem auch
mit der Gestaltung des Wachsmodells sowie mit der
Nachbearbeitung des Rohgusses befassen.

Das Vorhandensein der GuBhaut, also der
durch die Struktur des Formtones bedingten, origi-
nalen GuBoberflache, weist darauf hin, daB das be-
treffende Objekt bzw. jene Bereiche des Objektes,
die eine GuBhaut aufweisen, nach dem Guf} nicht
uberarbeitet worden sind. Je nachdem, ob das
Wachsmodell direkt mit grob gemagerter Tonerde
ummantelt, oder ob statt dessen als innerste
Schicht der Tonform fein geschlemmter Tonschlik-
ker verwendet worden war, ist die GuBhaut mehr
oder weniger rauh'™). Ein weiterer Hinweis darauf,
daB ein Objekt bzw. ein bestimmter Bereich eines
Objektes nach dem GubB nicht oder nur geringfigig
iberarbeitet worden ist, kénnen Eigenheiten der
Bearbeitung des Wachsmodells sein, z.B. Falten
oder andere Spuren, die nur beim Modellieren des
Wachses entstanden sein kénnen'™'). Solche Spuren
sind jedoch erwartungsgemiB sehr selten.

Ein gutes Beispiel fiir kaum tiberarbeitete GuB-
stiicke sind frithgriechische Bronzestatuetten der
geometrischen Periode:

»Nach dem GuB muBten vor allem die EinguB-
kanile entfernt werden, wozu man sie zweiseitig
einkerbte, dann abbrach und den Rest abfeilte.
Ahnlich wurden auch grobere Grate und Formaus-
briiche héufig abgearbeitet. Ansonsten ist bei geo-
metrischen Bronzen die GuBhaut in der Regel be-
lassen. Nur selten hat man die ganze Oberfliche
nach dem GuB tbergangen und den Metallglanz
voll herausgearbeitet. Mitunter wurden jedoch Ein-
zelheiten, wie die Haare der Mahne, Augen, Nii-
stern oder Maul nachtriglich eingraviert oder zise-
liert. Ausr ise haben frihgriechi Bron-
zemeister bestimmte Details oder Muster mit stem-
pelartigen Punzen eingeschlagen. Das betrifft gele-
gentlich die Augen, die aus ein oder zwei um einen
Punkt angeordneten Kreisen bestehen kénnen, wo-
bei sich dieses ,Muster' eigentimlicherweise vollig
gleichartig auf der Mahne wiederholen kann. In an-
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der geometrischen Zeit graphi-
sche Details (z. B. Kerben, die eine Pferdemiihne
danrstellen sollten) schon auf dem Wachsmodell vor-
handen. Das AusmaB der Nachbearbeitung von
Rohgiissen scheint zeitlich bzw. regional zu diffe-
rieren. Ab dem spdten 8. und insbesondere ab dem
7.Jh. v. Chr: wurden gegossene griechische Bronze-
artefakte in immer gréBerem AusmabB iiberarbeitet.
Zur selben Zeit scheinen orientalische Bronzegiisse
kaum nachgearbeitet worden zu sein. Dieser tech-
nische Unterschied erleichtert beispielsweise die
Unterscheidung der aus dem Orient nach Griechen-
land importierten, sogenannten Assur-Attaschen
und der griechischen Nachahmungen dieses Atla-
schentyps.”) Auch bei den Statuen der romischen
Kaiserzeit ist die Tendenz, Rohgiisse nur wenig zu
iiberarbeiten, wieder feststellbar Hiermit ist eine
weitere technische Besonderheit verkniipft, nim-
lich die Verwendung von Kupferlegierungen mit
Bleianteil:

in hoherer Bleianteil, wie er seit hellenisti-
scher Zeit aufkommt und in rémischer Zeit die Re-
gel wird, macht die Legierung diinnfliissiger. Sie
nimmt leichter alle Feinheiten der Form an und
1aBt sich dilnnwandiger gieBen. Bleibronzen sind
daher das ideale Material fiir Statuen, deren Ober-
flache, wie in der Kaiserzeit ublich, nicht durch in-
tensive Kaltarbeit zu vervollkommnen, sondern be-
reits in der Form ausgestaltet war*'"),

An den ebenfalls im Wachsa hmelzverfah-
ren gegossenen, silbernen Stierképfen, die die En-
den des spitlaténezeitlichen Ringes von Trichtin-
gen zieren, wurden nur einige Bereiche nach dem
Gul iiberarbeitet. Die Augen- und Maulpartien so-
wie der Hornansatz weisen jeweils feine Kratz-,
Schleif- und Feilspuren auf. Hingegen ist an den
groBflichigeren Partien, z. B. im Bereich der
Wange, noch die relativ rauhe GuBhaut vorhanden
Es ist also anzunehmen, daB diese Bereiche kaum
bzw. gar nicht iiberarbeitet worden sind'*). Der Be-
reich zwischen den Stierkiipfen bzw. dem Beginn
des Silberblechmantels des Ringkérpers war ver-
mutlich jeweils im Uberfangguf'”’) ergiinzt worden:
Die betreffende Partie wurde in Wachs modelliert
und auf den RohguB aufgesetzt, in Ton eingehullt
und mittels eines kleinen EinguBkanals nachtrag-
lich angegossen. Die beiden so entstandenen Man-
schetten mit Torques wurden, so P. Eichhorn, ,ver-
mutlich Uberarbeitet; mit Sicherheit wurden ein-
zelne Haarstrahnen - manchmal etwas grob - nach-
ziseliert bzw. graviert*'®

Die Riickseite clmger Objekte aus dem ins
8.-7.Jh. zu stellenden Silberschatz von Marty-
novka (Ukraine) weisen cbenfalls eine deutliche




GuBhaut auf'™"), wihrend die Schauseite in vielen
Féllen griindlich {iberarbeitet worden wanr In eini-
gen Fillen waren beispielsweise lineare Ornamente
nach dem GuB mit einem Stichel, eventuell auch
mit einem feinen Meiflel, angebracht worden'").
Die Oberfliiche zweier Riemenverteiler weist relativ
grobe Schab- bzw. Schleifspuren auf''). Auch fiir
die an einigen Objekten vorhandene Kerbschnitt-
verzierung ist eine Uberarbeitung nach dem Guf
anzunehmen. Besonders deutlich sieht man dies an
der kerbschnittverzierten Bugelfibel'): Sowohl die

Verwendung derselben Werkzeuge, die auch der
Metallbearbeitung dienten (z. B. Stichel, Punzen).
Lediglich das Schneiden des Wachsmodells erfolgte
mittels eines Schnitzmessers, wobei zur Gestaltung
des Dekors auch ein MeiBel in Frage kommen
konnte:

«Die feineren Dekorationen sind geschnitten,
graviert und gepunzt, wobei in der Regel mehrere
‘Techniken bei der Gestaltung eines Dekors ange-
wendet wurden. So entstand z. B. das Dreiecksde-
kor an beiden Seiten der Oberflache des Beschlags

Ruckseite als auch die nicht kerb: rzierten
Bereiche der Vorderseite (die funf Knopfe an der
Kopliplatte, der Biigel sowie der tierkoplitrmige
FuB) weisen die charakteristische rauhe GuBhaut
auf, wihrend die Kerbschnittverzierung anschei-
nend nachgearbeitet worden war. Am Fufi waren le-
diglich zwei Kreisaugen mit ciner Musterpunze
eingeschlagen worden. Die in diesem Bereich noch
weitgehend vorhandene GuBhaut 1aBt vermuten,
dafl dies tatsachlich nach dem Gul geschchen war
Dasselbe konnte P. C. Bol schon an antiken Bronze-
statuen feststellen: ,Im Gegensatz zu anderen De-
tails sind solche Muster nicht schon im Wachs vor-
gebildet, sondern werden erst nach dem GuB in die
glatte Oberflache eingepunzt*').

Wenn die GuBhaut im Bereich eines eingetief-
ten Dekors (z. B. Linien, Kerben oder Reliefs) fest-
stellbar ist, kann man davon ausgehen, daB die be-
ireffende Verzierung schon im Wachsmodell vor-
handen und am RohguB nicht tuiberarbeitet worden
war. Oft erhalt sich die originale GuBoberfliche -
soweit noch vorhanden - gerade in diesen eingetief-
ten Bereichen, da diese in geringerem Mabe durch
Abniitzung betroffen sind als andere Bereiche de:
selben Objektes. Dies konnte beispielsw
M. Fecht'") an einer von J. Werner'”) publizierten
goldenen, byzantinischen ~Guutelschnalle  des
6.-7. Jh.s beobachten:

»Bemerkenswert ist, daB die derart gegossenen
Schnallenteile nicht poliert worden sind. Auf allen
Partien 1aBt sich die feinkérnige, durch den Form-
sand verursachte GuBoberfliiche nachweisen. Ihr
Vorhandensein in den eingetieften feinen Dekol
bestatigt die Schilderung des Arbeitsablaufes, nach
dem die Dekors bereits in dem Wachsmodell ausge-
fihrt worden sind. DaB die GuBoberfliche nicht
mehr insgesamt erhalten ist, geht darauf zuriick,
daf die Schnalle beim Tragen am Giirtel Abnutzun-
gen erfuhr, die politurihnliche Glattung hervorrie-
fen, Teilweise wurde die GuBoberfliche beim Nach-
schneiden des gréberen, meist dreieckigen Dekors
auf dem Beschlag und dem Schnallendorn entfernt
Diese Schnitte sind grob ausgefihrt und die hierbei
entstandenen Spiine nicht immer entfernt™'*).

Die Gestaltung des Ornamentes der goldenen
byzantinischen Giirtelschnalle erfolgte also, so M.
Fecht, weitgehend schon am Wachsmodell, unter

durch iden und ‘hl des Gravieren des
Wachsmodells. Schneiden, Gravieren und Punzen
fihrte zur Emtstehung des Rankendekors auf der
vorderen Schmalseite des Beschlags. Durch Punzen
und Gravieren wurden die Rankenmuster auf Dorn
und Sch bugel gestaltet. hlieBlich durch
Punzdekor wurde der halbrunde AbschluB des Be-
schlags auf der Oberseite verziert. Punzen und Gra-
vieren waren schlieBlich auch die technischen Mit-
tel zur Ornamentierung der Tierkorper. Die Dekors
waren auf dem Wachsmodell offenbar mit feinen
Linien vorgezeichnet, denen dann bei der Arbeit
mit Schnitzmesser, Punzen und Gravierstichel ge-
folgt wurde. Dank geringer Abweichungen bei die-
sem Arbeitsgang haben sich Reste der Vorzeichnun-
gen - besonders am Schnallendorn und Biigel - er-
halten. In diesem Stadium erfolgte schlieBlich auch
die Aufrauhung des Untergrundes um die Tierdar-
stellung auf dem Beschlag

P C. Bol*) fuhrt einige nicht Uberarbeitete
Fehlgiisse aus dem Bereich des Heiligtums in Olym-
pia an, die belegen, daB in vielen Fallen schon an
Rohgussen graphische Details vorhanden waren,
die jedoch auf der rauhen GuBhaut kaum zur Gel-
tung kamen. Der Vergleich mit nachbearbeiteten
Objekten gleichen Typs zeigt dies besonders gut:
Erst durch Glitten der Oberflache und Nachziselie-
ven von Details wurden diese deutlich erkennbar.

.Der technische Aufwand dieser Kaltarbeit
wurde an sich nicht wesentlich geringer. wenn sol-
che Linien schon im GuB angelegt waren. Dennoch
hat man auf solche wohl nur ausnahmsw
zichtet. SchlieBlich war der Aufwand vergleichs-
weise gering, mit einer erhitzten Nadel Linien in
das Wachs zu ziehen. Auch wenn sie nach dem Gull
auf der GuBhaut nur undeutlich erschienen, moch-
ten sie der Ziselierung doch in der Art einer Vor-
zeichnung als Anhalt dienen*'*).

Auch die aus dem 12. Jh. stammende Beschrei-
bung der Herstellung eines aufwendig verzierten,
gegossenen Rauchfasses aus Messing bei Theophi-
lus beleg! eine detaillierte Gestaltung des Wachs-
modells, bei der sogar Inschriften eingeritzt wur-
den'™). Dennoch war eine Nachbearbeitung des
Rohgusses mit Schaber, Stichel und Feile erforder-
lich. AnschlieBend wurde das GuBstiick mit Sand
poliert und erst danach vergoldet:
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»Hiernach befeile zunéchst mit verschiedenen
Vierkant-, Dreikant-, und Rundfeilen alle Durch-
briiche, danach schneide mit den Sticheln und
schabe mit den Schabern (die Oberfliche der GuB-
teile); nachdem das Werkstiick mit Sand mit Hilfe
von am Ende leicht zerfaserten Hélzchen auf allen
Seiten gereinigt worden ist, vergolde es abschlie-
Bend“'*).

In jenen Fillen, wo deutliche Nachbearbes
t puren an einem im Wach h fah-
ren hergestellten GuBstiick erkennbar sind, ist es
unméglich, mit Sicherheit zu heiden, ob die

Treiben geschlossen. In einigen Fillen wurden auch
groBere Vertiefungen, z.B. Gewandfalten einer
Bronzestatuette mittels einer Feile (iberarbeitet'™).
P. C. Bal fiihrt als Beispiel die Feilspuren im Be-
reich eines Fragmentes aus Olympia an, nennt je-
doch auBlerdem zwei weitere Verfahren, die sich
ebenfalls zum Ausheben von Faltenpartien eignen:
Das Nachziselieren mit Hammer und Treibpunze
und das Ausschneiden mit Hammer und Meiflel').
Bei der Wahl des Bearbeitungsverfahrens ist unter
anderem auch die Starke des GuBsticks von Be-
g: So wurde z. B. bei dilnnwandigen Bronze-

betreffenden Verzierungen schon am Wachsmodell
vorhanden waren. So konnte beispielsweise W.-D.
Heilmeyer'*) bei seiner Untersuchung des Bronze-
kopfes von Kythera feststellen, daB die gesamte
Oberfliche nach dem GuB griindlich uiberarbeitet
worden sei, und daB es daher nicht méglich sei, zu
entscheiden, ob die gravierten Linien der Haar-
tracht schon im Wachsmodell vorhanden waren,
Ein weiteres Beispiel hierfiir ist die silberne Bugel-
fibel aus dem alamannischen Firstengrab von Wit-
tislingen:

.In den Gruben sind deutliche Bearbeitungs-
spuren von Stichel oder Meiflel zu erkennen. Ob die
Gruben schon in dem gegossenen Stiick - also auch
im GuBmodell - vorhanden waren, 1aBt sich mchl

{i llen. DaB sie zu dest stark hge
ten wurden, zeigen auch vier Locher., bei denen dle
Wandung v lich ganz

wurde. Der Grat und die Verbiegungen an diesen
Lochern auf der Fibelriickseite lassen auerdem er-
kennen, daB zuerst die Riickseite geschabt und da-
nach die Gruben aus- oder nachgestochen wur-

Ahnliches konnte H. Drescher auch an der hall-
stattzeitlichen Stierplastik aus der Byciskdla-
Héhle beobachten:

»Die Vertiefungen fiir die Einlagen dirfte man
schon im GuB ausgespart haben, doch sind sie
nachtriglich offensichtlich unter Verwendung fei-
ner Stahlmeiflel uberarbeitet worden*!*).

Hinweise auf eine Uberarbeitung des Rohgus-
ses konnen neben dem Fehlen der GuBhaut auch
deutliche Konturen des eingetieften Ornaments,
charakteristische Werkzeugspuren sowie - in Aus-
nahmefillen - vom Metallschnitt stammende Spane
xem"‘) Die Kriterien zur Erkennung hzw Unter-

der einzel b und
spanlosen Bearbeitungsverfahren wurden bereits
im vorangegangenen Abschnitt dargelegt und sol-
len hier lediglich anhand einiger Beispiele zusam-
mengefalBt werden.

Zur Bearbeitung von Flichen, insbesondere
zum Glétten der rauhen GuBoberfliche, wurden bei
antiken Bronzestatuetten in erster Linie Schaber
und Feile verwendet. Kleinere Locher wurden mit
‘Treibp n und Hammer bearbeitet und so durch
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statuen ehel ziseliert als gemeiBelt.

»Wihrend mit dem MeiBel, wenngleich oft sehr
kleinteilig, detailliert und minutiés, doch immer
plastische Form herausgearbeitet und gestaltet
wird, werden mit dem spitzen Stichel nur Linien
eingetragen oder nachgezogen*'). Zur Gestaltung
der Haartracht bei antiken Bronzestatuen wurden
beide Werkzeugtypen verwendet, allerdings zeigen
sich in bestimmten Perioden oder auch innerhalb
eines Werkstattkreises Praferenzen fiur das eine
oder andere Werkzeug. So wurde z. B. bei einigen
rémischen Bronzestatuen die Haartracht mit einem
gerundeten Meiflel gestaltet. Bei einem ebenfalls
aus Bronze gegossenen, hellenistischen Knaben-
kopf aus Olympia wurde hingegen ein spitzwinklig
geknickter MeiBel verwendet'™).

.Solche speziellen MeiBelformen schrinken
den Spielraum kiinstlerischer Gestaltung freilich
wesentlich ein. Sie fihren zu Formen, die sich in
schablonenhafter Monotonie wiederholen. Bei ei-
nem meisterhaften klassischen Haarfragment von
der Hand des Polyklet oder aus dessen Umkreis
wechseln daher die Tiefe der Furchen und der Win-
kel, in dem ihre Baschungen zueinanderstehen,
oder die Schrigen der Seitenflichen, die die Locken
begrenzen. So differenzierte Formen sind nur mit
einem MeiBel zu gestalten, der vorn in einer gera-
den Schneide endet*'™),

AuBerdem konnte P. C. Bol feststellen, daB sich
in gemeiBelten Furchen an hellenistischen und ré-
mischen Bronzestatuen wesentlich haufiger die fir
diese Bearbeitungstechnik charakteristischen klei-
nen Absitze finden als bei klassischen Werken
Diese Absitze 1 von den Hammerschl
mit denen der MeiBel vorwirts bewegt worden war
und lassen sich durch geschickte Werkzeughandha-
bung zwar etwas, jedoch mit Sicherheit nicht voll-
standig vermeiden (vgl. voriges Kapitel). Daher ist
anzunehmen, dafl eventuell vorhandene Absitze
bei klassischen Bronzestatuen abgeschliffen oder
abgefeilt worden waren'™').

Hingegen war noch bei spitarchaischen und
frithklassischen Statuen die Haartracht weitge-
hend mit dem Stichel gestaltet worden. Als Bei-
spiele fithrt P. C. Bol z B. einen spétarchaischen




Bronzekopf aus Athen, den sogenannten Krieger A
von Riace, sowie ein Fragment aus Olympia an'®)

Die Unterscheidung von in Metallschnitt-Tech-
nik ausgefithrten (d. h. gravierten bzw. gemeiBel-
ten) und ziselierten Furchen bzw. Linien gestaltet
sich jedoch oft sehr schwierig, da viele zunichst ge-
schnittene Ornamente nachziseliert worden waren.
Untersuchungen der Oberfliiche konnen daher fall-
weise zu falschen Schliissen fithren, wenn die cha-
rakteristischen Werkzeugspuren einer Technik
vollstandig durch jene einer anderen beseitigt wor
den sind'®).

Das Fehlen von Werkzeugspuren kann hinge-
gen AnlaB zu der Vermutung geben, daB ein be-
stimmtes Ornament an einem gegossenen Objekt
ausschliefilich durch Bearbeitung des Wachsmo-
dells entstanden ist. So fiihrte beispielsweise die
Beobachtung P. Ronnes, dafi die auffallend regel-
méBige Spiralornamentik an gegossenen Metallob-

gend gegossenen Bronzeobjekte an. Weiters konnte
er zeigen, daB eine verformende Kaltbearbeitung
aulerdem die Harte der bearbeiteten Metalloberfla-
chen erhoht.

Ein fur diese Fragestellung duBerst interessan-
ter Befund stammt aus der eisenzeitlichen Siedlung
von Gussage All Saints (Dorset, England). Hier fin-
den sich mehrere tausend Fragmente von verlore-
nen Tonformen fir die in dieser Siedlung anschei-
nend in groBer Zahl im \Vachsausschmelz\.erhhren
hergestellten, L Pler irrd
teile. Diese Fragmente zeigen, dab die in Ton einge-
betteten Wachsmodelle teilweise sehr fein verziert
waren und daB diese Verzierung in der Tonform ex-
akt wiedergegeben worden war. Fallweise sind so-
gar Werkzeugspuren erkennbar: Nach J. Foster
wurden die geometrischen Ornamente in das
Wachsmodell eingestochen, vermutlich mit sehr fei-
nen Metallwerkzeugen, z. B. mit Sticheln. Die
b: der Werkzeuge ist jedoch, so J. Foster;

jekten der skandinavischen Frii 50 gut
wie keine Werk . die auf die Ver i

eines MeiBels, Suchels oder einer Schrotpunze h:n—
weisen kénnten, aufweist, zu weiteren Untersu-
chungen. Diese ergaben, daB dic tberwiegende
Mehrheit solcher Muster mit groBer Sicherheit
durch wiederholtes Eindricken einer einfachen
Drahtspirale in das Wachsmodell entstanden ist.
An einigen Objekten konnten beispielsweise Fehler
beim Aneinanderreihen des Musters [estgestelll
bzw. die Verbindungsstelle zwischen zwei aufein-
anderfolgenden  Spiralen identifiziert werden.
Durch metallurgische Gefiigeuntersuchungen so-
wie experimentelle Arbeiten konnte P Ronne seine
These weiter untermauern. Hatte man das Spira-
lornament mittels Musterpunze nach dem GuB ein-
geschlagen, wiire eine sichtbare Verformung des
Gefiiges zu erwarten gewesen, was aber bei den von
ihm untersuchten Objekten keineswegs der Fall
war'™). Hingegen konnte H. H. Coghlan') eine sol-
che Verformung bei einem aus Blei-Zinn-Bronze

charakteristiseh fur die Wachsbearbeitung. Auch
sei es unmngllch e 80 feine Verzierung mit den
aus h t enden,
knichernen  Modellierwerkzeugen  einzuritzen.
Diese konnten zum Modellieren der Wachsmodelle
gedient haben, wahrend man zur Gestaltung der
Ornamente auf diesselben Werkzeuge, die der Bear-
beitung des Rohgusses dienten, zuriickgegriffen ha-
ben diirfte™). Modellierwerkzeuge, die ebenfalls
zum Formen bzw. Glitten von Wachsmodellen ge-
dient haben kénnten, sind auch aus der germani-
schen Siedlung der spaten Kaiserzeit bzw. frithen
Volkerwanderungszeit von Klein Kéris bekannt'™”)
Ein Beleg fur die exakte Wiedergabe der am
Wachsmodell angebrachten Verzierung in verlore-
nen Tonformen friihmittelalterlicher Zeitstellung
stammt aus Helgd (Schweden), wo zahlreiche Frag-
mente solcher Tonformen, weise mit Kerb-
schnittverzierung, gefunden worden waren'™).

d zur itlichen Gufitechnik

gefertigten Armi itlicher

feststellen und somit den Nachuweis fir die von ihm
vermutete Bearbeitung mit Schrot- und Muster-
punzen erbringen.

Eine Verformung des Gefiiges konnte auch in
den ziselierten Bereichen zweier silberner Zierble-
che aus dem frithbyzantinischen Schatz von Sion
beobachtet werden. Die am starksten verformten
Bereiche weisen auBerdem eine deutlich kleinere
KorngréBe auf als jene, die weniger stark verformt
worden waren. AuBierdem liBt die charakteristische
Zwillingsstruktur des Gefluges erkennen, dafl die
Silberlegierung im kalten Zustand verformt und
anschlieBend durch Glithen rekristallisiert worden
war'®), Diesselben Merkmale fuhrt auch H. H.
Coghlan'"") als Hinweise auf eine Kaltbearbeitung -
in vielen Fillen mit Rekristallisation des Gefiiges
durch Glithen - der von ihm untersuchten, vorwie-

und ur Nachbearbeitung von Gufistiicken

In der Spatawarenzeit war das Gufiverfahren
das bevorzugte Verfahren zur Herstellung von

).
her wurden im awarischen Siedlungsgebiet keine
Goldschmiedewerkstitten oder BronzegicBereien
aufgedeckt'™). Aber auch awarenzeitliche Grab-
funde enthalten nur ausnahmsweise Quellen zu
GuBverfahren: In einem Frauengrab (Grab 140) des
Graberfeldes von Vic'™) befand sich eine kom-
plette, zweiteilige GuBform aus Stein, die zur Her-
stellung von Lunulaanhingern und gerippten Sti-
ben diente. Eine weitere, noch unpublizierte, stei-
nerne GuBformhiilfte, die zur Herstellung verschie-
dener Ohrringtypen sowie von Perlstaben verwen-
det wurde, stammt aus Szeged'™). Die bisher be-
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kannten Befunde der Awarenzeit sprechen dafiir,
daB zweischalige GuBiformen aus Stein vorwiegend
zur Herstellung kleiner, relativ einfacher Schmuck-
stiicke verwendet worden waren, wihrend aufwen-
diger gestaltete Objekte (z. B. Giirtelbestandteile)
vermutlich bevorzugt im Wachsausschmelzverfah-
ren angefertigt worden waren. Eine Ausnahme stel-
len einige gegossene Goldobjekte aus dem Schalz
von Vrap dar: Die Rohgiisse eines runden Beschla-
ges sowie zweier Scharnierbeschliage weisen eine
deutlich erkennbare, umlaufende Gufinaht auf, die
fur die Herstellung dieser Objekte in einer zweitei-
ligen GuBform (z. B. einer Tonform, die durch Ab-
formen eines Positivmodells des herzustellenden
Gegenstandes entstanden war) spricht. Zwei der
insgesamt drei Rohgiisse besitzen aufierdem noch
einen massiven GuBzapfen'™). Die Verwendung
zweischaliger Tonformen ist auch fiir die spitawa-
rischen Giirtelgarnituren in Betracht zu ziehen, je-
doch nur durch Spuren einer GuBnaht beweisbar:
Solche lassen sich jedoch generell sehr schwer
nachweisen, da sie meist bei der Uberarbeitung des
Rohgusses griindlich entfernt wurden, Aus dem
awarischen Siedlungsgebiet sind auBerd bisher

Zwischen der Zusammensetzung einer Kupfer-
legierung und den bei ihrer Verarbeitung bzw.
Nachbearbeitung angewandten Velfahlen bcstchl
ein enger Z hang. Die M
lysen, die bisher an awarischem Matelml“ ‘) durch-
gefithrt worden sind, zeigen, daB Bronzeblechbe-
schlage grundsatzlich wesentlich weniger Zinn
enthalten als Beschlage aus GuBbronze'™). Bis zu
einem Zinngehalt von 14 % wird der Schmelz-
punkt einer reinen Zinnbronze durch die Zugabe
von Zinn kontinuierlich gesenkt'') und somit die
Giefibarkeit der Kupfer-Zinn-Legierung verbes-
sert. Jedoch wird die Legierung mit zunehmendem
Zinnanteil spréder und l&Bt sich daher immer
schwerer durch Treiben und Schmieden bearbei-
ten'*). Wihrend sich reines Kupfer ausgesprochen
gut im kalten Zustand verformen laBt, treten bei
Kupfer-Zinn-Legierungen schon bei geringem
Zinngehalt Probleme auf: Durch haufiges Zwi-
schenglithen des bearbeiteten Gegenstandes ist die
Kaltbearbeitung von Kupfer-Zinn-Legierungen
mit einem Zinngehalt bis zu maximal 17 % jedoch
prmzlple]l moglich. Zwischen 17% und 19%

weder ein- noch zweiteilige Tonformen bekannt.

Insbesondere fiir die reich verzierten Bestand-

teile der spitawarischen Giirtelgarnituren ist das

te h lzverfahren (GuB in
verlorener Form) gut geeignet, wenn auch aufwen-
diger als der ZweischalenguB. Allerdings 146t sich
beim Wachsausschmelzverfahren der Arbeitsauf-
wand dadurch verringern, da Wachsmodelle in ei-
ner iteili Form, beispielsweise in einer Ton-
form, die durch den Abdruck eines Positivmodells,
eventuell eines ersten handgefertigten Wachsmo-
dells, entstanden ist, gegossen werden'™).

Die Technologie des Wachsat verfah-
rens ist zwar schon weitgehend bekannt'™), jedoch
weisen einige Erzeugnisse awarischer Bronzegiefie-
reien Besonderheiten auf, bei deren Entstehung
manche Aspekte noch unklar sind und zu deren Er-
forschung archiologische Experimente einiges bei-
tragen konnten. Hierzu gehoren die sogenannten
positiv gegossenen Textilstrukturen, die an der
Riickseite mancher awarenzeitlicher Bronzeobjekte
festgestellt werden kénnen. Nach H.-J. Hundt'™)
sind diese Textilstrukturen auf die Verwendung ei-
nes Leinenstreifens bei der Herstellung des Wachs-

halt ist eine Bearbeitung nr(lm im kalten
noch im erhitzten Zustand moglich, da die Legie-
rung durch die Entstehung der sproden Delta-
Phase extrem leicht ht. Ab einem Zinngehalt
von 19 % Zinn kann die Legierung im erhitzten
Zustand bearbeitet werden, wobei eine Legierung
mit einem Zinngehalt von 23 % Zinn sich im hei-
Ben Zustand (iiber 568°C) besonders leicht bear-
beiten 1461, da sie sich ab dieser Temperatur voll-
standig in der Beta-Phase befindet. Durch Ab-
schrecken (z. B. in kaltem Wasser) einer solchen
Legierung kann die Beta-Phase erhalten bleiben,
wodurch der betreffende Gegenstand zwar sehr
hart, aber wesentlich weniger spride als nach
langsamen Auskiihlen wird"™).

Wihrend im awarischen Griberfeld von Leo-
bersdorf in der Spatawarenzeit I und II (erstes und
zweiles Drittel des 8. Jh.s) die gegossenen Gurtel-
beschlage ausschlieBlich aus Kupfer-Zinn-Legie-
rungen mit einem minimalen Bleianteil hergestellt
worden waren, wurden in der Spatawarenzeit I11
(letztes Drittel des 8. Jh.s) auch Kupfer-Zinn-Blei-
bronzen verwendet. Im flilssigen Zustand triigt Blei
in grofem MaBe zur besseren Gieibarkeit bei. Nach
P C. Bol"") nehmen Bleibronzen die Feinheiten der

modells fiir den GuB im } hmelzverfahren
zuriickzufithren. Der Leinenstreifen sollte, so H.-J.
Hundt'™), eine méglichst geringe, gleichmiBige
Stiirke - bei dennoch méglichst grofer Stabilitat -
des Wachsmodells gewihrleisten. Vergleichbare
‘Textilstrukturen treten schon bei goldenen skythi-
schen Schmuckplatten des 4. bis 2. Jh.s v. Che'™)
auf und wurden auBerdem an Funden frithmittelal-
terlicher Zeitstellung aus Skandinavien'™) beob-
achtet.
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Form besonders gut an und eignen sich daher be-
sonders [iir Objekte, bei denen der Rohgufi mog-
lichst wenig nachgearbeitet werden soll und bei de-
nen trotzdem eine feine, glatte Oberfliche mit guter
Wiedergabe der Verzierung angestrebt wird. Aufier-
dem lassen sie sich besonders diinnwandig giellen.
Allerdings, so W. A. Oddy, L. Borelli Vlad und N. D.
P. Meeks'™), eignen sich Zinn-Blei-Bronzen mit re-
lativ hohem Bleianteil nicht [dr die Feuervergol-
dung.



In diesem Zusammenhang sind auch die neue-
sten Analyseergebnisse von M. Schreiner, A. Schal-
fer, P Spindler und P. Dolezel™) an bronzenen Gur-
telbestandteilen maglicher byzantinischer Prove-
nienz zu nennen. Die von F Daim'™) in die Spita-
warenzeit I-II datierte Schnalle vom byzantini-
schen Typ Micheldorf - Skalistoe aus einem Min-
nergrab in Micheldorf (Oberisterreich) besteht, wie
alle Komponenten der aus diesem Grab stammen-
den Glutelgarnitur, aus einer hoch bleihaltigen
Zinnbronze. Dies spricht gegen cinen Import der
Schnalle mit byzantinischer Ornamentik. Bemer-
kenswert ist aullerdem, dals die Werkstatt, die diese
Giirtelgarnitur hergestellt hat cheinend schon
ein bis zwei Generationen frither eine Blei-Zinn-
Kupferlegierung zum Guf verwendet hat als jene,
die die Objekte aus dem Griberfeld von Leobers-
dorf hergestellt hat. Auch die, ebenfalls aus einer
Blei-Zinnbronze gefertigte, Gurtelgarnitur aus
Krungl (Steiermark) datiert in die Spatawarenzeit
III'™), Hingegen kénnte es sich bei der aus einer
Messinglegierung hergestellten Gurtelgarnitur aus
Hohenberg, deren Einzelteile man mit Silberlot zu-
sammengelotet hat, tatsachlich um ein byzantini-
sches Importstick handeln'™), ebenso bei einer
ebenfalls aus einer Messinglegierung gefertigten
Riemenzunge aus Mikuléice (Sudmihien). Ein
wichtiges Indiz fur die Herkunft eines aus einer
Kupferlegierung gefertigten Objektes sind auch die
in der Legierung enthaltenen Spurenelemente. Hier
konnten die genannten Autoren interessante Zu-
sammenhinge bzw. Unterschiede auch bei den aus
Kupferlegierungen mit niedrigem Zinngehalt ahn-
licher GréBenordnung gefertigten Gurtelgarnituren
feststellen™). Fiir ein quantitatives Ergebnis be-
ziiglich des Gehalts an Spurenelementen ist die
Analyse mittels ICP-OES (Induktiv gekoppeltes
Plasma - optische Emissionsspektrometrie) oder
ICP-MS (Induktiv gekoppeltes Plasma - Massen-
spektrometrie), bei denen die Entnahme einer klei-
nen Probenmenge von 1-10 mg erforderlich ist, we-
sentlich besser geeignet als die zerstorungsireie
RFA (Rongenfluoreszenzanalyse).

Frith ichtliche Gol i dber ent-
halten vermutlich nur einen relativ geringen Teil
des tatsachlichen Werkzeugbestandes'™). Das awa-
rische Gold iedegrab von K ton'")
weist neben den schon erwiihnten PreBmodeln auch
zahlreiche Eisenwerkzeuge auf. Allerdings ist, wie
auch bei viclen anderen friihmittelalterlichen
Werkzeugfunden, die Arbeitskante bei den meisten
Werkzeugen zu stark korrodiert, um eine zweifels-
freie isung zu den hied Klei 3
zeugtypen zu ermiglichen, auch wenn durch Ront-
genuntersuchungen in einigen Fillen die Form der
Arbeitskante weitgehend rekonstruiert werden
kann. Generell kann jedoch davon ausgegangen
werden, dafl jene (insbesondere Punzen, Stichel,

Meillel und Feilen) im wesentlichen den heute ge-
brauchlichen Typen entsprechen. Dies 1Bt sich
z. B. anhand eines Vergleiches der an antikem bzw:
mittelalterlichen Material vorhandenen Werkzeu
spuren mit solchen, die durch die Bearbeitung mit
madernen Werkzeugen entstanden sind, zeigen.
Eine wichtige Quelle stellen auch Werkzeugfunde
aus Siedlungen dar, z. B. aus Helgs (Schweden)'™),
Diese lassen sich meist jedoch nur sehr grob datie-
ren, z. B. Helg zwischen 250 und 800.

2.2 Vergoldung

Ab dem 2 Jh. und bis zur Erfindung der
elektrolytischen Plattierung im 19.Jh. war die
ilber- oder Feuervergoldung das gebrauch-
lichste Verfahren, um Silber- und Kupferlegierun-
gen mit einer diinnen Goldschicht zu bedecken.
Dies laBt sich sowohl anhand von Schriftquellen als
auch anhand von Originalfunden belegen. Grund-
sitzlich lassen sich zwei Varianten der Feuerver-
goldung unterscheiden:

.Es gibt zwei Techniken der Vergoldung mittels
des Quecksilbers. Bei der einen wird das Gold in
kochendem Quecksilber aufgelost, um ein Amal-
gam von pastoser Konsistenz zu gewinnen, das aufl
gesiuberten Metalloberfliche aufgebracht wer-
nn; bei Anwendung von Hitze verdampft das
Quecksilber und die Goldhaut bleibt zuriick. Bei
dem zweiten System wird das Quecksilber direkt
auf die Metallfliche gebracht und das Blattgold
daraufgelegt; es last sich sofort in dem Quecksilber
auf und bildet Amalgam, und wie in dem zuvor be-
schriebenen Fall wird das Quecksilber anschlie-
Bend verdampft. Auch wenn beide Methoden in der
Weise differieren, wie das Gold aufgebracht wird,
so sind die resultierenden vergoldeten Flachen
nicht unterscheidbar. Es scheint jedoch, daB bei der
Anwendung bereits fertigen Amalgams dickere
Goldschichten resultieren*™™).

In beiden Fillen kann die Verbindung des
Amalgams mit der Oberfliche des Gegenstandes
durch deren Vorbehandlung mit einer quecksilber-
haltigen Losung erleichtert werden'™). Im 12.Jh.
empfiehlt Theophilus'™) zu diesem Zwecke die Ver-
wendung des sogenannten Quickwassers, das aus
drei Teilen Weinstein, einem Teil Salz und vier Tei-
len Quecksilber und Wasser besteht

Bei der Untersuchung des byzantinischen Pela-
gios Basianos Silberkelches (6.Jh.) konnten beide
Varianten der Feuervergoldung festgestellt werden.
Der Nachweis von Quecksilberspuren in allen Be-
reichen der vergoldeten Oberfliche wurde durch
Rént, Iyse erbracht. Im Randb
reich anscheinend Blattgold auf eine Quecksil-
berschicht aufgetragen worden: Die Rénder der
einzelnen Goldblitichen sind deutlich erkennbar
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Die Blattvergoldung wirkt hier au.[!erdem glatter
als die am iibrigen Kelch vorhandk

[euervergoldeten Bereichs haufig eine blasse Diffu-

goldung, die eine relativ pordse Struktur auf-
weist™).

Die portse Struktur eines Goldamalgams ent-
steht, so C. Raub, beim Verdampfen des Quecksil-
bers. Bei einer von ihm untersuchten alamanni-
schen Kerbschnittfibel konnte er eben diese porise,
an der Oberflache relativ rauhe Struktur der Feuer-
vergoldung feststellen. Aulerdem enthilt die Ver-
goldungsschicht der Fibel an einer Stelle ein nicht
vollstindig amalgamisiertes Goldblitichen. Dies
zeigt, daB das Gold bei der Herstellung des Amal-
gams nicht besonders sorgfiltig zerrieben worden
war. Ein weiteres Kennzeichen fiir die Verwendung
eines Goldamalgams kann eine relativ ungleichma-
Bige, vom Relief des vergoldeten Gegenstandes ab-
hiangige Starke der Vergoldungsschicht sein. Dies
14Bt sich, so C. Raub, an der alamannischen Kerb-
schnittfibel ebenfalls beobachten: In vertielten Be-
reichen ist die Vergoldungsschicht wesentlich star-
ker als in erhabenen Bereichen. Es scheint sich, so
C. Raub, um ein ausgesprochen zihfliissiges Gold-
amalgam gehandelt zu haben. Die erhabenen - mit
einer Biirste leicht erreichbaren - Bereiche weisen
auBerdem Spuren einer abs: ‘hlieBenden Polierung
der Vergoldungsschicht auf*"").

Jegliche Verwendung von Quecksilber beim
Vergolden hinterldBt Quecksilberspuren in der Ver-
goldungsschicht. Ein von P. A. Lins und W. A. Oddy
durchgefiihrter Versuch hat gezeigt, daB sogar nach
24stindigem Erhitzen eines feuervergoldeten Kup-
ferstiicks bei 500°C noch deutliche Quecksilber-
spuren mittels Emissionsspekirographie festge-
stellt werden konnten. Die verwendete Temperatur
lag deutlich iiber dem Siedepunkt des Quecksilbers
(357°C) und auch die Dauer des Erhitzens iiberstieg
jene, die fiir das Gelingen des Feuervergoldungs-
vorganges iblicherweise erforderlich ist, bei wei-
tem. Weiters schlieflen P A. Lins und W. A. Oddy die
Moglichkeit, daB eventuell vorhandene Quecksil-
berspuren durch Korrosion beseitigt werden konn-
ten weitgehend aus, sofern sich die betreffenden
Objekte in einem relativ guten Erhaltungszustand
befinden, wie das z. B. bei den ven ihnen untersuch-
ten Exemplaren der Fall ist. Al]erdmgs mussen
nicht alle in einer % 1d
ren Quecksilberspuren zwingend auf dessen Ver-
wendung im Zuge des Vergoldungsvorganges hin-
weisen, da manche Goldvorkommen Quecksilber
enthalten und auBlerdem auch die Méglichkeit einer
antiken Verunreinigung des Goldes mit Quecksilber
(z. B. im Zuge von Gewinnungs- und Reinigungs-
verfahren) in Betracht zu ziehen ist™).

Weitere Indizien fur eine Feuervergu]dung kén-
nen eine leicht blasige Oberfliche sowie kleine

itzer in nicht
Bereichen sein. AuBerdem weisen die Rander eines

444

auf, die die Grenzen des Bereiches, fiir
den eine Ve urspriinglich hen war,
etwas iiberschreitet™).

P. A. Lins und W. A. Oddy haben ca. 2 mm*
grofBle Proben der Vergoldungsschicht von fast 50
Objekten verschiedenster Zeitstellung und Her-
kunft aus den Bestdnden des British Museum mit-
tels Emissionsspektrographie analysiert und kamen
zu folgendem Ergebnis: Quecksilberspuren kinnen
regelhalt in der Vergoldungsschicht romischer Me-
tallgegenstinde erst ab dem 2.-3.Jh. festgestellt
werden™). In Einzelfillen waren Quecksilberspu-
ren jedoch auch schon in der Vergoldungsschicht
spéthellenistischer und frihromischer Objekte
(1.Jh. v. und 1. Jh. n. Chr) vorhanden, jedoch sind
noch weitere Analysen vergoldeter Metallgegen-
stande vergleichbarer Herkunft und Zeitstellung
notwendig, bevor weitere Schliisse gezogen werden
konnen™). Bei einer griechischen Silberkylix, die
um 300 v. Chr. datiert wird, konnten Quecksilber-
spuren im Bereich der Vergoldung festgestellt wer-
den, obwohl diese anscheinend auf mechanischem
Wege befestigt worden war: Es scheint sich um eine
diinne Goldfolie gehandelt zu haben, deren Rander
in feinen, durch Himmern geschlossenen Rillen im
Grundmetall fixiert worden waren®").

Auch in Persien scheint die Vergoldung mit
Quecksilber erst ab dem frithen 3.Jh., seit der
Griindung des Sassanidenreiches, in Gebra
wesen zu sein. Hingegen 148t sich dieses Verfah
sowohl anhand von Quecksilberspuren als auch an-
hand des Erscheinungsbildes der Vergoldung schon
an chinesischen Objekten vorchristlicher Zeitstel-
lung (3.-1. Jh. v. Chr) belegen™)

Die Verwendung von Quecksilber zum Vergol-
den von Silber- bzw. Kupferlegierungen wird schon
im 1. Jh. v. Chr. bei Vitruv erwihnt:

»Quecksilber hat viele Anwendungsgebiete
Ohne es konnen weder Silber noch Kupfer bequem
vergoldet werden"")

Etwas ausfiihrlicher sind die Angaben bei Pli-
nius (1. Jahrhundert n. Chr.):

«Die gewohnliche Weise, Kupfer zu vergolden,
ist, es natirlich zu verwenden oder in jedem Fall
kiinstliches Quecksilber ... Das Kupfer ist zunichst
der Gewalt des Feuers unterworfen ... nach einer
sorgldltigen (Reinigung) mit einer Mischung von
Bimsstein und Alaun kann es das Blattgold aufneh-
men, das mit Quecksilber aufgebracht worden
war*"),

Urspriinglich ging man davon aus, daB sich
beide Textstellen auf die Technik der Feuervergol-
dung beziehen. Der fehlende Nachweis dieses Ver-
fahrens an Objekten dieser Periode sowie eine
Neuinterpretation der Angaben bei Plinius durch
O. Vittori*) bewirkten ein Umdenken. An anderer
Stelle berichtet Plinius™') von einer betriigerischen




Vergoldungsmethode, bei der das billigere, aber
weniger haltbare EiweiB anstelle des teureren
Quecksilbers als Haftmittel fir das Blattgold ver-
wendet wird. Es handelt sich hierbei also um eine
Variante der Blattvergoldung: Verfahren, bei denen
Blattgold mit Klebstoff oder durch Herstellen einer
Diffusionsverbindung auf der Oberfliche eines Sil-
ber- oder Kupfergegenstandes befestigt worden
war, reichen weit in vorchristliche Zeit zuruck™)

W. A. Oddy, L. Borelli Vlad und N. D. Meeks de-
finieren das erstmals von O. Vittori postulierte Ver-
fahren der Kaltvergoldung mit Quecksilber folgen-
dermaBen:

wVittori ist heute der Meinung, daB jedesmal,
wenn Plinius oder Vitruv uber Vergoldung unter
Verwendung von Quecksilber sprechen, die Anbrin-
gung einer sehr diinnen Lage Quecksilbers auf dem
metallischen Untergrund gemeint ist, auf welches
dann die Goldfolie gelegt wird. Das Gold schmiegt
sich durch teilweise Auflosung der Oberfliche an,
aber der Mangel an uberschussigem Quecksilber
verhindert eine villige Amalgamisierung. Die
Oberfliche des vergoldeten Stuckes nimmt einen
milchigen Aspekt an, der allmahlich verschwindet,
wenn das Quecksilber verdunstet und eine matt-
gelbe Oberfliche zurticklaft, die schlieflich mit
dem Polierstein geglittet werden kann"™").

Da Quecksilberspuren bisher nur in Ausnah-
mefillen an Objekten europiischer Herkunit die
vor dem 2-3.Jh. datieren, festgestellt werden
konnten, scheint das von O. Vittori postulierte
Kaltvergoldungsverfahren mit Quecksilber nicht
sehr gebrauchlich gewesen zu sein. Technisch
nimmt es eine Zwischenstellung zwischen dem
Blatt- und dem Fcucwcl;{uldungsverfahmn ein,
kann also durchaus als eine Vorstufe des letzter
betrachtet werden. Nach Plinius™*) war die Vergol-
dung mit Quecksilber sehr teuer und wird daher
nur fiir besonders wertvolle Gegenstande in Be-
tracht gekommen sein. Die vermehrie Verwendung
des Quecksilbers bzw: die Entwicklung des effizien-
teren Feuervergoldungsverfahrens ab dem 2.-3.Jh
kl!mnl.e man daher mit der Elschheﬂung neuer bzw

‘bigerer Q ilbervork sowie mit der
V!rhe&iemng der Gewinnungs- und Veredlungs-
technologie erklaren'?).

Die vermutlich élteste Beschreibung der Feuer-
vergoldung in Europa®®) findet sich in einer Hand-
schrift des spaten 3.-4. Jh.s, dem sogenannten Pa-
Pyrus X von Leiden®'”). Aus Blattgold und Queck-
silber wird ein Amalgam mit einer wachsdhnlichen
Konsistenz zubereitet und auf das mit Alaun gerei-
nigte SilbergefsB aufgetragen™®). Nach W. A. Oddy,
L. Borelli Vlad und N. D. Meeks wird ,als Teil des
technischen Prozesses ... Holzkohlenglut erwahnt,
50 dafl angenommen werden darf, die Gegenstinde
seien erhitzt worden, um das Quecksilber zu elimi-
nieren*?"%),

Zwei [riihmittelalterliche Quellen enthalten
ganz dhnliche Beschreibungen der Feuervergol-
dung: Die Compositiones™) aus dem 8. Jh. und die
Mappac Clavicula™) aus dem frihen 9.Jh. Die
wichtigste Quelle zur Feuervergoldung ist jedoch
die ins frithe 12. Jh. datierende Schedula Diversa-
rum Artium des Theophilus.

Theophilus beschreibt die Herstellung des
Goldamalgams™*) folgendermaBen:

Wenn du das véllig zementierte Gold zerreiben
willst, lege davon das Gewicht von 8 Denaren auf die
ge und wage achtmal soviel Quecksilber ab, in
das du sofort das Gold einlegst, und reibe es damit
ein, bis es weill wird, dann brich es in Stiicke. Nimm
auch einen kleinen Tiegel von denen, in welchen
Gold oder Silber geschmolzen wird, der aber zu die-
ser Arbeit dicker sein muB als jene, und stelle ihn ins
Feuer, bis ergluht. Einen schlanken, hakenfdrmigen
Eisenstab, dessen eines Ende in emem Griff steckt
und dessen anderes kugelformig ist, lege ebenfalls in
das Feuer. Wenn beide glithen, halte den kleinen Tie-
gel uber einer breiten, trockenen Schale mit der
Zange fest und giefe in ihn das Quecksilber zusam-
men mit dem Gold, und mit dem gliihenden Haken
zerreibe und zermahle es schnell, bis du im Tiegel
nichts weiter als Flussigkeit spirst, und giefle es
gleich ins Wasser. Ist aber dieses Wasser abgegossen,
nimm das Gold in die linke Hand und wasche es
sorgfiltig, wobei du mit den Fingern prifst, ob es
gut zerrieben ist, und wenn dies der Fall ist, schiitte
es auf ein reines Leinentuch und schwenke es hin
und her, bis das Wasser aufgetrocknet ist™**)

Wie l-:. Brepohl™') feststellt, entspricht die von
Theopk Vorgangsweise, einschlief-
lich des fiur cta-. Goldamalgam verwendeten Mi-
schungs ltnisses von einem Teil Gold und acht
Teilen Quecksilber, weitgehend der Beschreibung
dieses Verfahrens bei Cellini (16. Jh.) sowie in Lehr-
biichern des 19.Jh.s.

Als Alternative zum Zerreiben der Gold-
Quecksilber-Mischung mit dem glihenden Eisen-
stab beschreibt Theophilus auch die Konstruktion
sowie die Verwendung einer steinernen Hand-
mithle™™). In diesem Zusammenhang erwéhnt er au-
Berdem Silberamalgam, das aus einem Teil Silber
und fiinf Teilen Quecksilber hergestellt werden soll:

.Auf gleiche Weise soll man auch reines, sehr
dinn ausgesch und mit Q ilber ver-
mengtes Silber zermahlen, weil man es im glithen-
den Tiegel mit dem glihheiBen Eisenhaken nicht
zerreiben kann. Es soll aber so gemischt werden,
daB auf funf Teile Quecksilber als sechster Teil rei-
nes Silber komme**).

Zur Herstellung des zur Vorbehandlung der zu
vergoldenden Metalloberfliche dienenden Quick-
wassers wird das leicht quecksilberhaltige Wasser,
in das man das Goldamalgam geschiittet hatte, ver-
wendet:
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»Nimm Weinstein, von dem wir oben gesprochen
haben, zerreibe ihn sorgféltig auf einem trockenen
Stein, flige einen dritten Teil Salz zu und gib die Mi-
schung in eine grofie ténerne Schmelzschale, giefe
das Wasser dariiber, in das du vorhin das geriebene
Vergoldungsamalgam geschiittet hattest, fiige etwas
Quecksilber zu, stelle (die Schmelzschale) auf die
Kohlen, bis es warm wird, und riihre mit einem Holz
um. Du solltest auch Schweineborsten haben, die du
(als Biindel von) 3 oder 4 Finger Dicke in der Mitte
mit Eisendraht umwickelst, zwei saubere Biirsten,
mit denen du das Gold und das Silber séubern sollst,
und zwei, mit denen du vergolden sollst, die eine
trocken, die andere angefeuchtet. Hast du alles nach
dieser Anweisung vorbereitet, nimm die silbernen
Henkel zur Hand, tauche einen zusammengekniill-
ten Leinenlappen in die angew#rmte Mischung, und
damit reibst du alle Stellen ein, die du an (den Hen-
keln) vergolden willst. Wenn sie angefangen zu ver-
quicken, erwérme sie iiber den Kohlen und mit der
Biirste, die (ebenfalls) mit dieser Mischung benetzt
ist, reibe (die Henkel) kraftig ein, bis sich (auch) alle
Vertiefungen durch das Quecksilber weiB farben,
wobei du abwechselnd erwarmst und reibst. Und
dort. wo du mit der Birste nicht hinkommen kannst,
verstreiche (die Mischung) mit dem kupfernen Ver-
goldungswerkzeug und mit einem schlanken Holz-
chen. Tue dies iiber der holzernen Vergoldungs-
schissel, die fiir ein kleineres Werkstiick (rund-)ge-
drechselt und gerdumig sei, fiir ein groBeres vierek-
kig, gehohlt und glatt. Zerteile dann auf selbiger
Schale die Vergoldungsmasse mit dem Messer in
kleine Stiicke und trage sie mit dem kupfernen Ver-
goldungswerkzeug sorgfiltig dberall auf und ver-
teile sie gleichmiBig mit der feuchten Biirste. Fasse
(den Henkel) mit der langen Spitzzange, die am vor-
deren Ende mit zwei Leinenlappen umwickelt ist,
halt ihn iber die Kohlen, bis (die Vergoldungsmasse)
warm wird und verteile sie wiederum gleichmifig
mit der Biirste und mache das so lange, bis das Gold
ringsum uberall haftet. Zerkleinere nochmals etwas
Vergoldungsmasse und trage sie mit dem Kupfer-
werkzeug auf und verfahre mit dem Feuer und der
Biirste wie beim ersten Mal. Auch ein drittes Mal
mache es ebenso. Wenn das Gold zum dritten Mal zu
trocknen anféngt, reibe vorsichtig mit der trockenen
Biirste tiber die ganze Oberfliche, erwdrme erneut
und biirste wiederum, bis es anféngt, gelblich zu
werden. Wenn es jedoch durch eine Nachlissigkeit
passiert, daB irgendein Fehler aufl dem Silber er-
scheint, wo das Gold (zu) diinn und uneben aufge-
bracht ist, (dann) trage mit dem Kupferwerkzeug
(noch etwas Gold) dariiber und verteile es mit der
trockenen Birste, bis (die Fliche) Uberall glatt ist.
Wenn du siehst, daB dies so ist, lege (die Henkel) in
Wasser und wasche sie mit der sauberen Biirste,
halte sie wieder iiber die Kohlen und erwirme so
lange, bis (der Goldiiberzug) ganz gelb wird"™’).
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AnschlieBend empfiehlt Theophilus das Polie-
ren der vergoldeten Flichen mit einer feinen Mes-
singdrahtbiirste™) sowie das Firben des Goldes
mit einer erwirmten Mischung aus Salz, Wein oder
Urin und Atramentum. Nach E. Brepohl**) dirfte
es sich bei letzterem um Eisenvitriol gehandelt ha-
ben, das bei Erwdrmung zu rotem Eisenoxid zer-
fallt. Durch Ionenaustauschprozesse mit dem Eisen
werden Goldpartikel in Form von Goldchlorid bzw.
Chlorogoldsdure an die Oberflache gebracht. Hier-
durch wird die Goldfarbe noch besser zur Geltung
gebracht, indem die Auswirkungen der Diffusion
von Partikeln des Grundmetalls in die Vergol-
dungsschicht ausgeglichen werden®").

Theophilus erkannte, daB die Vergoldung von
Kupferlegierungen mit hohem Bleigehalt proble-
matisch ist*') und beschrieb daher ein Verfahren
zur Entfernung von Blei aus Kupferlegierun-
gen*). Beim Vergolden des weitgehend von Blei
befreiten Messings empfahl er folgende Vorgangs-
weise:

«Willst du ein RauchfaB aus Edelmessing ver-
golden, tue es auf gleiche Weise, wie du oben den
Henkel des silbernen Kelchs vergoldet hast, aber
mit groferer Vorsicht, weil Silber und unlegiertes
Kupfer sich leichter vergolden 1. sn als Edelm
sing. Es muB namlich intensiver und sorgfiltige
verquickt und dicker vergoldet, 6fter gereinigt und
langer abgeraucht werden. Wenn du weille Flecken
entstehen siehst, wihrend es eine gelbe Farbe anzu-
nehmen beginnt, so daB es nicht gleichmiBig ab-
rauchen will, ist dies die Schuld des Galmeis, das
nicht gleichmaflig untergemischt wurde oder des
Bleis, weil das Kupfer nicht gereinigt und ausge-
trieben wurde, was du folgendermafien beheben
kannst. Nimm Seife, fulle sie in ein sauberes Gefal}
und gieBe Wasser dariiber und vermenge sie sorg-
faltig mit den Fingern wie beim Waschen, bis sie so
(zéh) wie Bierhefe wird, und streiche (den Seifen-
brei) gleichméBig mit der Biirste aus Schweinsbor-
sten iber die ganze Oberfliche des vergoldeten
Rauchfasses. Dann stelle es auf die Kohlen und er-
wirme es so lange, bis die Mischung schwarz zu
werden beginnt. Nimm es mit der Zange (vom
Feuer) weg, besprenge die ganze Oberfliiche sorg-
faltig mit Wasser und wasche und poliere es mit der
Messingdrahtbirste, wie es oben beschrieben wor-
den ist. Ist das getan, bestreiche es wiederum mit
der Mischung aus Weinstein und Quecksilber und
vergolde es erneut, damit nicht, wenn die Vergol-
dung nur diinn war, selbiges Gold durch die Hitze
der Kohlen, die 6fter (wihrend des Gebrauchs) in
jenes (RauchfaB) gefiillt werden, verbrannt 1
Und so poliere wiederum mit der (Messing-
draht-)Birste und erwiirme es langere Zeit, indem
du es wiederum auf die Kohlen stellst, bis es cine
rote Farbe annimmt, und lésche es sofort in Wasser
ab und poliere es mit speziell fiir diesen Zweck zu-




Berichteten Polierstéhlen und fiirbe es mit gebrann-
tem Atramentum, wie wir oben gesagt haben**").
Dafl eine Feuervergoldung prinzipiell auch bei
Blei-zinn-Bronzen méglich ist, haben die Untersu-
chungen von E. C. Bunker, T. Chase, P Northover
und C. Salter an chinesischen Bronzeobjekten des
3.-2 Jh.s gezeigt: Vier Bronzegefilie enthielten je-
“ewls 5-17% Zinn und 5-16 % Blei. Durch den
von Quecksilberspuren in der Vergol-
dungsschicht konnte gezeigt werden, daf bei diesen
Objekten trotz des Bleigehaltes eine Feuervergol-
dung durchgefiihrt werden konnte*). Eine Erkla-
Tung hierfiir kénnte der, so die Autoren, moglicher-
Weise relativ geringe Bleigehalt an der Oberfliche
sein, da sich das Blei beim Abkiihlen vorwiegend in
lieferen Bereichen des Gufstiickes konzentriert
habe™™)

Im allgemeinen 1&Bt sich jedoch sowohl fir die
Romerzeit, als auch fir das 12, Jh. in Europa
sowie fir die spite Chou- und Han-Zeit in China
feststellen, daB feuervergoldete Bronzeobjekte ei-
nen hoheren Kupferanteil und vor allem einen ge-
ringeren Bleianteil besitzen als nicht- bzw. blatt-
vergoldete Bronzeobjekte. Fur das Frihmittelalter
liegen, so W. A. Oddy, nur wenige vergleichbare
Analysen von vergoldeten und nichtvergoldeten
Bronzeobjekten vor und bei en konnte kein sig-
nifikanter Unterschied im Bleigehalt beobachtet
werden®). Das beste Beispiel hingegen liefern ro-
merzeitliche GroBbronzen. Es konnte wiederholt
nachgewiesen werden, daBl Statuen, die relativ viel
Blei und Zinn enthalten, keine Quecksilberspuren
im Bereich der aus Blattgold bestehenden Vergol-
dungsschicht aufweisen. Das Blattgold wurde in
diesen Fallen daher wohl mit einem organischen
Klebstoff, eventuell auch mittels eines Diffusions-
bindungsverfahrens befestigt™)

3.U b an frithmittelalterlichen
Originalmaterial
3.1 Lichtmikroskopische U hungen

an Goldsechmuck aus dem British Museum

In diesem Abschnitt sollen anhand einiger Bei-
5piele nochmals die wichtigsten, auch fir die Nach-

beitung icher Giurtel-
beschlage relevanten Bearbeitungstechniken bav.
ihre Merkmale rekapituliert werden. Sie wurden
schon im theoretischen Teil behandelt. Die unter-
suchten Objekte stammen fast ausschlieBlich aus
dem Department of Medieval and Later Antiquities
des British Museum in London®) und sind alle aus
Goldblech hergestellt. Sie eignen sich daher aus
zwei Griinden besonders gut zur Illusnauun der fur
die ei Techniken | den Merk-
male: Im Gegensatz zu gegossenen Gegenstanden

stellt sich bei Objekten, die aus Blech hergestellt
worden waren nicht die Frage der Unterscheidung
von Bearbei des Wach: dells von
Spuren der Nachbearbeitung des Rohgusses. Au-
Berdem fillt bei Goldobjekten das Problem der
Korrosion vollstindig weg.

An einem byzantinischen Ohrgehéngetyp des
6.-7.Jh.s lassen sich gleich mehrere Bearbeitungs-
techniken verdeutlichen. Interessant ist auch die
unterschiedliche handwerkliche Qualitit der un-
tersuchten Exemplare. Es handelt sich um halb-
mondférmige, durchbrochen aus Goldblech gear-
beitete Ohrgehange mit Vogelmotiven sowie pflanz-
lichen Ornamenten. Wie sich an den meist sehr
deutlichen Absatzen erkennen lalt, wurden die
Durchbruchsarbeiten in allen Fallen mittels cines
feinen Meifiels ausgefithrt. Bei einem Ohrgehd
paar mit Rankenzier aus Lamboussa (Zypern) (Bri-
tish Museum London M & LA 19: 2) sind
die MeiBelspuren an den Rindern der ausgeschnit-
tenen Bereiche besonders gut erkennbar (vgl.
Abb. 1 und 2). Anscheinend hat man nicht versucht,
diese Bereiche zu glatten (z. B. durch Feilen). Das-
selbe Werkzeug scheint auch zur Gestaltung linea-
rer Details gedient zu haben: Die tiefen Linien wei-
sen einen V-formigen Querschnitt sowie querver-
laufende Absitze mit scharfen Konturen an beiden
Seitenwiéinden auf. Diese Absitze - wie auch jene
an den Randern - sind beim Vorantreiben des Mei-
{iels mit dem Hammer entstanden. Die Breite der
Abstze ist sowohl bei den linearen Ornamenten als
auch an den Schnittstellen auffallend konstant. Die
Absatze sind auch von der Rickseite her erkennbar;
da sich die linearen Ornamente auf der Riickseite
deutlich durchgedriickt haben (Abb. 3). Es erfor-
dert sehr viel Geschick, auf diinnem Goldblech Li-
nien mit dem MeiBel zu ziehen, ohne das Blech ver-
schentlich zu durchschneiden. Bemerkenswert ist
bei diesen beiden Ohrgehingen auBerdem, dafl sie
von der Riickseite her leicht modelliert worden sind
(Repoussé), so daB sie leicht plastisch wirken. Dies
ist bei den anderen hier gezeigten Exemplaren im
allgemeinen nicht der Fall.

Bei einem vermutlich aus Hama (Syrien) stam-
menden, goldenen Ohrgehange desselben Typs (Bri-
tish Museum London M & LA 1949, 10-7, 5), jedoch
mit der Darstellung zweier Vogel, die an einem Le-

b picken, sind Mei ebenfalls so-
wohl an den Randern der ausgeschnittenen Berei-
che als auch innerhalb der linearen Details fest-
stellbar (Abb. 4 und 5). Im Vergleich zum vorherge-
henden Stiick scheint die Fuhrung des MeiBels we-
niger sicher gewesen zu sein: Sowohl die Konturen
der Rander als auch jene der Linien wirken stellen-
weise stark ausgezackt. Eine weitere Besonderheit
sind die P iicke, die zur G 1
der Augen sowie anderer Details verwendet worden
waren (Abb. 4 und 3).
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Abb. 1. Lamt
s Goldblech. 6

Zypern, Byzantinisches

&
) '\luLn Ispuren an lll n l\ andern de:
alb

E d
Details: leichte \mrlilh(\lm -3 :In 3 Eml(:hLu hs (Rey ]:mn

Bei einem aus Erythraea (Kreta) stammenden
Ohrgehinge (British Museum London M & LA AF
347) mit einem ganz dhnlichen Motiv wurden rln
Ringpunzen durch einfache Perlpunzen ersetzt
(Abb. 6 und 7). Sonst sind auch hier MeiBelspuren
an den Rindern der ausgeschnittenen Berciche er-
kennbar (Abb. 6 und 7). Die Linien wirken hinge-
gen relativ flach und kénnten daher zumindest
zum Teil mit einer Schrotpunz zogen worden
sein.

Ahnliches l4Bt sich auch an einem aus Kertsch
(Krim, Ukraine) stammenden, halbmondformigen
Goldohrgehdnge mit durchbrochem gearbeitetem
Vogelmotiv beobachten (British Museum London
M & LA 1923, 7-16, 67)*'): Die Linien wirken grof3-
teils eher flach und weisen jeweils ausschlieBlich
an der Sohle, nicht jedoch an den Seitenwiinden,
feine, eher weich konturierte Absatze auf, die wohl

8
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Abb. 5. Hama (), Syrien. Byzantinisches Ohrgehinge a

Goldblech, 6.-7. Jh. British Museum, London mp of Me-

dieval and Later Antiquitics, Inv.-Nr. M & LA 1949

5. Detail (VS): MeiBlelspuren an den Rindern ll[ aus-

geschnittenen  Bereiche sowie innerhalb der lincaren
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Kreta. Byzantinisches Ohrgehi
7. Jh. British Museum, London, Dep. ul \IL

er Antiquities, Inv-Nr M & AF 347 De-
tail (VS): MeiBelspuren an den Randern de sgeschnit
nen Bereiche: Perlpunzenabdrucke, lineare Details ver-

mutlich vorwi

nd mit Schrotpunze gezogen

Abb. 7. Erythraea, Kreta. Byzantinisches Ohrgehange aus
Goldblech, 6.-7.Jh. British Muscum, London, Dep. of
dieval and Later Antiquities, Inv-Nr. M & LA AF 347 De-
Lail (VS): MeiBelspuren an den Randern d geschnitte-
nen Bereiche: Perlpunzenabdricke; lincare Details ver-
mutlich vorwiegend mit Schrotpunze gezogen

o-

auf das Vorantreiben einer Schrotpunze durch
Hammerschlag zuriickzufihren sind (Abb. 8 und
9). Sie sind auch aufl der Riick:
soll in diesem Zusammenhang nochmals darauf
hingewiesen werden, daB es sich bei MeiBel und
Schrotpunze um fast identisch geformte und zu
handhabende, namlich keilférmige Werkzeuge, die
beide mit dem Hammer vorwirisgetrieben werden,
handelt. Der Unterschied besteht lediglich darin,
dafl der MeiBel eine scharfe und die Schiotpunze
eine stumpfe Arbeitskante besitzt. Hievaus ergibt
sich die spanabhebende Wirkung des MeiBiels, die
sich z. B. auch darin duBert, dafl die Absitze bei ei-
ner gemeiflelten Linic wesentlich schiirfere Kontu-
ren aufweisen als bei einer geschroteten und dal
sie iiblicherweise nicht nur an der Sohle, sondern
auch an den Seitenwiinden feststellbar sind. Die
Durchbriiche waren jedoch auch hier ausgemeifielt

Antiquities, nv-Nr. M & LA
Durchbruche ausgemeiielt
» Details vermutlich mit S
Perlpunzenabdrucke

Abb. 9 Kertsch, Krim, Ukraine. Byzantinisches Ohrge-

hange aus Goldblech, 6 -7 Jh. British Museum, London,

of Medieval and Later Antiquities, s M& LA

716, 67 Detail (VS). Durchbruche ausgemeifelt

geglattet, lincare Details vermutlich mit Sehrotpunze
gezogen: Perlpunzenabdriicke.

und die Rander stellenweise gegliattet worden
(Abb. 9). AuBerdem finden sich an diesem Stiick
auch zahlreiche Perlunzeneindricke

An einem Ohrgehingepaar desselben Typs
ohne Fundort aus dem British Museum (M &L A
AF 346) mit der in Durchbruchsarbeit ausgefiihr-
ten Darstellung eines Kreuzes zwischen zwei Vo-
geln finden sich ebenfalls Perlpunzenabdriicke
(Abb. 10 und 11). Die Augen der Végel wurden je-
doch jeweils mit einer Ringpunze hergestellt
(Abb. 10 und 11). Die Durchbruchsarbeit wurde
4uBerst sorgfiltig mit einem feinen MeifBel ausge-
fiihrt. Dennoch sind stellenweise feine Meillelspu-
ren erkennbar (Abb. 10). An einigen Stellen koin-
nen feine Kratzer im Bereich der Rinder beobach-
tet werden, die méglicherweise auf eine Glattung
hinweisen kinnten (Feilspuren?) (Abb. 10). Die
zahlreichen linearen Details waren mittels mehre-
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AbD. 10

Goldblech, 6
dieval and Antiquitics
Detail (VS): Durchbriche mi
ten und geglattet, lin
denen Schr
abdrucke: Bl

Abb. 11. Fundort unbek. ﬁ\/oullm\im\ Ohrgehinge aus
Goldblech, 6.-7. Jh. Bs London, Dep. of Me-
dieval and Later r M& LA AF 346b

Subrotpunaen: gesegen Rlng. UG Peripunaen
abdricke: Blech vermutlich von der Ruckscite her leicht
modelliert.

rer verschiedener Schrotpunzen gezogen worden.
Die Linien besitzen durchwegs einen U-farmigen
Querschnitt und sind meist glatt; Absitze sind nur
selten erkennbar (Abb. 10 und 11). AuBerdem war
das Goldblech von der Riickseite her leicht model-
liert worden (Abb. 12) und weist auf der Rickseite
stellenweise feine Kratzer auf, bei denen es sich
um sogenannte Ambofispuren handeln kinnte. E
Foltz**") konnte solche Spuren an einem Gold
blattkreuz aus Cividale beobachten. Er fiihri sie
auf die unregelmaBig geschliffene Oberfliche des
Ambosses, auf dem das Blech ausgeschmiedet
worden war, zuriick (Abb. 12)

Ein weiteres, aus Kertsch (Krim, Ukraine)
stammendes, halbmondftérmiges Ohrgehiénge die-
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Abb. 12. Fundort unbek. Byzantinisches Ohrgehéng
Goldblech, 6.-7. Jh. B m. London, Dep. of
; . Inv.-Nr & LA £

Abb. 13. Ke Ukraine

hange aus

By:

Antiquities, Inv-Nr M
1 (VS): Durchb und 1
Lm.ul-;,m\w gemeiliclt; Perlpy

ch
enabdrucke

dem British Museum (M & LA 1923,
) wurde sowohl in stilistischer als auch
in handwerklicher Hinsicht auffallend grob ge
beitet. Die Darstellung zweier, einander mit dem
Riicken zugewandter Vigel ist sehr stark verein-
facht und wurde in grober Durchbruchsarbeit aus
einem relativ dicken Stuck Goldblech her
beitet (Abb. 13). Die eher groben Linien wurden
vermutlich ebenfalls mit einem MeiBlel gezogen.
Hierfur spricht der tiefe, V-Tormige Querschnitt
{Abb. 13). Auch hier wurde mit einer Perlpunze ge-
arbeitet.

Meiflelspuren konnten auBerdem an zahlrei-
chen anderen Goldobjekten aus den Sammlungen
des British Museum festgestellt werden, z B, an ei-




Abb. 14. Fundort unbel
4.Jh. British Museum, Lq

Fingerring au
Dep. of Med
91. Detail ¢
Stichelspuren

Abb. 15. Fundort unbe

British Museum, Lc

tiquitics, Inv.-Nr
Platte:

ner durch zahlreiche kurze MeiBelhicbe (Abb. 14)
gestalteten Kerbleiste cines spatantiken
daillons (4.Jh.), dessen Fundoit unbeh
(M & LA 1984, 5-1, 1)*). Die Durchbruchsarbeit an
demselben Stuck kénnte ebenfalls mit einem seh
feinen MeiBel ausgefiithrt worden sein. Zur Herstel-
lung der ebenfalls ins 4. Jh. datierenden, aus re
dickem Goldblech hergestellten, Durchbruchsar-
beit an einer goldenen Zierplatte mit Lowenjagd-
motiv (M & LA AF 332) wurde hingegen nach J. M.
Ogden und S. Schmidt**’) kein Meiflel, sondern viel-
mehr ein stichelartiges Werkzeug mit drei
Querschnitt verwendet.

Die massive Platte cines goldenen
(vermutlich 7. Jh.) unbekannten Fundortes aus dem
British Museum (M & LA AF 491) liefert ein beson-
ders charakteristisches Beispiel fiir cine Gravie-
rung: Der Stichel hat besonders tiefe, V-formige
Kerben sowie deutlich erkennbare, parallel zur
Lingsachse verlaufende, feine Kratzer hinterlassen
(Abb. 15).

aus Goldblech
Antiquities

t unbek Riemenzunge

herausmo-
turen sind cdurch

seite her mittels ciner Punze
lache (Perl- oder Kugs
gebracht

Abib. 17 Fundort unbek. Riemenzunge aus Goldblech, 1. H
7.Jh, (7 Ashmolean Museur. Oxford. Antiquities Dep..
Inv- Nr. 1927.6470. Detail (RS): Die Grundform des auf der
Ru e g Bleches mit einer Schrotpunze (vermutlich
mit gerader Ar o

wurde - eben

lls von der Rickseite - herausmodellient
(Repoussé) deutlichen Konturen sind durch anschlie-
Bendes Absetzen des Hintergrundes entstanden. Dieser
wurde dann an einigen Stellen - vermutlich mittels eines
geschnitten. Die Details wi
o eI einer Punze mit gewo
ter Arbentsflache (Perl- oder Kugelpunze) angebracht

AbschlieBend sollen anhand einiger Beispiele
die verschiedenen Techniken des Treibziselierens
(S. 431 ) illustriert werden. Die ziselierte Palmet-
tenzier an einer aus Goldblech gefertigten Riemen-
zunge vermutlich byzantinischer Herkunft (erste
Halfte 7. Jh.s) aus dem Ashmolean Museum Oxford
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Abb. 18. Fundort unbek Rllmcn/unwnu:(midbl
7.Jh. (?) Ashmolean Museum, Oxford, Ant
¢~ Nr. 6470. Detail (VS): Die Grundform des auf der
Riickseite des Bleches mit einer Schrotpunze fvermutlich
mit gerader ; Ornamentes
wurde - ebenfalls von der Ruckseite smodell
3¢). Die deutlichen Kontur sind durch anschlie
bsetzen des Hintergrundes entst
nn an einigen Stellen - vermutl|
feinen MeiBel nitten. Die Details wur-
den von de eine Punze mit gewolb-
ter Arbeitsflache (Perl- oder Kugelpunze) angebracht

(Antiquities Department 1927.6470)°") ist durch
Bearbeitung von beiden Seiten entstanden: Die
Grundform des auf der Riickseite des Bleches mit
einer Schrotpunze vorgezeichneten (Abb. 16 und
17) Ornamentes wurde - ebenfalls von der Rick-
seite — herausmodelliert (Repoussé) wurde v
mutlich eine Schrotpunze mit gerader Arbeits-
kante verwendet: Hierfiir sprechen die Unregelmii-
Bigkeiten bzw. Unterbrechungen im Bereich gebo-

Abb. 19. Kertsch, Krim, Ukraine. Kreuz aus Goldblech,
6.-7. Jh. British Museum, London, Dep. of Medieval and
Later Antiquities, Inv.-Nr. M& LA 1 7-16, 66. Detail
(VS): Die deutlichen Konturen lassen vermuten, daB das
Goldblech nicht von der Ruck Er mo-
delliert wurde. Vermutlich wurden die Konturen an der
Vorderseite abgesetzt und zusitzlich spanabhebend bear-
beitet, um die Reliefwirkung zu erhthen. Die Details wur-
den punziert und méglicherweise mil einem sehr feinen
Stichel zusitzlich vertieft
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Abb. 20, l-un(ion unbek. Byzanti
Goldblech, 6.-7. Jh. British Musel
and Later Antiquities, In:

ches (7) Medaillon a
m, Dep. of Medieval

gener Linien. Die deutlichen Konturen sind durch
anschlieBendes Absetzen des Hintergrundes ent-
standen. Dieser wurde dann an einigen Stellen —
vermutlich mittels eines feinen MeiBiels - exakt
herausgeschnitten (Abb. 18). Die Details wurden
von der Schauseite her mit einer Punze mit ge-
wolbter Arbeitsfliche (Perl- oder Kugelpunze) an-
gebracht.

Auch die Palmettenzier eines aus Kertsch
(Krim, Ukraine) stammenden, aus zwei ziselierten
Goldblechen zusammengesetzten Kreuzes (British
Museum M& LA 1923, 7-16, 66)*") aus dem
6.-7.Jh. weist auffallend deutliche Konturen aufl
und kann daher keineswegs ausschliefilich durch
Modellieren (Repoussé) von der Blechrickseite her
entstanden sein. Vermutlich wurden die Konturen
an der Vorderseite nicht nur abgesetzt, sondern
zuséitzlich spanabhebend bearbeitet, um die Re-
liefwirkung zu erhthen. Hierfiir spricht z B. die
an einer Stelle erkennbare Stichelspur (Abb. 19)
Daruber hinaus wurden Details punziert und
moglicherweise mit einem sehr feinen Stichel zu-
satzlich vertieft

Die Konturen der ebenfalls in Repoussé-Tech-
nik gearbeiteten, figuralen Verzierung auf einem
vermutlich byzantinischen Goldmedaillon des

~1.Jhs (British Museum M & LA 1983, 7-4, 1)
sind auf der Schauseite durch geschrotete Linien
begrenzt (Abb. 20): Dafiir spricht das weiche, U-
formige Profil sowie die zahlreichen, durch das
Vorantreiben der Schrotpunze mit dem Hammer
bedingten Absiilze an der Sohle der Linie. Die li-
nearen Details im Inneren der Figuren wurden
vermutlich mit derselben Schrotpunze gezogen, da
die Linien dieselbe Breite aufweisen. Einige an-
dere Details wurden vermutlich cbenfalls pun-
ziert.




3:2 Untersuchungen an vergoldeten bzw. ver-
zinnten gegossenen bronzenen spiitawarischen
Giirtelgarnituren

Lichtmikroskopische Untersuch ungen zu
Werkzeugspuren

Wenn man das Vorhandensein einer relativ rau-
hen, unregelmiiBigen Oberfliche (cer sogenannten
GuBhaut) als erstes Kriterium zur Erkennung einer
nach dem GuB nicht bearbeiteten Oberfliche her-
anzieht, kann bei der Gesamtheit der hier unter-
suchten, spatawarischen Girtelbeschlage generell
von einer Uberarbeitung des Rohgusses ausgegan-
Zen werden. Als Vergleich kann z B. die rauhe,
nicht @berarbeitete Oberflache auf der Riickscite
des Greifenbeschlags aus Zillingtal, Gr: 271/13 die-
nen, die iiberdies Ty puren aufweist (Abb. 21).
Die griindliche Uberarbeitung - zumindest der
Schauseite - ist nicht verwunderlich, wenn man be-
den)sl, daB alle hier berucksichtigten Beschlige Re-
ste einer P‘m:er\rergcl(hmg oder Verzinnung aufwei-
sen: Vermutlich war zumindest fiir die Feuervergol-
dung, méglicherweise auch fur die Verzinnung eine
8ut geglittete Oberflache unbedingt erforderlich.
Wesentlich problematischer ist hingegen die Kla-
Tung der Frage, ob eine bestimmte Werkzeugspur
von der Gestaltung des Wachsmodells oder von der
Nachbearbeitung des Rohgusses stammt. Dieses
Problem kommt insbesondere bei den MeiBelspuren
ZUm_'I‘ragen Da die Gestaltung einer Kerbschnitt-
verzierung am Wachsmodell wesentlich einfacher
istals am RohguB, kann im allgemeinen davon aus-
gegangen werden, daB jene tatsachlich schon am
Wachsmodell angebracht und am RohguB lediglich
nachgearbeitet worden war. Ebenfalls anzuneh-
men, wenn auch nicht beweisbar, ist die Verwen-
dung von Metallbearbeitungswerkzeugen schon bei
der Gestaltung des Wachsmodells, wie dies z. B. M.
Fecht™) vorgeschlagen hat. Von diesen besitzt der
MeiBiel beim Herausarbeiten eines Kerbschnittor-
naments vermutlich die gréBte Bedeutung. Wie
schon erwihnt, sind im rechten Winkel zur Langs-
richtung der tiefen, V-formigen Kerben verlaufen-
den Absitze an den Seitenwinden ein wesentliches
Merkmal fir die Verwendung eines MeiBels. Als
Orl_entierungshilfe bei der Unterscheidung von
MeiBelspuren, die vor bzw. nach dem Guf entstan-
den sind, kénnten daher méglicherweise die Kontu-
ren dieser Absitze dienen: Die Bearbeitung des Me-
tallobjektes hinterliBt Meiflelspuren mit deutli-
_chm, scharfen Konturen, wie der Vergleich mit den
Im vorigen Kapitel gezeigten Beispielen zeigl. Mei-
Belspuren, die auf die Bearbeitung des Wachsmo-
dells zuriickgehen, weisen eher undeutliche, weiche
Konturen auf. Allerdings kénnten die Konturen
von Meifelspuren, die tatséichlich auf die Bearbei-
tung des GuBstiicks zuriickzufiihren sind, durch

hlieB Ub itung so stark ld
werden, daf sie undeutlich wirken bzw. sogar ganz

verschwinden.

L 5 . — |
Abb.21. Zillingtal, Fundnr. 271/13. Spéatawarischer
Scharnierbeschlag in Greifenform aus Bronze (VS ver-

zinnt), gegossen. Detail (RS): Rauhe, nach dem Gub nicht
uberarbeitete Oberfliche.

4

Bei allen hier untersuchten Beschligen aus
den Graberfeldern von Leobersdorf und Zillingtal
laBt sich die Verwendung eines Stichels feststellen.
Die an der Sohle der Kerbe verlaufende Stichel-
spur laBt sich in vielen Fallen schon mit freiem
Auge als feine Ritzlinie feststellen. Bei Betrach-
tung unter dem Lichtmikroskop lassen sich die fiir
eine Gravierung charakteristischen Merkmale ent-
decken: V-formiger Querschnitt sowie zahlreiche,
parallel zur Lingsachse verlaufende, feine Krat-
zer: Mit ziemlicher Sicherheit sind diese Stichel-
spuren auf die Nachbearbeitung des gegossenen
Objekts zuriickzufiihren. Ob die Kerbschnitiver-
zierung ausschlieBlich mit einem Stichel nachbe-
arbeitet wurde, oder ob die Kerben vorher nach-
gemeiflelt sowic geglattet wurden, laBt sich nicht
mit Sicherheit entscheiden. Allerdings ist bei Ob-
jekten, deren Kerbschnitiverzierung im wesentli-
chen weiche Konturen — mit Ausnahme der deut-
lich konturierten Stichelspur an der Sohle der
Kerbe - aufweist, die erste Variante wesentlich
wahrscheinlicher.

Bei flachigen Bearbeitungsspuren, die auf eine
Glattung schliefen lassen, 148t sich mit groBer
Wahrscheinlichkeit annehmen, daB sie im Zuge der
Nachbearbeitung des Rohgusses entstanden sind.
Die an einigen Objekten vorhandenen Punzierun-
gen wurden ebenfalls mit einiger Sicherheit erst
nach dem GuB eingeschlagen. Dies laBt sich schon
aufgrund des Forschungsstandes  vermuten
(S. 441 [.), auBerdem 14Bt sich durch Punzieren am
Wachsmodell der Arbeitsaufwand nicht wesentlich
reduzieren, da in einigen Fillen ohnehin noch eine
Uberarbeitung nach dem GuB erforderlich ist.
Durch Gefl Iysen ist der Nachweis dieser
These prinzipiell mdglich.
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Nach diesen allgemeinen Bemerkungen sollen
nun die Werkzeugspuren an einigen, vermutlich im
Wach e e reairen . spiit
rischen Giirtelbeschligen (Zinnbronze mit niedri-
gem Zinngehalt, vergoldet) aus dem Griberfeld
von Lecbersdorf betrachtet werden®). Die Vergol-
dung hat sich in den vertieften Bereichen der Kerb-
schnittzier gut erhalten. Dadurch haben sich in
diesen Bereichen auch die hier relevanten Werk-
zeugspuren erhalten. Der runde Beschlag

69/2/13°) ist einer von sechs identischen Stucken,
die zu ein und derselben Giirtelgarnitur gehéren.
Die Winde der V-formigen Kerben weisen stellen-
weise relativ feine, querverlaufende Absétze auf
(Abb. 22, 23, 24). Diese sind auf die Bearbeitung
mit einem MeiBel zuriickzufithren, wobei, wie
schon erwihnt, nicht eindeutig entschieden werden

Abb._ 22, Leobersdorf, Fundnr. 69/2/13. Runder Beschlag
aus Bronze, gegossen, feuervergoldel. Spatawarenzeit 11
Detail: Stellenweise querverlaufende Absitze (MeiGel-
spuren) an den Wanden der V-formigen Kerben, feine Sti-
chelspuren im Bereich der Sohle: Spuren einer flachigen
Uberarbeitung im Randbereich (links). Die beiden Augen

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawarenzeit 11
Detail: Stellenweise querverlaufende Absatze (Meifelspu-
ren) an den Weinden der V-formigen Kerben; feine Stichel-
spuren im Bereich der Sohle. Die beiden Augen wurden

i Iben Ringpunze cingeschlagen. Pro-
benentnahme fur Gefiageanalyse im Randbereich (rechts).

kann, ob eine bestimmte MeiBelspur tatsachlich
von der Gestaltung des Wachsmodells oder viel-
mehr von der Nachbearbeitung des GuBstucks her-
rihrt. Beachtenswert ist jedoch in diesem Zusam-
menhang die Tatsache, daB in einigen Bereichen
desselben Stiicks Meifelspuren festzustellen sind,
die wesentlich kantiger wirken (z. B. Abb. 23) als
jene in anderen Bereichen. Moglicherweise sind
letztere auf die Bearbeitung des Metallobjekts zu-
rickzufithren, wihrend erstere beim Schneiden des
Wachses entstanden sein konnten. Die mit dem
MeiBel gezogenen, V-formigen Kerben weisen an
der Oberkante eine Breite von durchschnittlich ca
1 mm auf. Die beiden Seitenwiinde einer Kerbe be-
sitzen nicht immer genau denselben Winkel. Da-
durch ist auch die Breite der Kerben nicht ganz

wurden vermutlich mit

Abb. 23. Leobersdorf, Fundnr. 69/2/13. Runder Beschlag
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawarenzeit II.

Detail: Unteres Auge (vermutlich mit Ringpunze einge-
schlagen); links davon einige Absatze (MeiBelspuren).
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gleichi : In einigen Bereichen neigt sich eine
Wand, besonders hiufig die duBere, etwas flacher
nach auBen, wodurch die Kerbe an dieser Stelle
deutlich breiter wird (Abb. 22 und 24). AuBierdem
wirken gebogene Linien oft etwas eckig (Abb. 24)
Weiters lassen sich an diesem Stick die an der
Sohle der Kerben verlaufenden Stichelspuren gut
beobachten (Abb. 25 und 26). In Abb. 26 ist eine an
der Kontur des Tierkérpers entlang laufende,
knapp einen halben Millimeter breite Stichelspur
erkennbar. Dieser Bereich wurde auBerdem fachig
iiberarbeitet, vermutlich nach dem GuB. Der erha-
bene Bereich wurde wahrscheinlich zunichst mit
einem Meiflel und anschlieBend mit einer Feile be-
arbeitet, in dem unmittelbar dariiber gelegenen,
flachen Bereich sind zusétizlich auch Stichelspuren
erkennbar Eine flachige Bearbeitung (z. B. Scha-
ben, Feilen, Schleifen) 1&Bt sich auch in den Rand-
bereichen feststellen. Beim Beschlag aufl Abb. 27
ist der Stichel mehrfach ausgerutscht. Die Augen
der beiden Tierktpfe wurden mit derselben Ring-
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Abb. 25. Leobersdorf, Fundnr. 68/2/13. Runder Beschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 11

Detail: Feine, parallel zur Lingsachse verlaufende Krat-
zer (Stichelspur) an der Sohle einer Kerbe

punze eingeschlagen (Abb. 22, 23, 28). Sie besall ei-
nen Durchmesser von ca. 1,5 mm. Die Konturen
sind sehr deutlich, die Oberfliche - mit Ausnahme
einer kleinen Kerbe neben dem inneren Ring - auf-
fallend glatt. Auf Abb. 28 ist auBerdem erkennbar,
wie die Vergoldungsschicht dem Relief der Kerb-
schnittverzierung folgt.

Der Beschlag der Schnalle derselben Gurtel-
garnitur (Leobersdorf 69/2/1)*") weist im Bereich
des oberen Innenrandes querverlaufende Absitze
auf, die auf die Bearbeitung mit einem Meiflel hin-
weisen (Abb. 29 und 30). MeiBelspuren lassen sich
auBerdem an einigen Stellen in den V-formigen
Kerben beobachten (Abb. 31). Die V-formigen Ker-
ben weisen ungefihr dieselbe Breite aufl wie bei
dem runden Beschlag (ca. 1 mm). Die Stichelspuren
wirken etwas feiner (ca. 0,2-0,3 mm), besitzen je-
doch sehr deutliche Konturen. Sie lassen sich als
kleine V-férmige Kerbe, teilweise mit lingsverlau-
fenden, feinen Kratzern, an der Sohle fast jeder
Kerbe nachweisen (Abb. 32). Stellenweise kann
man erkennen, daB der Stichel neu angesetzt wurde
(Abb. 33). An einer anderen Stelle wurde eine
Kerbe zweimal mit dem Stichel nachgezogen, wo-
bei die beiden Stichelsp an zwei hiedenen
Stellen beginnen (Abb. 31). Das Auge wurde im Ge-
gensatz zum vorangegangenen Objekt nicht mit ei-
ner Ringpunze eingeschlagen, sondern mit MeifBel
und Stichel herausgearbeitet (Abb.34). Es zeigt
sich also, daB zu ciner Girtelgarnitur gehorende
Beschlige nicht unbedingt mit denselben Werkzeu-
gen bearbeitet wurden, auch wenn - wie hier der
Fall - grofie Ubereinstimmung hinsichtlich der ver-
wendeten Techniken bestand.

Dies gilt in noch gréferem MaBe fiir die ebenfalls
zur selben Garnitur gehérige Nebenriemenzunge
69/2/4**"). Die Breite der Kerben variiert hier zwi-
schen einem halben und etwas mehr als einem Mil-
limeter (Abb. 35, 36, 37, 38). An der Kontur der mitt-

Abb. 26, Leobersdorf, Fundnr: 68/2/13. Runder Beschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 11

Detail: Feine Stichelspur folgt der Kontur des erhabenen

Bereichs, flachige Uberarbeitung im Randbereich; stellen-
weise Meillelspuren

Abb. 27. Leobersdorf, Fundnr: 69/2/13. Runder Beschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 11

Detail (Randbereich): Stichel mehrfach ausgerutscht bzw:
neu angesetzi.

‘Eo.t::_“ 8 e

Abb. 28. Leobersdorf, Fundnr 69/2/13. Runder Beschlag
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawarenzeit II.
Detail: Oberes Auge vermutlich mit Ringpunze einge-

schlagen

leren Gesichtsdarstellung sind deutliche MeiBelspu-
ren erkennbar (Abb. 37 und 39). Die Stichelspuren
scheinen teilweise fast die ganze Kerbe auszufiillen
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Abb. 28, Leobersdor{. Fundnr. 69/2/1. S

chnallenbeschlag
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, S

awarenzeit 1.

Detail: MeiBelspuren am Rand (oben) bzw. an den Wan-
den der V-formigen Kerben: feine Stichelspuren an der
Soh

le

Abb. 30. Leobersdorf, Fundnr 69/2/1. Schnallenbeschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 1T

Detail: MeiCelspuren am Rand {oben) bzw. an den Wan-

den der V-formigen Kerben; feine Stichelspuren an der
Sohle.

. TR

Abb.31. Leobersdorf, Fundnr.69/2/1. Schnallenbe-

schlag aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawa-

renzeit II. Detail: MeiBelspuren im Bereich der oberen

Kerbe; Stichelspuren an der Sohle beider Kerben. Die

untere Kerbe wurde zweimal mit dem Stichel nachgezo-
gen.
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Abb. 34. Leobersdor!, Fundnr. 69/2/1. Schnallenh
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit [
Detail: Das Auge wurde mit MeiBiel und Stichel herausge-

SYREER:. L BEE A ¥ :

Abb.32. Leobersdorf, Fundnr 69/2/1. Sch

schlag aus Bronze, gegossen, feuervergoldet

renzeit 11. Detail: Feine Stichelspuren an der Sohle jeder
Kerbe.

Abb. 33. Leobersdorf, Fundnr. 69/2/1. Schnallenbeschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawarenzeit 11
Detail: Stichelspur, Stichel ei al neu angesetzt

arbeitet.
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Abb. 35

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 11
Detail (VS): MeiBel- sowie Stichelspuren

k-1
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Abb.36. Leobersdorf, Fundnr 9/2/4. Nebenriemen

zunge aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawa-

renzeit I1. Detail (VS): Meifel- und Stichelspuren; links

oben flachig parallel verlaufende Kratzer in horizontaler

Richtung, die auf eine Glattung dieses Bereichs hinwei-
sen

e g

Abb.37. Leobersdorf, Fundnr.G9/2/4. Nebenriemen-

zunge aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawa-

renzeit IL Detail (VS): MeiBelspuren (insbesondere

rechts oben, an der Kontur des erhabenen Bervichs); Sti-
chelspuren.

Leobersdorf, Fundnr. 69/2/4. Nebenriemenzunge

Abb. 38 Leobersdorf, Fundnr. 69/2/4. Nebenriemenzunge
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit I1.
Detail (RS) Meibel- und Stichelspuren

e+ sk o

Abb. 39, Leobersdorf, Fundnr. §9/2/4. Nebenriemenzunge

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit I
Detail (VS): MeiBelspuren; Glattungsspuren

A0

e
b

Abb, 40. Leobersdorf, Fundnr 69/2/4. Nebenriemenzunge
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spitawarenzeit 1
Detail: Stichelspur

(Abb. 40): Die Breite der hier gezeigten Stichelspu-
ren betrégt 0,7-0,8 mm. Allerdings lassen sich auch
an diesem Objekt einige wesentlich feinere Stichel-
spuren identifizicren (Abb. 36). Aullerdem lassen
sich iiber groBere Flachen parallel verlaufende Krat-
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Abb. 41. Leobersdorf. Fundnr 21A/3/2. Hauptriemen-

zunge aus Bronze, gegossen. feuervergoldet, Spatawaren-

zeit I1. Detail: Stichelspur fullt die Kerbe nur zum Teil
aus.

.

Abb. 42, Leobersdorf, Fundnr21A/3/2. Haupiriemen-
zunge aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawaren-
zeit 11. Detail: Dreieckige Punzierungen

zer in horizontaler Richtung feststellen (Abb. 36 und
39), die auf eine Glattung dieser Bereiche hinweisen.

Bei der Hauptriemenzunge 21 A/3/2*") konnten
vorwiegend Stichelspuren fesigestellt werden, die
die Kerbe nur zum Teil ausfiillten. Die auf Abb. 41
gezeigte, gemeiBelte Kerbe war ca. 1,5 mm breit, die
durch feine, lingsverlaufende Kratzer charakteri-
sierte Stichelspur an deren Sohle hingegen nur ca
0,5 mm. Die Tierkorper sind weitgehend durch
dreieckige Punzierungen verziert, die sich jedoch
nur in einigen eingetieften Bereichen erhalten ha-
ben. Die erhabenen Bereiche sind durch Abnitzung
stark in Mitleidenschaft gezogen worden. Die Sei-
tenlinge der Dreieckspunze betrug ca. 0,7mm
(Abb. 42).

Die beiden Greifenbeschlige 71/6/4™) und
71/6/9**') wurden ebenfalls mit dreieckigen Punzie-
rungen vergleichbarer Grofle verziert (Abb. 43 und
44). Es kénnte sich um dasselbe Werkzeug, das auch
zur Verzierung der Hauptriemenzunge 21 A/3/2
verwendet worden war, handeln. Der Greifenbe-
schlag 71/6/9 weist anstatt einer gekerbten Maul-
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rmerbeschla
in Gretfenform aus Bronze, feuervergoldet, Sp.
tawarenzeit 11 Detail: Dreieckige Punzierungen im Be-
reich des Rumples.

Abb. 44 Leobersdorf, Fundnr 71/6/9

in Greifenform aus Bronze, gegossen,

Spatawarenzeit II. Detail: Dreieckige Punzierungen im
Bereich des Kopfes (anstelle einer Maulspalte)

spalte mehrere dreieckige Punzicrungen in diesem
Bereich auf (Abb. 44).

Der zur selben Giirtelgarnitur gehérige Schnal-
lenbeschlag 71/6/1°"') ist durch teilweise durchbro-
chene Kerbschnittverzierung mit relativ breiten
(ca. 2,5-4,0 mm), deutlich V-formigen Kerben g
kennzeichnet. An der Sohle der Kerben sind s
lenweise die Konturen einer ca. 1 mm breiten Werk-
zeugspur zu erkennen (Abb.45), teilweise m
schwachen, lingsverlaufenden Kratzern, die d
auf hindeuten, dall es sich hierbei um eine Stichel-
spur handeln kinnte (Abb. 46).

AuBerdem lassen sich solche Stichelspuren
auch an Beschliagen einer gegossenen, bronzener
verzinnten Giirtelgarnitur aus Grab 271 des Gr:
berfeldes von Zillingtal erkennen, z.B. an der
Hauptriemenzunge 271/3 (Abb. 47; Stichelspur ca.
1mm breit), an den Nebenriemenzungen 271723
(Abb. 48 und 49; Stichelspur ca. 0,5 mm breit} und
271/26 (Abb.50 und 51; Stichelspur ca. 0,5mm
breit) sowie an den Lochschiitzern 271/16 (Abb. 52
und 53) und 271/19 (Abb. 54 und 55). Bei den bei-




Abb, 45. Leobersdorf, Fundne 71/6/1. Schnallenbeschlag
aus Bronze, gegossen, feuervergoldel, Spatawarenzeit 11
Detail: Stichelspur (?) an der Sohle der Kerbe:

s u <
Abb. 46. Leobersdorf, Fundnr: 71/6/1. Schnallenbeschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Spatawarenzeit 11
Detail: Stichelspur (?) an der Sohle der Kerbe.

den Lochschiitzern werden die groBen V-formigen
Kerben (an der Oberkante ca. 2 mm breit) von einer
ungefihr halb so breiten Stichelspur (ca. 1 mm
breit) ausgefullt. Der zu derselben Girtelgarnitur
gehdrige Propellerbeschlag 271/27 weist Spuren ei-
ner besonders griindlichen Uberarbeitung mit dem
Stichel auf. Anscheinend wurden sowohl die zahl-
reichen kurzen, V-férmigen Kerben (an der Ober-
kante ca. 1,5-2,0 mm breit), als auch die in Langs-
richtung verlaufenden Rillen entlang der Mittel-
rippe und im Randbereich mit feinen Gravierwerk-
zeugen (iberarbeitet: Die als feine Linien mit V-for-
migem Querschnitt an der Sohle der Kerbe erkenn-
baren Stichelspuren (Abb. 56 und 57) sind nur ca.
0,2-0,3 mm breit. Wie z. B. auf Abb. 56 und 57 deut-
lich erkennbar, laufen fallweise mehrere dieser fei-
nem Stichelspuren parallel bzw. iiberschneiden
sich teilweise. Die wesentlich breiteren, flach V-for-
migen Kerben wurden also mehrmals mit demsel-
ben feinen Gravierwerkzeug nachgezogen.

Quer zur Léngsrichtung der Kerbe verlaufende
Absitze bzw. Kanten an den Seitenwiinden, die
vermutlich auf die Bearbeitung mit einem Meifel
zuriickgelthrt werden kinnen, treten besonders im

Abb. 47. Zillingtal, Fundnr. 271/3. Hauptriemenzunge aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spatawarenzeit. Detail: Kurze
Stichelspur an der Sohle der Kerbe.

W
Abb. 48. Zillingtal,
aus Bronze, gegossen, verzinni, Spitawarenzeit, Det
Stichelspur, einmal neu angesetat.

Abb. i! £|I]mglal Fundnr 271/23. Nebenriemenzunge
aus Bronze, gegossen, verzinnt, Spiitawarenzeit. Detail:
Feine Stichelspuren, links unten einmal neu angesetzt.

Bereich gebogener Linien auf. Beispiele hierfur fin-
den sich z B. an dem Propellerbeschlag 271727
(Abb. 58), an dem Lochschiitzer 271/16 (Abb. 59),
an der Haupiriemenzunge 271/3 (Abb. 60) sowie
am Beschlag der Giurtelschnalle 271/17 (Abb. 61).
An diesem Stiick sind auBerdem auch feine, sowchl
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Abb. 50. Zillingtal, Fundnr 271/26. Nebenriemenzunge
aus Bronze, gegossen, verzinnt. Spatawarenzeit. Detail
Stichelspuren

Abb. 51. Zillingtal. Fundnr 271/26. Nebenriemenzunge
aus Bronze, gegossen, verzinnl, Spitawarenzeit. Detail
Stichelspuren

Abb.52. Zillingtal, Fundnr.271/16. Lochschutzer aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spatawarenzeit. Detail:
Stichelspur fiillt die Kerbe nur zum Teil aus.

Lings als auch quer verlaufende Kratzer, die mogli-
cherweise auf eine Glattung der Oberfliche zu-
riickzufithren sind, feststellbar. In den runden Vel
tiefungen sind ebenfalls feine Ritzlinien erkennbar,
die auf die Anwendung eines Bohrers hinweisen
koénnten (Abb. 61). Dasselbe 148t sich auch fir die
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Zillingtal, Fundnr271/16. Lochschutzer aus
gegossen, verzinnt, Spatawarenzeit. Detail
Stichelspuren.

S s

Abb. 54 Fundnr. 271/19. Lochschiitzer aus
Bronze, verzinnt, Spitawarenzeit Detail
Stichelspuren (fullen die Kerben nur zum Teil aus)

Abb.55. Zillinglal, Fundnr. 271/19. Lochschitzer
Bronze, gegosse ni, Spitawarenzeit. Detai
Stichelspur fullt die Kerbe nur zum Teil aus

an einigen Objekten vorhandenen Nietlocher an-
nehmen. Im unteren Randbereich des Greifenbe-
schlags 271/13 sind auBerdem feine querverlau-
fende Ritzlinien im Abstand von ca. 0,3 mm er-
kennbar, bei denen es sich moglicherweise um Feil-
spuren handeln kinnte (Abb. 62). Die Glattung des




"Pmpnlh-\hmrh aus
patawarenzeit. Detail: Feine
V-formigen Kerben, teil-

Zillingtal, Fundnr: 271727 Propellerbeschlag aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spatawarenzeit. Detail: Feine
Stichelspuren an der Sohle der V-formigen Kerben, teil-
weise mehrfach nachgezogen

Abb. 58. Zillingtal, Fundnr. 271/27. Pmpeumueuh g aus

Bronze, gegossen, verzinni, Spatawarenzeit. Detail: Ab-

sitze (MeiBelspuren) an den Wanden der V- férmigen
Kerben.

aul Abb. 63 abgebildeten Bereichs (flichige, in
mehrere Richtungen verlaufende, feine Kratzer)
der Hauptriemenzunge 271/3 kinnte moglicher-

‘ﬁ’..' NG,
59. Zillingtal, Fundnr 271/16. Lochschutzer aus

gegossen, verzinnl, Spatawarenzeil. Detail
Meillel- sowie Stichelspuren

tal Fundnr 271/3. Hauptriemenzunge aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spitawarenzeit. Detail:
Meilicl. sowie Stichelspuren

b.61. Zillingtal, Fundnr Schnallenbeschlag
aus Bronze, gegossen, verzinnt, Spatawarenzeit. Detail:
Meiflelspuren; runde Vertiefung gebohrt (?).

weise ebenfalls mit einer Feile durchgefuhrt wor-
den sein.

Die kleinen runden Vertiefungen an einer Ne-
benriemenzunge (280/29) aus Grab 280 des Griiber-
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Abb. 62. Zillingtal. Fundnr. 271/13. Scharnierbeschlag in
Greifenform aus Bronze, gegossen, verzinnt, Spatawaren-
zeit. Detail: Feilspuren (7) im unteren Randbercich

_av“‘)
W 1

Abb. 63. Zillingtal. Fundnr. 271/3. Hauptriemenzunge aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spilawarenzeit. Detail:
Flichig geglatteter Bereich (Feile 7).

Abb. 64. Zillingtal, Fundnr.280/22. Lechschitzer aus
Bronze, gegossen, verzinnt, Spitawarenzeit. Detail: Loch
(gebohrt?).

feldes von Zillingtal kénnten ebenfalls gebohrt
worden sein, jedoch ist in diesem Fall auch die
Mdglichkeit, dal man sie mit einer Perlpunze ein-
geschlagen hat, in Betracht zu ziehen. Letzteres
lieBe sich anhand einer Gefiigeuntersuchung be-

462

Abb. 65. Zillingtal, Fundnr 280/22. Lochschutzer a
Bronze, gegossen, verzinnt, Spitawarenzeit. Detail:
Stichelahnliche (?) Werkzeugspuren

weisen (s. u.). Die runden Durchbriiche des zur sel-
ben Giirtelgarnitur gehérigen, kleinen, dreieckigen
Lochschiitzers 280/22 kénnten ebenfalls gebohrt
worden sein (Abb. 64). Ob sie schon im Wachsmo-
dell vorhanden waren, laBt sich nicht eindeutig kli-
ren. Allgemein kann jedoch aus praktischen Griin-
den davon ausgegangen werden, daB man Durch-
briiche zwar schon im Wachsmodell angelegt hat,
daB aber eine Uberarbeitung am RohguB (z. B.
durch Bohren, Meifleln oder Feilen) erforderlich
war. Fiir die Gestaltung bzw. Uberarbeitung des
rhombischen Ornaments wurde moéglicherweise ein
sticheldhnliches Werkzeug™’) verwendet (Abb. 65).

An dem Propellerbeschlag 280/28 kénnen in je-
nen Bereichen, wo sich die Verzinnung erhalten hat,
Glattungs- bzw. Schleifspuren, die in Langsrich-
tung verlaufen, fesigestellt werden (Abb. 66). Die
Kerben am Rand wurden vermutlich mit einem fei-
nen MeiBel eingeschnitten.

Die Verwendung von Ringpunzen zur Darstel-
lung von Augen, wie sie an dem runden Beschlag

Abb. 86. Zillingtal, Fundnr. 280/28. Propellerbeschlag aus

Bronze, gegossen, verzinnt, Spitaware etail:

Lingsverlaufende Glittungs- bzw. Schleifspuren; die

Kerben am Rand wurden vermutlich mit einem feinen
Meiflel eingeschnitten.




Abb. 67. Zillingtal, Fundnr
Bronze, gegossen,
gen mit MeiBel und Stichel huuu\gmthuurl

Leobersdorf 69/2/13 (Abb.
werden kann, laBt sich an de
suchten Giirtelgarnituren aus
stellen. Die Augen der Tieror
nemenzunge 271/3 (Abb. 67) bzw. der Greifenbe-
schlige aus Gr. 271 (z. B. Abb. 68) sind unregelma-
Big geformt und wurden vermutlich mit Meifel und
Stichel herausgearbeitet

28) beobachiet
beiden bisher unte
illingtal nicht fest-

mente der Haupt-

rierbeschlag in
innt, Spatawaren-

Abb. 68. Zl”mgln] Fundnr:

Greifenform aus Bronze, ge;

zeit. Detail: Auge mit Meifiel und Stichel herausge
beitet

Die Oberfliche des Beschlages vom Kanziani-
berg (Zinnbronze; vergoldet) liBt ebenfalls eine
Uberarbeitung nach dem GuB erkennen. Diese
scheint sich jedoch hinsichtlich der verwendeten
Werkzeuge bzw. Techniken in mancher Hinsicht
von den bisher untersuchten Beschligen aus den
awarischen Gritberfeldern von Leobersdorf und
Zillingtal zu unterscheiden. Zwar laBt sich auch bei
dem Beschlag vom Kanzianiberg die Verwendung
von Gravierwerkzeugen bei der Nachbearbeitung
beobachten, jedoch scheint hier generell eine Ten-
denz zur Verwendung groBflichigerer Bearbei-
tungstechniken feststellbar zu sein. Wo Stichelspu-
ren erkennbar sind, fiillen sie meist einen groBen

Abb. 69. Kanzianiberg, K
aus Bronze, gegossen, feuervergoldet, Mitte od. 3
Jh. Museum Villach. Detail: Stichelspuren

hsmodell vor-

Teil der - vermutlich schon am Wa
handenen - Kerbe aus (Abb. 69). Trotz Glattungs-
spuren wirkt die Oberfliche stellenweise relativ un-
Abb. 69)

nalig

regel

g
i

mumbm‘ Kirnten l‘lmt\(p:uhmh:

s Bronze, gege
B JI\ Museum \tll\‘\th Jhm tichelihnliche Werkzeug-

spuren.

Abb. 71. Kanzianiberg, Karnten. Pferdegeschirrbeschlag

aus Bronze, gegossen, feuervergoldet. Mitte od. 3. Viertel

8.Jh. Museum Villach. Detail: Stichelahnliche Werkzeug-
spuren.
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nzianiberg. Karnten. Plerdegeschirrbeschlag
gegossen, feue goldet, Mitte od. 3. Viertel
um Villach. Detail: Stichelspuren sowie

stichelahnliche Werkzeugspuren

An einigen Stellen sind an den Seitenwinden
der V-formigen Kerben Werkzeugspuren, die guer
zur Liangsachse der Kerbe verlaufs erkennbar
Die deutlichen Konturen dieser Werkzeugspuren
lassen vermuten, dafl sie durch Bearbeitung des
Gubistiicks entstanden sind, und dafl es sich mit
ziemlicher Sicherheit um ein spanabhebendes
Werkzeug gehandelt hat. Die schmale, spitze, teil-
weise unregelméBige Form der Werkzeugspuren
14Bt vermuten, daB sie eher von einem sticheldhnli-
chen Werkzeug als von einem Meillel stammen
dirften (Abb. 70 und 71). An der aufl Abb. 72 ge-
zeigten Stelle sind unterhalb der erwihnten Werk-
zeugspuren auch noch in Lingsrichtung verlau-
fende Kratzer erkennbar, die auf die Verwendung
eines etwas breiteren Stichels hinweisen. Anschei-
nend wurden sowohl die Seitenwiinde als auch die
Sohle der Kerbe bearbeitet, wenn auch mit ver-
schiedenen (sticheldhnlichen) Werkzeugen.

Gefiigeuntersuchungen (H. Herpits ™)
Runder Beschlag, Leobersdorf, Fundnr. 69/2/13

Die Probe®) wurde mittels Funkenerosion®*)
entnommen, in Epoxidharz eingebettet und ent-
sprechend geschliffen/poliert. Die Gefugeentwick-
lung erfolgte mittels Kupfer-Ammonium-Chlorid-
18sung, gespiilt mit Ammoniak bzw. Methylalkohol.
Durch den Priparationsvorgang konnte ein Quer-
schnitt des Tierauges erzeugt werden.

Das verwendete Metall ist eine niedrig legierte
Bronze mit verschwindend geringem Anteil eines
Alpha-Delta-Eutektikums (geringer Zinngehalt).
Weitere Phasen sind nicht zu beobachten, all
dings ist Alpha deutlich zonar entwickelt. Das
Stiick ist sehr pords, wobei sowohl Gasblasen (teil-
weise mit Korrosionsprodukten gefiillt) als auch
Mikrolunker zu becbachten sind (Abb. 73). Mikro-
lunker treten dabei geordnet in den Zwischenriu-
men der Alpha-Dendriten auf, was auf relativ lang-
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sich im unveriinderten GuBzustand; nur in den
V-formigen Vertiefungen des Tierauge-Querschnit-
tes sind Verdichtungen des dendritischen Gefiiges
zu beobachten, die durch Verformung im rechten
Winkel zur Oberfliche hervorgerufen wurden
(Abb. 74). Derartige Verdichtungen sind in anderen
dBereichcn der Werkstiickoberfliche nicht vorhan-
len.

Nebenriemenzunge, Zillingtal, Fundnr: 280/29

Die beurteilte Probe*) wurde mittels Funken-
erosion entnommen, in Epoxidharz eingebettet und
entsprechend geschliffen/poliert. Gefugeentwick-
lung erfolgte mittels Kupfer-Ammonium-Chlorid-
Losung, gespiilt mit Ammoniak bzw. mittels Atzpo-
lieren auf weicher Scheibe mit 1 p-Diamant und
Ammoniakzusatz.

Die Probe ist zweiteilig, bestehend aus GuBteil
und Deckblech. Das Metall des Deckbleches ist im
vorliegenden Bearbeitungszustand einphasig, mit
fein verteilten Einschliissen einer nicht meta
schen Phase, die im Auflichtmetallmikroskop blau
grau-, teilweise transparent erscheint (Schlacke?)
Das Gefiige polygonaler Einzelkristalle ist véllig
rekristallisiert, ein Ausglihvorgang stellt daher
den letzten ArbeitsprozeB dar Etwa 40 % der Kri-
stalle zeigt Zwillingsbildungen. Es muB daher von
einer wiederholten Kaltverformung/Glithung aus-
gegangen werden (Abb. 75). Metall des GuB-
teils liegt im GuBzustand vor. Es handelt sich dabei
um ein vielphasiges Metall. Wihrend Alpha an-
teilsmaBig iiberwiegt, ist in den Zwickeln der Al-
pha-Dendriten das Alpha-Delta-Eutektikum uber-
aus fein und gleichmiBig ausgeschieden. Ebenfalls
fein verteilt und gleichmiBig iiber den gesamten
Schliffbereich ausgeschieden ist eine offenbar ent-
mischte Phase mit netzartig-dunkel/hellgraver

. Zi Nebenriemenzunge,

zweiteilig (GuBteil und Deckblech) aus Bronze, verzinnt.

Geluge des Deckblechs: Polygonale Ei . teilw.

mit Zwillingsbildungen, vollig rekristallisiert (wieder-

holte Kaltverformung/Glithung; letzter Arbeitsproze =
Ausgluhvorgang)

ingtal, Fundn

Abb. 76, Zillingtal, Fundnr 280729, Nebenriemenz

zweiteilig (GuBteil und Deckblech) aus Bronze,

Gefuge des Gubteils: Im GuBzustand (in der GuBform

schnell erstarrt); vielphasiges Metall; entmischte, graue
Phase = Blei (?)

hkeit

Struktur, bei der es sich aller Wahrscheinl
nach um Blei handeln diirfte

Das verwendete GuBmetall ist demnach eine
relativ hoch zinn/bleilegierte Bronze, die in der
GuBiform sehr schnell erstartt ist (Abb. 76).

An der Oberseite des Gufiteiles befinden sich
mehrere Vertiefungen, deren Herstellung unter-
schiedliche Verformungen des GuBgefiiges bewirkt
haben.

An den Rindern einer abgerundet V-férmigen
Vertiefung sind sowohl Alpha-Dendritenistchen
als auch Blei(?)-Tropfchen verformt und ver-
schmiert, wobei tiefliegende Gefligebereiche unbe-
einflubt bleiben. Der auf das Gefige wirkende

Abb, 77. Zillingtal, Fundnr 280/29. Nebenriemenzunge,
zweiteilig (GuBteil und Deckblech) aus Bronze, verzinnt
Gefuge des GuBteils im Bereich einer abgerundet V-formi-
en (Uberblick): Im G (in der Gufi-
form schnell erstarrt); vielphasiges Metall: entmischte,
graue Phase = Blei (7). An den Riindern einer abgerundet
V-férmigen Vertiefung sind sowohl Alpha-Dendritensist-
chen als auch Blei(?)-Tropfchen verformt und ver-
schmiert, wobei G beeinfl

bleiben. Der auf das Gefuge wirkende Druck war dem-
nach gering. Das verwendete Werkzeug diirfte ein Bohrer

gewesen sein.
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Abb. 78. Zillingtal, Fundnr 280/28. Nebenrieme
zweiteilig (GuBteil und Deckblech) aus Bro:
Gefuge des Gufiteils: Im GuBzustand (in de Guborm
schnell erstarrt); vielphasiges Metall: entmischie, graue
Phase = Blei (?). Gefuge des GuBteils im Bereich einer ab-
gerundet V-formigen Vertiefung (Detail): An den Randern
einer abgerundet V-formigen Vertiefung sind sowohl Al-
pha-Dendritensstchen als auch Blei(?)-Tropfchen ver-
formt und verschmiert. wobei tiefliegende Gefugebereiche
unbeeinfluBt bleiben. Der auf das Gefiige wirkende Druck
war d h gering. Das verwendete We g durfte ein
Bohrer gewesen sein

Druck war demnach gering. Das verwendete Werk-
zeug durfte ein Bohrer gewesen sein (Abb. 77 und
78).

Eine direkt angrenzende W- oder doppelt
ormige Vertiefung ist zwar von Korrosion rela-
tiv stark betroffen, 146t allerdings an ihrem Boden
relativ stark im rechten Winkel auf die Oberfliche
wirkende Verformung durch Druck oder Schlag er-
kennen. Sowohl Alpha-Dendriten als auch Blei-
trépfchen sind platigedrickt und bilden eine ge-
schichtete Oberfliche.

3.3 Lichtmikroskopische Untersuchungen
an Goldobjekten aus Grab 1 von Kunbibony

Gup

Da Gold nicht korrodiert, eignen sich Objekte,
die aus Goldlegierungen hergestellt wurden beson-
ders put fiir technologische Untersuchungen der
Metalloberfliche und stellen daher ein wichtiges
Vergleichmaterial fur die Masse der Objekte, die
aus Kupferlegierungen angefertigt worden sind,
dar. In diesemn Abschnitt soll anhand einiger gegos-
sener Goldobjekte aus dem frithawarischen Fir-
stengrab (Grab 1) von Kunbébony (Mitte 7. Jh.) das
Problem der Nachbearbeitung von GuBstiicken un-
tersucht werden.

Besondere Bedeutung besitzt in diesem Zusam-
menhang die kleine goldene Schnalle (Kat.-Nr. 14;
Katona Jészefl Midzeum Inv.-Nr. 71.2.87)**" ) mit fe-
stem, wappenférmigem Beschlag, den an der Vor-
derseite ein stark stilisiertes Pflanzenornament
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ert. Der Rand des Beschlags sowie das Ornament
ist erhaben ausgefihrt, der Hintergrund leicht ein-
getielt (vgl. Abb. 79). Die erhabenen Bereiche wei-
sen durchwegs deutliche Abnutzungsspuren auf.
Hingegen hat sich in den tieferliegenden Bereichen
die dendritische GuBstruktur unverindert erhalten
(Abb. 80). Die Oberfliche des Objektes befindet sich
noch im GuBzustand, das Reliel wurde also nach
dem Guf nicht iiberarbeitet. Dies kann als Hinweis
auf eine effiziente GuBtechnik, die eine gute Wie-
dergabe des Ornaments sowie die Entstehung einer
glatten Oberfliche chne gréBere GuBfehler ermég-
licht, gedeutet werden. Weiters sind die Dendriten
relativ groB, was fur eine langsame Abkuhlung des
GubBstiicks spricht. Die dendritische Struktur ist
auch im Bereich der beiden kleinen runden Vertie-
fungen erkennbar (Abb.81). Auch diese Details
wurden also keineswegs im Zuge der Nachbearbei-
tung angebracht (z. B. mit einer Perlpunze einge-
schlagen), sondern waren schon am Wachsmodell
bzw. in der GuBform vorhanden. Im hinteren Be-
reich des Beschlags sind bei starkerer VergroBerung
minimale GuBfehler in Form winziger Lécher er-
kennbar Ebenso ist auf der Beschlagriickseite die
dendritische Struktur, teilweise mit kleinen Rissen
erkennbar. Schwache Bearbeitungsspuren (mit ei-
nem feinen MeiBel?) kinnen lediglich an den beiden
mitgegossenen Nietstiften beobachtet werden

Eine Nachbearbeitung des Beschlags kann an
der Vorderseite ausschliefilich im Bereich der vorde-
ren Kante fesigestellt werden. Hier sind Bearbei-
tungsspuren, die vermutlich von einer Feile stam-
men, erkennbar (Abb. 79). Der gerippte Schnallen-

Abb. 79. Kunbabony 1/14, Ungarn. Kleine Schnalle mit
wappenformigem Beschlag, Gold, gegossen, mit cisernem
Dorn, Mitte 17.Jh, Katona Jészel Mizeum, Kecskemét,
87 Beschlag (VS): Die erhabenen Bereiche
s weisen durchwegs deutliche Abniitzungsspu-
n hat sich in den tieferlicgenden Berei
chen die dendritische GuBstruktur unverandert erhalten
Die Oberflache des Objektes befindet sich noch im Gub;
stand, das Relief wurde also nach dem GuB nicht Gberar-
beitet. Eine Nachbearbeitung des Beschlags kann an der
Vorderseite ausschlie@lich im Bereich der vorderen Kante

festgestellt werden (Feilspuren?




Abb. 80. Kunbibony 1/14, Ungamn. Kleine Schnalle mit
Wappenférmigem Beschlag aus Gold, gegossen, mit ciser-
nem Dorn, Mitte 7. Jh. Katona Joszel Muzeum, Keeske-
mét, Inv-Nr. 71.2.87. Detail Beschlag (VS): Dendritische

dbony 1/14, Ungarn. Kleine Schnalle mit

wappenformigem Beschlag aus Gold, gegossen, mit eiser-

nem Dorn, Mitte 7. Jh. Katona Jészel Muzeum, Kecske-

mél, Inv.-Nr. 71.2.87. Detail Beschlag (VS). Dendritische

Gulstruktur im Bereich ciner kI, runden Vertiefung:
erhabene Bereiche abgenutzt

biigel wurde ebenfalls nach dem GuB iiberarbeitet.
Vermutlich wurden die Rillen mittels eines Stichels
nachgezogen (Abb. 82), die Oberfliche der erhabe-
nen Bereiche ist durch Abniitzung leicht beein-
trichtigt.

Einige gegossene Goldgegenstinde aus diesem
Fundkomplex wurden an der Ruckseite kaum bzw.
nur stellenweise iiberarbeitet. Zwei identische, lau-
tenférmige Goldschnallen mit festem Beschlag
(Kat. 54a + b; Katona Jdszef Mizeum Inv-Nr
71.2.82 + 83)™"") weisen auf der Riickseite eine vor-
wiegend rauhe, unregelmaBige Oberfliche auf. Nur
an einigen Stellen wurde diese GuBhaut im Zuge ei-
ner Nachbearbeitung des GuBstiicks entfernt, z. B.
an einigen Stellen im Bereich der mitgegossenen
Nietstifte (Abb. 83) sowie der runden Durchbriiche
(Abb. 84). Letztere wurden gebohri und eventuell
durch Feilen geglittet, dasselbe gilt auch fur die
Durchbriiche im Bereich des lautenformigen Bii-

Abb_ 82. Kunbdbony 1/14, Ungarn_Kleine Schnalle mit
wappenformigem Beschlag aus Gold, gegossen, mit eiser-
nem Dorn, Mitte 7.Jh Katona Joszef Muzeum, Kecske-
mét, Inv-Nr 71.2.87. Detail des gerippten Schnallenbu-
gels: Vermutlich wurden die Rillen nach dem GuB mittels
cines Stichels nachgezogen, die Oberflache der erhabenen
Bereiche ist durch Abnutzung leicht beeintrichtigt

Abb. 83 Kunbdbony 1/54b. Ungarn. Lautenformige
Schnalle mit festem Beschlag aus Gold, gegossen, Mitte
7. Jh. Katona Jészel Mizeum, Kecskemét, Inv-Nr. 71.2.83
Detail Beschlag (RS): Rauhe Oberflache (GuBhaut); Bear-

an den s

gels. Die mitgegossenen Nietstifte bzw. deren un-
mittelbare Umgebung wurden stellenweise mit ei-
nem feinen MeiBel iiberarbeitet und eventuell an-
schlieBend gefeilt (Abb. 83). Die Schauseite der
Schnallen, sowohl im Bereich des Beschlags als
auch des gerippten Bugels, wurde durchwegs gut
geglattet: Im Bereich der vorderen Kante des Be-
schlags sind Feilspuren (Abb.85) vorhanden,
ebenso in den seitlichen Rillen am Biigel.

Hingegen weisen die auf der Riickseite des vo-
gelkipfigen Aufhingerbeschlags (Kat. 16; Katona
Jaszef Mizeum Inv-Nr 71.2.148)) stellenweise
festellbaren Werkzeugspuren wie auch die nicht be-
arbeiteten Flichen groBtenteils eine eher rauhe
Oberfliche auf (vgl. z. B. Abb. 86 und 87): Sie kénn-
ten daher; wie schon E. Téth vermutet hat, ,,von der
Fertigung des Vormusters herrithren***), Ob es sich
bei letzterem allerdings um ein Wachsmodell fiir
den Gull in verlorener Form oder aber um ein Me-
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Abb. 84. Kunbabony 1/54b. Ungarn. Lautenformige

Schnalle mit festem Beschlag aus Gold. gegossen. Mitle

7.Jh. Katona Jészef Mizeum, Kecskemét, Inv-Nr 71 2.83

Detail Beschlag (RS): Rauhe Oberflache (GuBhaut): Bear-

beitungsspuren im Bercich des runden Durchbruchs
(gebohrt).

Abb. 86. Kunbabony 1/16 Ungaru Vogelkopfiger Auf-

hingerbeschlag aus Gold. en, Mitte 7.Jh Katona

36t Mz, Kaciensdho In 71.2.148. Detail (RS):

Bearbeitungsspuren im Bereich des mitgegossenen Niet-
sufts

Abb. 85. Kunbdbony 1/54a. Ungarn. Lautenformige
Schnalle mit festem Beschlag aus Gold. gego
7. Jh. Katona Joszef Muzeum, Keeskemét, In T
Detail Beschlag (VS): Glatie Oberflache; Feilspuren

tallmodell, das zur Anfertigung einer zweischaligen
Tonform gedient hat, gehandelt hat, kann nicht
entschieden werden.

Im Gegensatz dazu sind die stellenweise vor-
handenen Werkzeugspuren auf der Rickseite des
KicherverschluBbeschlags (Kat. 53; Katona Joszefl
Muzeum Inv.-Nr. 71.2.147)*) vermutlich auf die
Uberarbeitung dieser Bereiche am GuBstiick mit-
tels einer Feile zuruckzufiihren: Im Randbereich
des schildformigen Teiles (vgl. Abb. 88) sowie aul
der Innenseite des Aufhéngers (vgl. Abb. 89) wurde
die in den tbrigen Bereichen vorhandene, rauhe
Oberfliche (GuBhaut) entfernt.

Die Kerbschnittverzierung auf der Vorderseite
desselben Beschlags wurde am GuBstiick mit einem
feinen Stichel (Arbeitskante ca. 0,2 mm breit) iiber-
arbeitet (Abb. 90 und 91): Die schon am Rohgul}
vorhandenen Kerben wurden mit diesem Werkzeug
teilweise mehrmals nachgezogen.
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Abb. 87. Kunbébony 1/16, Um.,am Vogelkopfiger Auf-

héingerbeschlag aus Gold, gegossen, Mitte 7.Jh. Katona

Jészef Mizeum, Kecskemét, Inv.-Nr. 148. Detail (RS)

GuBhaut und Bearbeitungsspuren (unmittelbar neben
Nietstift).

Abb. 88. Kunbabony 1/33, Ungarn. Kécherverschlufl-Be-

schlag aus Gold, gegossen, Mitte 7. Jh. Katona Jészef Mu-

zeum, Kecskemét, Inv-Nr. 71.2.147. Detail (RS): Werk-

zeugspuren im Randbereich weisen auf Nachbearbeitung
hin (Feile 7).




g ]

Abb. 89. Kunbabony 153, Un, Kocher luB-Be-

schlag aus Gold, gegossen, Mitte 7. Jh. Katona Joszel Mu-

zeum, Kecskemeét, Inv.-Ni: 71.2.147. Detail (RS): Feilspu-
ren (7).

Abb. 90. Kunbébony 1/53, Ungarn. Kocherverschlub-Be-

schlag aus Gold, gegossen, Mitte 7. Jh. Katona Jészef Mu-

zeum, Kecskemét, Inv.-Nr: 71.2.147. Detail (VS): Nach-
bearbeitung mittels eines feinen Stichels

Abb. 91. Kunbébony 1/53, Ung1rr1 Kacherverschlug-Be-

schlag aus Gold, gegossen, Mulc? Jh. Katona Jészef M-

zeum, Kecskemét, In : (VS): Nach-
bearbeitung m-u.m eines feinen Stichels

=

Abb. 92 Kunbibo 3 rn. Fingerring aus

gegossen, Mitte 7. Jh. Katona Joszel Muzeum, Kecskemét,
In Detail (Ubergang Platte - Reif): Stichel-
auch einige MeiBel-

r 71.2.16:
: 1im Bereich der groflen Kerbs
spuren.

Abb_ 93 Kunbabony 1/79, Ungarn. Fingerring aus Gold,

gegossen, Mitte 7. Jh. Katona Jészef Miizeum, Kecskemdt.

Inv-Nr: 71.2.164. Detail (Ubergang Platte - Reif): Stichel-
spuren

Eine ahnliche Form der Nachbearbeitung 146t
sich auch an den beiden gegossenen Fingerringen
Kat. 78°) (Abb. 92) und 79°*) (Abb. 93 und 94) be-
obachten: Vermutlich war auch hier die Kerb-
schnittverzierung schon am RohguB vorhanden und
wurde dann vorwiegend mit feinen ugen
(Arbeitskante ca. 0,2 mm breit) nachgraviert, wobei
héiufig ein und dieselbe Kerbe mehrmals nachgezo-
gen wurde (bes. Abb. 94). Stellenweise sind auBer-
dem auch MeiBelspuren feststellbar (Abb. 92). Ob
diese allerdings schon am Modell vorhanden waren
oder erst im Zuge der Nachbearbeitung des Gufi-
stiicks entstanden sind, 1aft sich nicht mit Sicher-
heit entscheiden.

Bei beiden Fingerringen sind am Reif Hammer-
spuren feststellbar (Vgl. Abb.95). Wie schon E.
T6th™) feststellen konnte, wurde der Durchmesser
der - urspriinglich gegossenen - Ringe durch
Schmieden nachtriglich erweitert.
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Abb. 94. Kunbabony 1/79, Ungam. Fingerring aus Gold
gegossen. Mitte 7.Jh. Kator O

Inv.-Nr. 71.2.164. Detail Reif: Stichelspuren

Abb. 95. Kunbdbony 1/78, Ungarn. Fingerrin,

litte Katona Jészel Muzeum, Kecskemét,

B 163. Detail Reifl: Hammerspuren, Durchmes-
ser durch Schmieden nachtriiglich erweitert

Blech

Der dreiteilige Goldblechbesatz (Kat. 63b-d;
Katona Joszef Muzeum Inv-Nr. 71.1.75-T7)"") einer
Messerscheide aus dem frihawarischen Fiirsten-
grab von Kunbabony weist eine S-férmige Ranken-
zier auf, die mit einem sehr feinen Werkzeug herge-
stellt worden ist. Man kann immer wieder Stellen
erkennen, wo das Werkzeug abgesetzt oder wo eine
gebogene Linie etwas zu eckig geraten ist (Abb. 96)
Die Arbeitskante des verwendeten Werkzeugs war
ca. 0,25 mm breit. Die Linien weisen ein V-formiges
Profil auf (Abb. 97) und wirken relativ glatt. Sie
weisen keine Absilze, die auf ein Vorantreiben des
Werkzeugs mit einem Hammer (MeiBel, Schrot-
punze) hinweisen kénnten, auf. Es dirfte si':h also
um ein mit der Hand gefithries Werkzeug, . ei-
nen feinen Stichel, gehandelt haben. Mlerdmgs
wirken die so entstandenen Linien im Gegensatz zu
typischen Gravierungen relativ flach, so daf man
sie méglicherweise eher als Ritzlinien bezeichnen
sollte.
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Abb. 96. Kunbabony 1/6

eines Messerfutterals aus h, Mitte 7. Jh. Katona

Joszef Mizeum, Kecskemét, Inv.-Nr. 71.1.75. Detail (VS).
Feine Stichelspuren

n. Aufhiingerbeschlag

. Kunbabony
Messerfutterals a
Joszel Mizeum, Keeskem

cines Mo\\m Tuttorals aus Galdblech, Mitte 7. Jh
Joszel Miizeum, Keeskemét, Inv-Nr. 71.1.77. Detail (V
: eine Stichelspuren und Schleifspuren




n. Nebenriemenzunge
ma Joszel Muzeum,

Kecskemét, Inv.-Nr. 71.2.26. Detail (RS): Schlei fspuren

Abb. 100. Kunbibony 1/58d, Ungarn. Ortbandbeschlag

eines Messers aus Goldblech, Mitte 7.Jh. Katona J¢

Muzeum, Kecskemét, Inv-Nr 71 Detail  (VS)

Durchbruchsarbeit gemeifelt, lineare Verzierung

schrotet (?) und anschliefiend mit feinem Stichel nac
zogen.

Stellenweise konnten an diesem Objekt punkl-
formige Werkzeugspuren beobachtet werden, die
vermutlich beim flichigen Glitten der Oberflache
des Goldblechs (durch Schleifen) entstanden
sind*™) (Abb. 98). Noch deutlicher lassen sich sol-
chs SChlelfspumn an einigen unverzierten Gold-

bjekten aus d 1t lex erken-
nen, z. B. an der Nebenriemenzunge Kat.-Nr. 46¢
(Abb. 99).

Der aus Goldblech gefertigt Ortbandbeschlag
eines Messers (Kat.-Ni ; Katona Jészel Muzeum
Inv.-Nr 71.2.7177) weist Bca-hmungsspuwn e
schiedener Werkzeugtypen auf: Die Durchbriiche
wurden mittels eines feinen Meiflels angefertigt
(Abb, 100). Die lineare Verzierung wurde vermut-
lich zunichst geschrotet. dere im Bereich
gebogener Linien sind stellenweise Absitze fest-
stellbar (vgl. Abb. 100), die auf die Verwendung e
nes solchen Werkzeuges hinweisen. Die so entstan-
denen Kerben sind ca. 0,3-0,4 mm breit. An ihrer

Abb. 101 Kun!

eines Messers aus Gnhl]-tl-ch M

Muzeum, Kecskemét, Im
S

Sohle befinden sich Ritzlinien, die wohl auf die Ver-
wendung eines feinen Stichels (Arbe
0,2 mm breit) zum Nachziehen der V
riickzufiihren ist (bes. Abb. 101). Ein \omluchlmms
Werkzeug kam auch bei der Nachbearbeitung der
gegossenen Kerbschnittverzierung einiger Objekte
s Iben Fundk lex zur An ]
handelt sich hierbei um die beiden Fing
Kat.-Nr. 78 und 79 sowie um den Kocherv
Beschlag Kat. 53 (s. 0.).

3.4 L:clnlnukrmkupmhc Untersuchungen
G von Igar-V !

Fund [I

Die aus Goldblech gefertigte, mittela che
Gartelgarnitur  aus  Igar-Vamszolohegy  (Fund
111)*") eignet sich hervorragend zur Verdeutlichung

Abb, 102, Igar- Vamszolohegy, Fund III, Ungarn. Wappen-
formiger Bﬂchiag aus Goldblech, Mittelawarenzeit (letz-
tes Drittel 7.Jh.) I Kirdly Museum, Székesfehérvir,
(VS): Feine Ritzlinien als Vorzeich-

Inv.-Ni: 8003. D
nung fiir das ziselierte und punzierte Flechtbandorna-
ment. AuBerdem Abdriicke zweier verschiedener Muster-
punzen (rund, quadratisch) sowie facherférmige Absatze
im Bereich gebogener Linien, die auf die Verwendung ei-

ner Schrotpunze mit gerader Arbeitskante zuriick-
zufithren sind.

471



Abb. 103. Igar-Vimszolohegy, Fund 111, Ungarn. Neben-
aus Goldbl zeit (letztes

L aly Museum. Székesfehérvar,

Inv.-Nr 8003. Detail (VS): Feine Ritzhinien als Vorzeich-

nung fiir das von geschroteten Linien begrenzte, mit

rechteckigen Punzierungen gefullte Feld. Am Rand zahl-

reiche Absitze, die auf das Vorantreiben einer Schrot-
punze durch Hammerschlage zuruckzufuhren sind.

der Merkmale von drei Bearbeitungstechniken, die
in dieser Arbeit wiederholt behandelt wurden: Rit-
zen, Ziselieren und Punzieren.

Bei Betrachtung unter dem Lichtmikroskop
zeigle sich namlich, daB die Verzierung der meisten
Komponenten dieser Gurtelgarnitur™) individuelle
‘Werkzeugspuren aufweist, also keineswegs in PreB-
blechtechnik hergestellt worden ist.

Die flechtbandverzierten Bestandteile dieser
Gurtelgarnitur'™) weisen mit [reiem Auge kaum
sichtbare Vorzeichnungen in Ritztechnik auf. Diese
begrenzen die Konturen des ziselierten bzw. pun-
zierten Ornaments (Abb. 102 und 104). Die Kontu-
ren der Flechtbander wurden geschrotet: Dies ves

Abb. 104. Igar-Vamszolohegy, Fund 11I, Ungarn. Haupl-

raten die stellenweise vorkommenden Absitze, die
auf das Vorantreiben der Schrotpunze durch Ham-
merschlidge zuriickzufiithren sind. Im Bereich gebo-
gener Linien finden sich teilweise ficherférmig ver-
laufende Absétze (Abb. 102), die auf die Verwen-
dung einer Schrotpunze mit gerader Arbeitskante
zuriickzufithren sind. Sonst weisen die geschroteten
Rillen einen anndhernd U-formigen Querschnitt
und eine relativ glatte Oberfliche auf. Letzteres 146t
vermuten, daBl die Ziseliertechnik gut beherrscht
wurde. Moglicherweise wurden die Flechtbander
nicht ausschlieBlich geschrotet, sondern z lich
von der Riickseite her leicht modelliert. AuBierdem
finden sich an den flechtbandverzierten Giirtelbe-
standteilen Abdriicke zweier verschiedener Muster-
punzen (rund, quadratisch; Abb. 102 und 104).

Auch die vier, ein etwas einfacheres Ornament
aulweisenden, kleinen Riemenzunge: , von de-
nen sich drei stark gleichen und nur eines etwas ab-
hend gestaltet ist, wurden nicht in PreSblech-
technik hergestellt: Feine Ritzlinien dienen als Vor-
zeichnung fur die von geschroteten Linien begrenz-
ten, mit rechieckigen Punzierungen gefiillten, Fel-
der (Abb. 103). Im Bereich des unteren Feldes vari-
iert die Anzahl der rechteckigen Punzierungen,
auch bei den drei &hnlich gestalteten Riemenzun-
gen'™). Auch hier finden sich im Bereich der ge-
schroteten Rillen Absitze, die auf das Vorantreiben
einer Schrotpunze durch Hammerschlage zurtick-
zufiihren sind (Abb. 103).

Anmerkungen

') Ich danke Herrn Dr: Helmut Windl fur die Finan-
zierung eines kleinen Forschungsprojektes zur Untel
chung von Werkzeugspuren an gegossenen und vergolde-
ten Bronzeobjekten aus Leobersdorl (NO). Weiters danke
1ch allen, die mir Material fiir die technologischen Studien
zur Verfugung gestellt haben bzw. mich mit Rat und Hilfe
unterstutzt haben, insbesondere: Frau Mag. Julia Andrisi
(Budapest), Herrn Univ-Profl. Dr. Falko Daim (Wien),
Herrn Dr. Gyula Fulop (Székesfehérvar), He: Dr. Attila
Horvath (Kecskemét), Herrn Dr Kurt Karpf (Villach),
Herrn Dr. Dafydd Kidd (London), Herrn Dipl.-Ing. DD«
Peter Stadler (Wien), Frau Dr. Elvira H. Téth (Keeskemét)
und Frau Dr. Erika Wicker (Kecskemét).

?) Techniken, die nur fir bestimmte Artefakigruppen
relevant sind, wie z. B. die Bearbeitung von Metallg:
auf der Drehbank, sollen hier nicht berucksichtigt wi
den. Zum Drehen von Metallgefalien vgl: A. Murz, Die
Kunst des Metalldiehens bei den Romern, Basel, Stuttgart
1972. - P.T. Cravpock , J. Lan, Spinning, Turning, Polis-
hing, Historical Metallurgy 17/2, 1983, 79-81.

°) Aul die verschiedenen GuBverfahren soll hier nicht
niher mgegangen werden. Vgl. z. B. die kurzen Z

u-

riemenzunge aus Goldblech, Mit (letztes
Drittel 7.Jh.). Istvin Kiraly Museum, Székesfehérvir
Inv.-Nr: 8003. Detail (VS): Feine Ritzlinien als Vorzeich-
nung fiir das ziselierte und Flechtbandorna-
ment. Stellenweise sind in den Linien Absitze feststellbar,
die auf das Vorantreiben einer Schrotpunze durch Ham-
merschlige zurtickzufthren sind.
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) Nach Drescuer lassen sich mit einer Platte aus
Blei, Pech oder festem Modellierwachs fast identische Er-
gebnisse erzielen: H. DreschER, Arbeitsversuche mit dem

108-112,

Grab 11, Arch. Korrbl. 4, 1974, 1731. - Fourz, wie Anm. 63,
12,

) Mit Ausnahme der PreBmodel aus dem Fund von
Adony, deren verzierte Vorderseiten, woh! durch haufigen
Gebrauch, relativ stark abgenitzt sind. Vigl. Hampew, wie
Anm. 69, Bd. 2, 391-302; Bd. 3, Taf. 284. - Fernicn, wie
Anm. 21, 63, Taf. VI 1-13.

Fourz, wie Anm. 63, 12-13.
™) Fourz, wie Anm. 63, 13.
) BREPOML, Wie Anm. 10, 225-229
“) BREPOHL, wie Anm. 10, .
%) BrepoHL, wie Anm. 10, 237.
*) BreroL, wie Anm. 10, 229, Bild 74.1
') BREPOHL, wie Anm. 12, 252-254, Bild 191i-1.
*) Buxte, wie Anm. 27, 61.
) Brepon, wie Anm. 10, 223.
Anm. 19, 181-182, 191-192, 187
Anm. 19, 174-176.
) Vgl. z. B. Bennert, MuspeLL Manco, wie Anm. 17,
| 1.11), 111 (Fig 2.14), 115-116
148-150  (Fig. 2.68-2.72), 179-180

3 , 387 (Fig. 10.36), 423 (Fig. 11.26), 473

(Flg ]-l 33-14.34).
) Vgl. z. B. Benxsert, MuspeLL Maxg

149- ]uﬂ Eng 2.70-2.73).

*) Vgl. z. B. Bes
149- lﬁﬂﬂhg 270-2.73).

) J. Laxc, M. J. Huches, W. A. Oboy, Report on the
Scientific Exami ion of the Sea City Dish 62, the Achil-
les Dish 63 and some other Items, in: H. A. Canx, A. Kaur-
maxn- Hemamany, Der spatromische Silberschatz von Kai-
seraugst, Basler Beitr z. Ur- u. Frihgesch. 9, 1984, 379,
Taf. 234-235.

*} Fourz, wie Anm. 5, 364, Taf. 210/3.

*) B. Laksex, SEM-Identification and Documenta-
tion of Tool Marks and Surface Textures on the Gundes-
trup Cauldron, in: J. BLack, Recent Advances in the Con-
servation and Analysis of Artifacts, London 1087,
393-408.

*) BunTe, wie Anm. 27, 62.

*) Fourz, dessen Terminologie ich hiermit uberneh-
men mochte, faBt alle spanabhebenden Techniken (neben
Gravieren und Meileln auch Schaben und Drehen) unter
dem Begriff ziert jedoch
zwischen der Arbeit mit Stichel (Gravieren) und Meiflel
(MeiBeln): Fourz, wie Anm. 5, 363. Buxve fafit sowohl die
Arbeit mit dem Stichel als auch jene mit dem MeiBel unter
dem Begriff Gravieren zusammen: BunTe, wie Anm. 27,
62. - Ahnlich auch Sxow, wie Anm. 25, 200: ,Engraving 15
a process whereby sharp tools are used o cut away metals
from the surface - making it distinctly different from cha-
sing, which removes no metal - to produce decorative li-
nes.” Der Begriff Gravieren (engraving) wird hw: augo—
mein fiir (lineare)
verwendet. - Im technischen Glossar bei Sum L, wie
Anm. 14, 152, wird der Begriff Gravieren hingegen auf die
Bearbeitung mit einem Stichel beschrinkt und daher fol-

, wie Anm. 17

, MunpeLL Maxco, wie Anm. 17,

F aus dem Museum

Jahrb. Rom.-German. Zentralmus. Mainz 13, 1966,

209-210.
e

ne ganz dhnliche Vorgangsweise war schon von
Fernicu vorgeschlagen worden: Ferrich, wie Anm. 21, 62:
,Die Musterung der zum Pressen dienenden massiven
Bronze- resp. war, dem
Prefiverfahren entsprechend, positiv. Auf dieses positive
Muster legie man Gold-, Silber- oder Bronzeblech und
preBte es durch Daraufhéimmern von Blei und Pech in die
positive Musterzeichnung ein."

. Fourz, bei der
des langobardischen Goldblattkreuzes von Civezzano,
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definiert: dekorative Be-

arbeilung von Metall mit Hilfe von Sticheln; ein scharfes
Metallwerkzeug, das unter der Fithrung und dem Druck
der Hand in das weichere Grundmetall, je nach Form der
Spitze, Rillen, Flichen n:l!r andere Muster mnychnm:lcl
Da die fir einen
nik in der Antike noch nicht bakannl war, erzielie man
i itt dhnliche Wirkung mit Hilfe von

*) Sxow, wie Anm. 25, 200

) Vgl z.B. unpELL MANGO, wie Anm. 17,
67 (Fig. 1.14), 79 (Fig. 1.31), B0 (Fig. 1.33)
) Sxaw, Dravsax WEISsER, wie Anm, 25, 45,



') Lowery, Savace, WiLkins, wie Anm. 30, 179, Plate
X/o-d.
') WiLLians, Ocoex, wie Anm. 61, Fig. 13 +15.
') Fourz, wie Anm. 5, 364-372.
wie Anm. 5, 365.
') Fourz, wie Anm. 5, 367.
) Fm:r wie Anm 5.352.'n.r. 207,142,
') Fourz, wie Anm. 5, Tal.

, wie Anm. 37, $46.4.
%) H. A. Can, A. Kaursan: Der spitri-
mische Silberschatz von Kaiseraugst, Basler Beitr z Ur-
Fruhge-ach 9, 1984, Taf. 105-113
z, wie Anm. 5, 371, Taf
7 Pumv wie Anm_ 5,
EPOIL

)
-1.1 3
wie Anm. 30, 172

wie Anm. 10, B2.
Mun MaxGo, wie Anm. 17, 411

'f") Fovrz, wie Anm. 19, 189-190

') Lowery, Savace, WILKINS, wie Anm. 30, 171-172,
Plate Xa.
) BreroHL, wie Anm. 10,

7
&, wie Anm. 25, 44. - Bre.

FOHL, Wie Anm. 10, 64-65
Forz, wie Anm. 5.
) BeNxETT, Musn
. 8-30)

) BrepoHL, wie Anm
)} Brerou, wie Anm. 12,

2-363
Mawco, wic Anm. 17, 339

) Ao ‘\T—SIMU\ konnte F‘o.lspmvn z. B.an einer ro-
Al

Apowar-Smiow, Der Fund , Skovgarde” und seine Prachtfi-
beln, Arbeitsbl. [. Rest., Gr. 3, 2, 1992, 117, Abb. 5. - Vgl
auch die Kratz-, Schleif- und Feilspuren an den stierkopf-
formigen Enden des Ringes von Trichungen: Eicimony,
wie Anm. 38, 217-222

') Brepont, wie Anm, m 78 81

") Bow, wie Anm. 9, 2

der prahistorischen Staatssammlung Mnchen, Bayer
rgesch.bl. 53, 1988, 309-311.

') J. Wexen, Eine goldene byzantinische Girtel-
schnalle in der Prdh::mnschen Staatmmmlung Miin-
chen. Motive des Physiologus auf byzantinischen Schn:
. Jahrhunderts, Bayer. Vorgesch.bl. 52, 1988,

conT, wie Anm. 144, 310,

£CHT, wie Anm. 144, 309,

. wie Anm.9, 95 (Abb.60), 125-126 (mit

. 139 (Abb. 92).

') Bow, wie Anm. 9, 125-126.

) Breroii, wie Anm. 10, 181-180.

BrerorL, wie Anm. 10, 188.

) W-D. Hemwseven, Der anzekopf \on Ky lhera
Gscnw:

Grlcch:sthe und mmmche Sla\uﬂ.leﬂ und GroB-
bronzen, Akten der 9. Internat. Tagung uber antike Bron-
zen, Wien 1988, 63.
' wie Anm. 19, 174.
uen, Neue Untersuchungen am Sonnen-
wagen von Trundholm und dber die GuBitechnik bronze-
zeitlicher Tierfiguren, Acta Arch. 33, 1962, 54.

') Wie sie z. B in den dreieckigen Vertiefungen am
Beschlag einer goldenen byzantinischen Girtelschnalle
feststellbar sind, vgl. Fecur, wie Anm. 144, 310.

') Bot, wie Anm. 9, 139-141

")) Bot, wie Anm. 9, 142-143 (Abb. 96-98)

') Bot, wie Anm. 9, 145.
) Bow, wie Anm. 9, 144.
“) Bow, wie Anm. 9, 145.
“) BoL, wie Anm. 9, 145.

') BoL, wie Anm. 9, 145-146, Abb. 101.

'’y Fourz, wie Anm. 5, 362.

"4 p Roxxe, Early Bronze Age Spiral Ornament, the
Technical Background, Journal of Danish Arch. 8, 1989,
126-143.

) H. H. CoGiLax, Examination of some continental
Bronze Age decorative objects, Journal of the Hist. Metall
Soc. 14/ 2, 1980, 90-91

") R. Newsax, H. Lie, Technical Examination and
Conservation of Objects, n: S. A. Boyn, M. MuspeL
Maxco (Eds.), Ecclesiastical Silver Plate in Sixth-Century
D.C. 1992, Fig. 2, 3.

£ Snlchn Spumn !indcn slch p ise an frih-
tatuetten der Periade;

vgl. Bow, wie Anm 9, 23-24: .Falten an Stellen, an denen
die Glieder zum Leib tbergehen, wo dieser sich krummt,
oder wo sich ein Hals emporreckt, zeugen auch beim ferti-
gen Bronzegufl noch vom Biegen des Wachses.”

'*) BoL, wie Anm. 9, 26-29.
wie Anm. 9, 24.
wie Anm. 9, 73

') Bo, wie Anm. 9, 17

) Etcimony, wie Anm. 38, 217-222

') Vgl auch H. Drescuer, Der Uberfanggu. Ein Bei-
trag zur vorgeschichtlichen Metalltechnik, Mainz 1958.

) El(}lilnRN wie Anm. 38, 222

1) B,

)

') CoGHLAN, wie Anm. 165, 80-93.

') J. Fosten, The Iron Age Moulds from Gussage All
Saints, British Mus. Occ. Paper 12, 1980, 14-16. - Vgl. au-
Berdem M. G. SrratuinG, The Debris of Metalworking, i
G. Wamswriont (Ed.), Excavations at Gussage All Saints,
H.M.S. 0., Arch. Report Ser. 10, 1979, 131

') 8. Gustavs, Work debris and tools of a Germanic
silver/bronzesmith and glass worker from Klein Koris,
southeast of Berlin, in: C. Ecuese (Hrsg.), Outils et ateliers
durmms des temps anciens, Antiquités nat. 2, 1993,
197.

‘) K. Lauu, Early Medieval Metalworking on Helgs
in Central Sweden, in: W. A. Opy (Ed.), Aspeets of Early
British Mus. Oce. Paper 17, 1980,

) L. V. P D. Kiop, Der Silb von
Martynovka aus dem 6. und 7, Jahrhundert, Monogr. z.
Frihgesch. u. Mittelalterarch. 1, 1994, Taf. 6 und 25-29.

') Pekamskasa, Kibp, wie Anm. 139, 60-61, 79
(Nr. Til) sowie Taf. 3-5 und 39/3.

') Pekanskaza, Kiop, wie Anm. 139, 67 (Nr.30),
79-80 (Nr. 80) sowie Taf, 3

') Pexarskasa, Kipp, wie Anm. 139, 74 (Nr. 65) und
Taf. 6,

) Bor, wie Anm. 9, 147.
T

") Vgl. z. B.. H. Wixtex, Die Buntmetallbearbeitung
bei den Awaren, in: Hunnen und Awaren, Reitervolker aus
dem Osten, Ausstellungskatalog, Halblurn 1996, 355-356.
- GscmanTLER, WINTER, wie Anm. 71, 105-121.

Allerdings finden n einigen Siedlungen au-
Berhalb der awarischen Siedlungsgrenzen Hinweise auf
die Herstellung gegossener Bronzeobjekte, z. B. in Mikul-
tice, in Olomouc, in Uherské Hradiste, auf dem Hugel
Rubin und in Libice nad Cidlinou: N. Proraxtova, Awari-
sche Funde aus den Gebieten nordlich der awarischen
in: F Damy (Hrsg), Awarenforschun-

nik und Gestaltung einer i in
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gen 2, ArchA Monogr. 2, 1992, 652-653 mit weiterer Lite-
ratur.

') 8. Terrasaxti, Avarkori dntéminta Véersl (Awa-
renzeitliche Gussform aus Vic), Arch. Erl. 104, 1977,
79-85.

') Awaren in Europa. Schitze eines asiatischen Rei-
tervolkes 6.-8.Jhdt., Ausstellungskatalog, Nirnberg,
Frankfurt am Main 1985, 65, Nr. XVII/9, Abb. 61

') J. WerxER, Der Schatzfund von Vrap in Albanien,
Denkschr. (ss{err Akad. d. Wiss., phil.-hist. KI. 184, 1986,
Taf. 26, 21

Lo 'Fus'rrn zieht ein ahnliches \‘erfahren hm d!r Her-
stellung von b im
\\’:chsauss:hmelz\erhh!en in der eisenzeitlichen Sied-
lung von Gussage All Saints (Dorset, England) in Be-
tracht. Allerdings konnten in dem betreffenden Sied-
lungsbefund keine zweiteiligen Tonformen, die diesem
Zuweck gedient haben kénnten, festgestellt werden. Daher
schlagt FosTer die Verwendung zweiteiliger Formen aus.
Holz zur Herstellung der fur das Wachsausschmelzverfah-
ren bendtigien Wachsmodelle vor: Fostes, wie Anm. 168,

senspekirometrie (ICP-MS) analysiert. Im Gegensatz zur
zerstorungsfreien RFA missen bei den beiden anderen,
fir die quantitative Analyse besser geeigneten, Verfahren
geringe Probenmengen (Durchmesser des Bohrlochs ca
0,7-1,0 mm) entnommen werden: M. ScHrEINER, A. ScHal
FER, P. SrinnLer, P DoLezer, Materialanalytische Untersu-
chungen an Metallobjekten moglicher byzantinischer Pro-
venienz, in: F. Dain (Hrsg.), Die Awaren am Rand der by-
zantinischen \Vel\ Studien zu Diplomatie, l-landel und
im Fr
gesch. u. Mittelalterarch., im Druck

') GscHwaxTLER, WINTER, wie Anm. 71, 117.

1) Reines Kupler besitzt einen Schmelzpunkt von
1085°C; eine aus 86 % Kupfer und 14 % Zinn bestehende
Legierung weist hingegen einen Schmelzpunkt von 800°C
aul. Eine Verminderung des Schmelzpunkis ist vor allem
wegen der Brennstoffersparnis inleressant.

') RIEDERER, wie Anm. 3, 107-108, 123-125.

) Scorr, wie Anm. 4, 25-26.

) Bor, wie Anm. 9, 1

") W. A. Ooov, L. BoreLur Viap, N. D. Meeks, Die

14. - Vgl. auch: R. F. TyLecote, Metallurgy in A
London 1962, 123-128.

") Insbesondere die Erforschung der Herstellung an-
tiker Bronzestatuen hat viel zum technologischen Ver-
sténdnis dieses Verfahrens beigetragen: Vgl. z. B. die zu-
sammenfassenden Darstellungen bei RIEDERER  wie
Anm. 3, 120-123 (mit weilerer Lileratur) sowie: G. Zm-
MER, Antike BronzegieBereien, in: Die Pferde von San
Marco, Ausstellungskatalog, Berlin 1982, 103-106. - G.
LiszLo, Steppenvolker und Germanen. Kunst der Volker-
wanderungszeit, Budapest 1974, 87-84.

) H.-J. Huxpr, Textilreste aus awarischen Griabern
von Leobersdorf und ein Exkurs uber gegossene Textil-
strukturen an der Rickseite bronzener Riemenzungen, in:
F. Dam, Das awarische Graberfeld von Leobersdorf, NO,
Denkschr. tsterr. Akad. d. Wiss., phil.-hist. K1. 194, 1987,
Bd 2,9-17.

") Huxor, wie Anm. 178, 16. - Ahnliche Uberlegun-
gen waren schon von Laszuo angestelll worden: Laszuo,
wie Anm, 177, 82.
i) Gold der Skythen aus der Leningrader Eremitage,
Ausstellungskatalog, Wien 1988. 151 sowie Kat-Nr 85,
- E. C. Buxkeg, Lost Wax and Lost Textile: An Unusual
Technique for Casting Gold Belt Plaques, in: R. Maboix
(Ed.}. The Beginning of the Use of Metals and Alloys, Pa-
pers from the 2nd Internat. Conf. on the Beginning of the
Use of Metals and Alloys, Zhengou, China 21-26 October
1986, Cambridge/Massachusetts, London 1988, 222-227.
') Lass, wie Anm. 170, 110-111 mit weiterer Lite-
ratur. - S. H. Fuc gub un
in der wuungerze : Wikinger, Warager, Normannen,
Ausstellungskatalog, Berlin 1992, 198199,
%) Vorwiegend mittels Rénigenfluoreszenzanalyse,
vgl. z. B. P WopkauscHER, W. HAbER, C. STRELL Rontgen-
von B aus der
in: F. Dane (Hrsg), Das awarische Graberfeld von Leo-
bersdorf, NO, Wien 1987, Bd. 2, 45-55. - P. StapLER, Stati-
stische der A i i
Bronzebeschlige aus Leobersdorf, in: . Da (Hrsg.), Das
awarische Griberfeld von Leobersdorf, NO, Wien 1987,
Bd. 2, 57-73. - L. Kouto, Avar kori bronztérgyak Rontge-
nemissziGs analizise (X-Ray Emission Analysis of Bronze
Objects from the Avar Age), Somogyi Muz. Kozlem. 5,
1982, 5-68 mit weiterer Litera‘ur J. FRana, A. MASTALKA,

Bronzen aus Béhmen und Mnhlvn Anhang zu PROFANTOVA,
wie Anm. 172, 779-801. - Bei folgender Studie wurde ne-
ben der Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) auch mittels

alanalyse (ICP-OES) bzw. Mas-

476

bei den Griechen und Ro-
mern, in: Die Plerde von San Marco, Ausstellungskatalog,
Berlin 1982, 107-111 mit weiteren Literaturangaben.

') Scureiver, Scrarrem, SeinpLer, DoLezer, wie
Anm. 182, insbesondere 9-11.

™) F. Dam, Byzantinische Girtelgarnituren des
8. Jahrhundents, in: . Dai (Hrsg ), Die Awaren am Rand
der byzantinischen Welt. Studien zu Diplomatie, Handel
und Technologietransfer im Frithmittelalter, Monogr. z
Fruhgesch. u. Mittelalterarch., im Druck.

1) Dai, wie Anm. 180, 25.

) Dany, wie Anm. 180, 35.

%) SCHREINER, SCHAFFER, SPINDLER, Do
Anm. 182, 9-11,

T2, wie Anm. 19, 179,

wie Anm. 23
. Werner, Goldsmiths', silversmiths’ and car-
penters' tools, in: Excavations at Helgo 7, Stockholm
1981, 39-57.

") Oppy, BoReLLl VLD, MEEKS, wie Anm. 188, 108

") B A. Lins, W. A. Oppv, The Origins of Mercury
Gilding, Journal of Arch. Science 2, 1975, 363.

') BreponL, wie Anm. 10, 116.

™) Sxow, wie Anm. 25, 201

=) C. Raus, How 1o coat objects with gold. Pliny,
Leyden Papyrus X, Mappae Clavicula and Theophilus
seen with a modern chemist’s eyes, in: C. ELuse (Hrsg),
Outils et ateliers d'orfevres des temps anciens, Antiquités
nat. 2, 1993, 108-109.

) Lns, Opby, wie Anm. 198, 370.

) Lins, Oppy, wie Anm. 198, 366-370.
") Vgl. auch den Nachweis der Feuervergoldung an
Objekien aus dem spatrémischen Silberschatz von Kai-
seraugst (4. Jahrhundm:: Lanc, Huches, Opby, wie
Anm. 92, 376-377.

) Lixs, Opby, wie Anm. 198, 370-371.

) Lixs, Opoy, wie Anm. 188, 367 (Nr. 15) +370.

#7) Lins, Oopy, wie Anm. 198, 369-371. - Vgl. auch: E.
C. Busken, T. Cuasg, P. Nowthoves, C. SaLTen, Some early
Chinese examples of mercury gilding and silvering, in: C.
Evuge (Hrsg.), Outils et ateliers d’orfévres des temps an-
ciens, Antiquités nat. 2, 1893, 55-66.

) Vrmeuvius, VII, VIIL, 4. Zit. nach Obny, Bonrenu
Viap, M wie Anm. 188, 108, Anm. 29.

%) Pus, Nat. hist. XXXIII, 20, 64, 5. Zit. nach
Qooy, BoreLLr Viap, MEEKS, wie Anm. 188, 108, Anm. 28.

#9 0, Virrom, Pliny the Elder on Gilding. A new in-
terpretation of his comments, Gold Bull. 12, 1979, 35-39,

L, wie




Zit. nach Opoy, BorewLr Viab, MEEKS, wie Anm, 188, 108,
Anm. 31.
) Pumaus, Nat. hist. XXXIIL 32, 99-100. Zit. nach
Opoy, Borect Viap, Meeks, wie Anm. 188, 108, Anm. 32,
) Vgl. z B. W. A. Opov, Vergoldungen auf prahisto-
rischen um! klassischen Bronzen, in: H. Bony (Hrsg), Ar-
chaologische Bronzen, Antike Kunst, Moderne Technik,
Berlin 1985, 6761
) Oppy, BokeLLl ViAD,
108-109.
“] Puinius, Nat h|sl XXXIIL 32, 99-100. Zit. nach

Meeks, w Anm. 188,

BORELLI VL\IL Meeks, wie Anm. 188, 109. -
Vgl auch: Raus, wie Anm. 201, 103-104
) Busker, Chase, Nowmnoves, Satier zilieren ein
Rezept fur die Herstellung emnes Goldamal-
gams. Die Vorgangsweise ist dieselbe, sic z.B. be
Theophilus beschrieben wird, jedoch ist das Mischungs-
verhaltnis etwas anders, namlich 2 Teile Goldstaub und 7
Teile Quecksilber: E. C. Busker, T. Ciase, P, Nowmsover, C.
SaLter, Some early Chinese examples of mercury gilding
and silvering, in: C. ELuege (Hrsg.), Outils et ateliers d'or-
fevres des temps anciens, Antiquités nat. 2, 60,
. R. Cavey, The Leyden Papyrus X. An Eng-
lish translation with brief notes, Journal of Chemical
Educ-umn ’l 1926, 1158 (Rezept Nr 57). Zit. nach Ovoy,
R wie Anm. 188, 109, Anm. 40. - L. B,
Hu'ﬂ 'lhc Oldm MN\Ilngtt.lL Handbook, Gold Bull. 9,
1979, 24-3. Zit. nach Raue, wie Anm. 201, 104, Anm. 9.
) Raus, wie Anm. 201, 104
) ODDY, BoReLLt VLan, Meeks, wie Anm. 188, 109
) J. M. Burwam, A classical Technology, Boston
1820, 127. Zit. nach Ovpy, BoreLwr Vian, Meeks, wie
Anm. 188, 108, Anm. 41. - H. HEprons (Hrsg), Composi-
tiones ad 'I'ngn-n(la musiva, Uppsala 1932
). 0.8 1,J. G. Hawmonne, Mappae Clavieula. A
I\ltto key to Ihu- wm’ld of medieval techniques, Transac-
tions of the American Phil. Soe. 64/4, 1974, 60 (Rezept
219). Zit. nach Opby, BoreLL Viap, MEEKs, wie Anm. 188,
109, Anm. 42 P s (Hrsg.), Mappae Clavicula, Ar-
(:;ha t;lﬂp,la or miscellaneous tracts relating to antiquity
1847.

) Vgl. auch die von Franke skizzierte Zusammen-
fassung der cinzelnen Arbeitschritte der Feuervergol-
dung, die auf den Angaben bei Tueoriuus beruht H
Zur Herstellung der Kerbschnittfibel von GroB
sen, Veroff. d. Mus. £, Ur- u.

B. Fourz, w Eﬂnm 5, 365: .Die Goldfolien
haben Feingoldfarbe, wihrend die Feuervergoldung
durch Diffusion mit Silber angereichert ist und dadurch
eine griinliche Farbe bekommen hat. Die Goldfolie ist we-
sentlich dicker als die Feuervergoldung; sie hat auBerdem
keine feste Verbindung zum Silber, so daB sich hier keine
Diffusion bemerkbar macht.” - Vgl. hierzu auch die me-

nischen Silberkelch bei: Newaax, Lig, wie Anm. 166,
Figs. 5-6.
) Oppy, BoreLLt Viap, MEEKS, wie Anm, 188, 109,
=) Brerou, wie Anm. 10, 198-200.
) Breron, wie Anm. 10, 217,

2 ') Buxkek, Crase, NoTio Savter, wie Anm. 216,
5, Table 3-4,

Buxker, Case, Normiove, SALTER, wie Anm. 216,

) Oppy, wie Anm. 212, 69-70. - Bow, wie Anm. 8,
159-160.
Oovv, Boreus Veap, MEE
109-110.

“) Die Angaben zu Herkunft und Datierung der
hier angefuhrten Objekte wurden aus der computerisier-
ten Inventarhiste des British Museum, London, Gbernom-

wie Anm. 188,

D. Buckrox (Ed.). Byzantium. Treasures of Byzan-
tine Art and Culture from British Collections, London
1994, 97

*) Fourz, wie Anm. 63, 1

M O , 8. Sru'lm! Lal(‘ Antique Jewellery.
I‘mrm(i \\'ork and Hulln\\ Beaded Wire, Jewellery Stud. 4,
1990, 5-8

") Vgl J Aspiasi. A Gold Belt-end from the Ashmo-
lean Museum, Oxford, in: F. Dat (Hrsg.), Die Awaren am
Rand der Byzantinischen Welt. Studien zu Diplomatic,
Handel und im F lalter, Mo-
nogr. 7. Frithgesch. u. Mittelalterarch., im Druck.
‘1 Buckrox, wie Anm. 2:
%) Frc, wie Anm. 144, 309-311,
*') Nach Dav gehoren die hier relevanten Gurtelgar-
nituren aus den Gribern 21 A, 69 und 71 in die Phase
Spatawarenzeit 11 (zweites Drittel 8.Jh.): F Dan, Das
awarische Graberfeld von Leobersdorf, Stud. z. Arch. d.
Awaren 3/1, 1987, 144f. und Abb. 23
) Dam, wie Anm zuau'rar.saund-lsz.n:r.na.'la.
“) Daizs, wie Anm. 5
) Dawy, wie Anm.

31‘7. Taf. 69 und 454,
348, Taf. 70 und 455, Taf. 177.
) Dam, wie Anm. 247, 347, Taf. 69 und 4534, Taf. 176.
) Ahnlich wie dies Ocpex, Scinor fir spatantike
aus Gold GDEN, SCHMIDT,

o
wie Anm. 243, 5-8
) Die Gefugeuntersuchungen wurden von Mag. H.
Herorrs durchgefihrt, der auch den folgenden Beitrag
verfalt hat.
Diese Probe wurde aus dem Bereich eines der
Augen entnommen, um zu Gberprifen. ob letztere tat-
sachlich, wie vermutet wurde, mittels einer Punze einge-
schlagen worden waren. Die festgestellte Verformung
des Gefilges scheint dies zu bestitigen. Zum Vergleich
wurde eine weitere Probe aus dem Randbereich entnom-
men.

*) Fir die mittels F
sowohl an diesem als auch auf d:m auf S. 465 bﬁplu:h:-
nen Stuck, bin ich Herrn Dr. Sewr. (Atominstitut der Us
versitat Wien) zu Dank verpflichtet.

“%) Aus dem Bereich der obersten von vier runden

an der

*) E. H. Tor, A. Horvati, Kunbébony. Das Grab ei-
nes Awarenkhagans, Kecskemét 1992, 34, Taf. XIV/9,
Farbtal. 4.

1) Tomy, HoRvATH, W
2, Farbtaf. 11.
, HorvaTi, wie Anm. 260, 34, Taf. V1/2, Farb-

Anm. 260, 4849, Taf. XXI/1,

. HorvaTh, wie Anm. 260, 34.
Horvatn, wie Anm.260, 48, Taf. XXI/35,

Farbtaf. 12.
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*2) TotH, HorvATH,
taf. 13.

) TotH,
Farbtaf. 13.

*F) Tomn,

HorvAmi,

Farbtaf. 7.
**) TotH,
%) Tomn, HorvATH,
Farbtaf. 11.

=) Totn,
Farbtaf. 12.
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HomvaTi,
Tors, HorvaTh,

HORVATH,
. wie Anm. 260,

HoRVATH,

wie Anm. 260, 55, Taf. X1/9, Farb-
wie Anm. 260, 55, Taf.XI/11,

wie Anm. 260, 55.
wie Anm. 260, 52-53, Taf. XV/8,

wie Anm. 260, 52-53
45, Taf XVI/3,

wie Anm. 260, 50, Taf. XVII/12,

G. FoLor, Awarenzeitliche Fiirstenfunde von Igaz,
Acta Arch. Hung. 40, 1988, 163-165 mil. Abb. 10, 11.

1) Mit A hme der vi i hlige, die ver-
mutlich als einzige tatsachlich (ausschheﬂllch) geprefit
worden waren und deren Verzierung auch wesentlich wei-
chere Konturen aufweist als jene der anderen Komponen-
ten: FuLop, wie Anm. 272, Abb. 10/9-10 und Abb. 11/5.

) FuLor, wie Anm. 272, Abb.10/1-5, 7, 11 und
Abb. 11/1-4, 6.

) Fowor, wie Anm. 272, Abb. 10/12-15 und Abb.
11/7.8

) Fowor, wie Anm. 272, Abb. 10/12-15 und Abb.
11/7,8




Die spitmittelalterlich/friihneuzeitliche Edelmetallverhiittung im Angertal,
Bad Hofgastein, Salzburg

hung alpiner M

Eine Studie zur systematischen archi

hen Erf

Brigitte Cecn, Georg Waracu, Wien

Bis in die Gegenwart werden zahlreiche Land-
schaften der Ostalpen durch ihre Montangeschichte
nachhaltig geprigt. Beispiele dafiir sind Regionen
wie das Hochkoniggebiet, Gastein/Rauris oder das
Gebiet um den steirischen Erzberg. Allen diesen
Gebieten gemeinsam ist ein hoher Bedarf an , Kul-
turlandschaftsforschung®, unter anderem auch ar-
chaologischer Forschung, die sich mit den Proble-
men der anthropogenen Flichenbeanspruchung
auseinandersetzt. Im Unterschied zu Untersuchun-
gen in milden Gebieten, wird die archiologische
Fel!lfmsahung im alpinen Gelande durch Faktoren
wie Klima, Morphologie und Bewuchs nachhaltig
beeinflut. Um die Effektivitat der Forschung si-
cherzustellen, mul} getrachtet werden, die aus den
duBeren Umstéinden erwachsenden Nachteile durch
entsprechende methodische Ansitze zumindest
auszugleichen. Dies stellt prinzipiell ein Optimie-
rungsproblem dar.

In dieser Arbeit wird am Modell der histo-
risch belegten Edelmetallgewinnung im Angertal
bei Bad Hofgastein das Problem der archiologi-

schen ErschlieBung einer alpinen Landschaft gab es
durch Vorgabe einer formalisierten Untersu-
chungsmethodik, die Erkund 1l genannt

1. Stand der Forschung

1.1. Abrifi der Geschichte des Edelmetallbergbaues
im Gasteiner Tal')

Zufallsfunde und Ergebnisse von Pollenanaly-
sen weisen auf eine Besiedlung des Gasteiner Tales
ab dem Spiitneolithikum mit einer Umerhmchung
in der spaten zezeit hin. Es ist
dal} auch die Thermalquellen bekannt waren und
zu verschiedenen Zeiten genutzt wurden®). Der
Bergbau auf Edelmetall ist erstmals im 14. Jh. ur-
kundlich belegt. 1342 wurde vom Salzburger Erzbi-
schof Heinrich von Pirnbrunn die erste Bergord-
nung verkundet, in der rechtliche Fragen, Regelun-
gen uber Abgaben an den Landesherren und Holz-
nutzungsrechte sowie Weide- und Heurechte fest-
gelegt wurden. In der Folge erlebte der Bergbau in
den Revieren Gastein und Rauris einen gewaltigen
Aufschwung, der seinen absoluten Hohepunkt in
den 50er Jahren des 16.Jh.s erreichte. So betrug
beispielsweise 1357 der Jahresertrag 830 kg Gold
und 272 Silber’). Ab der 2. Hilfte des 16.Jh.s
gs nur mehr sinkende Produkti
zahlen, die im 1. Viertel des 17. Jh.s ihren Tiefstand

i und 1616 zur Verstaatlichung des Berg-

wird, exemplarisch vorgestellt. Damit wird die
Erfassung und Erstbewertung montanarchiiologi-
scher Fundstellen eines gréBeren Landschaltstei-
les erreicht, was zu einer definierten und flachen-
deckenden Informationsbasis als Grundlage fur
feldarchaologische bzw.  denkmalschiitzerische
Aktivititen fuhrt.

Fiir die Entwicklung und Erpmhung mosel

baues fithrten. 1875 wurden die Gasteiner und Rau-
riser Betriebe stillgelegt. In den folgenden Jahr-
zehnten versuchten immer wieder private Gewer-
ken in bestimmten Teilrevieren Gewinne zu erzie-
len. Die letzten Bergbauversuche erfolgten wih-
rend des Zweiten Weltkrieges durch die PreuBische
Bergwerks- und Hutten AG, die 1945 mit hohen
Verlusten den Betrieb einstellte’).

Methodik  hat  sich  nach
Recherchen aus mehreren Grunden das Anger-
tal als besonders giinstig erwiesen. Ausschlag-
gebend waren insbesonders die giinstige topo-
graphische Lage, die historische Quellenlage und
cinzelne bl archiol he Fundstell

1.2, Teilreviere im des Angertales

Fiir die Belieferung der Schmelzhiitten im An-
gertal kommen hauptsiichlich die westlich der
Gasteiner Talfurche gelegenen Hochreviere Erz-
\\’ws Baukarl, Bockharter Bauleiten und Teile des
i in Frage. Der Beginn der Bergbau-

Dazu kam, daf die allgemeine m
Situation entlang der Talfurche besondere
Anforderungen an die Prospektionsmethodik er-
warten liefi.

1a||gkeu in diesen Revieren, in denen neben Gold-
erzen wahrscheinlich auch andere Erze (Bleiglanz)
abgebaut wurden, ist anhand der Schriftquellen ins
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14.Jh. zu setzen®). Das grofte dieser Reviere ist
zweifelsfrei die Erzwies, die vom Angertal her er-
schlossen wurde. Die in diesen Revieren abgebau-
ten Erze wurden tiberwiegend per Sackzug ins An-
gertal gebracht. Die , Talstation” dieser noch heute
im Gelidnde erkennbaren Sackzugtrasse liegt im
hintersten Angertal®).

1.3. Zur Geschichte der Verhiitiung im Angertal’)

Die friiheste schriftliche Nachricht {iber mon-
tanistische Aktivititen im Hinteren Angertal
stammt aus einem Schuldschein des Jahres 1386, in
dem ein ,.cholben® (Aufbereitungsanlage) erwahnt
wird. 1494 wird in einer Eintragung in einem Salz-
burger Lehenbuch erstmals eine Hiitte in Zusam-
menhang mit einem Kolben genannt. Die Frage
nach dem Ende der Hiittenté4tigkeit im Angertal ist
etwas schwieriger zu beantworten. Ab dem Beginn
des 16. Jh.s werden laufend Transporie nicht niher
definierter Erze aus dem Angertal zur Hiitte in Bad
Bruck im Gasteiner Haupttal erwihnt. Gegen Ende

suchungen durchgefithit'). Dabei wurde im we-
sentlichen die Oberkante eines Doppelschmelz-
ofens freigelegt und dokumentiert. Erste orientie-
rende Analysen zum Chemismus von Schlacken,
Of und Schmel dukten gehen auf H.
Moesta zuriick. A. Hauptmann und T. Rehren konn-
ten an einer mineralogisch untersuchten sulfidi-
schen Erzprobe Spuren von gediegenem Gold nach-
weisen. Diese in der Folge mit , Hiittenplatz H1*
bezeichnete Lokalitit bildete den Ausgangspunkt
aller nachfolgend beschriebenen Untersuchungen.

2. Prospektionsmethodik

Das untersuchte Gebiet erstreckt sich als ein
etwa 2000 m langer und 150 bis 350 m breiter Strei-
fen entlang der in 1200 bis 1300 m liegenden Tal-
furche, die von Kargraben- und Schattbach, bzw.
dem Angertalbach durchflossen wird (Abb. 1). In
prospektionstechnischer Hinsicht besteht die Be-
sonderheit des Gebietes in einer extrem rauhen

des 16. Jh.s waren zudem die Erzvork inden
genannten Revieren weitgehend erschopit. Dazu
kommt, daB 1541 fiinf groBe Hitten im Gasteiner
Tal in Betrieb standen und ab der Mitte des 16. Jh.s
die in den Gasteiner Revieren abgebauten Erze ver-
starkt zu den Hiitten in Lend gebracht wurden.
Auslésender Faktor dirfte der Holzmangel gewe-
sen sein, da die Wilder im Gasteinertal zu dieser
Zeit kahlgeschlagen waren. Der Standort Lend an
der Salzach bot die Méglichkeit, Holz aus dem res-
sourcenreichen Pinzgau zu den Hiitten zu flsBen.

F. Gruber faBt die Geschichte der Hiittentitig-
keit im Angertal wie folgt *): ,Ein

Morphologie, verbunden mit einem dichten Unter-
holzbewuchs. Aufgrund der fir den historischen
Hiittenbetrieb zwingend erforderlichen Wasser-
kraft war davon auszugehen, dafl die gesuchten
Schmelzhiitten in den Alluvialfluren der Béche lie-
gen. Dies wird prinzipiell auch durch die Schlak-
kenfundpunkte bestitigt"). Die Fluren wurden seit
dem Spéatmittelalter durch Hochwisser und Muren
vielfach zerfurcht und dberlagert, was nicht ohne
Einflufl auf die gesuchten Montanobjekte geblieben
ist. Als Folge dieser Vorgiinge sind der Anwendung
visueller (Ubersichtlichkeit) und invasiver Pro-

Schmelzbetrieb im 14. Jh. und in der ersten Hilfte
des 15. Jh.s ist nicht ausgeschlossen, aber doch eher
unwahrscheinlich. Hingegen standen zu dieser Zeit
sicher kleine Aufbereitungsanlagen einschlieBlich
Erzmiihlen und Waschwerken in Betrieb. Etwa ab
1470 und bis ungefdhr 1495 diirfte die groBte Be-
triebsamkeit mit Aufbereitung und Schmelzen ge-
herrscht haben, eine Betriebsamkeit, die aber um
das Jahr 1500 rasch abflaute, so daBl ab der zweiten
Hilfte des 16.Jh.s nicht mehr mit irgendwelchen
nennenswerten Aklivititen an diesem Standort ge-
rechnet werden kann.*

1.4. Die archdol he Er h der Schlack
platze im Angertal

K. Zschokke begann 1932 mit der sysl,emal.l-

kti hoden (Blockschutt) enge Grenzen ge-
setzt. Die Lésung der gestellten flichendeckenden
Erkundungsaufgabe erfordert daher einen ange-
paften methodischen Ansatz, der sich tiberwiegend
auf nichtinvasive, geophysikalische Methoden
stitzt'?).

2.1. Erkundungsmethodischer Ansatz

Das Hauptproblem der Prospektion im rauhen
Geldnde ist nicht allein technischer Natur, sondern
liegt vor allem im effizienten Einsatz der zur Verfii-
gung stehenden Ressourcen. Nach Erfahrung kann
eine Optimierung der methodischen Abldufe und
auch der Aussagequalitdt am besten dber die Vor-
gabe eines auf die Aufgabenstellung abgestimmten
Schemas erreicht werden). Durch diesen Forma-
lismus, der in Anlehnung an in den Ingenieurwis-

schen Begeh und A der Schl

pldtze im Gasteiner und Rauriser Tal’). Im Hinteren
Angertal konnte er fiin{ Schlackenplitze [eslstel-
len. Die gréBte dieser Fundstellen li h ig

haften tbliche Ansitze ,Erkundungsmodell”
genannt wird"), erreicht man eine Optimierung der
Methodenwahl und eine leistungsférdernde Koor-
dination der Untersuchu bléuf

des Schattbaches in etwa 1295 m Seehohe. An die-
ser Stelle wurden 1989 erste archiologische (A.

Das fiir das Hintere Angenal entworfene Er-

| geht von einer Gliederung des

Lippert und R. KrauB) und arch ische Unter-
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H1-H8 Hottenplatze
V1-V7 Sonstige Verdachtsfldchen

Abb. 1. Kartierung der montanhistorischen Fundstellen im Hinteren Angertal.

zip beruht auf einer systematischen Verkleinerung
der Untersuchungsfldche von Phase zu Phase im
Verhiltnis von etwa 1000:100:10:1. Gleichzeitig
wird die Informationsdichte in der verbleibenden
Restflache sukzessiv vergréBert. Nach Abschlufl je-
der Phase, die ein vorgegebenes Ziel zu erreichen
hat, erfolgt eine Zwischenbewertung und gegebe-
nenfalls eine Nachjustierung der Ziele fiir die
néichstfolgende Phase. Das Spektrum der in den
einzelnen Phasen angewendeten Prospektionsver-
fahren umfafit sowoh! archiologische als auch geo-
ditische und geowissenschaftliche Methoden. Eine
Ubersicht tiber das Schema und die Methoden eines
auf alpine Verhaltnisse abgestimmten Erkundungs-
modells ist in Tabelle 1 dargestellt.

In der Anwendung des Modells werden zu-
nachst in der Erhebungsphase auf der Grundlage
von Recherchen und orientierenden Begehungen
die Grenzen des Untersuchungsgebietes und die
Hauptziele fiir die Feldforschung festgelegt, die
mit der Such- bzw. Ortungsphase beginnt. Dieser
Phase kommt hinsichtlich der Effizienz besondere

Bedeutung zu. Einerseits sollen die meist mehr als
90 % der G fliche einneh den fundl;
Bereiche eliminiert werden, andererseits muf aber
gewiihrleistet sein, daB keine wesentliche Fund-
stelle iibersehen wird. Nach Erfahrung kann diese
Aufgabe am besten durch eine Kombination von
ar gisch/geomorphologi: und
geophysikalischer Suchmessung geldst werden®).
Dabei wird unter Beriicksichtigung morphologi-
scher Besonderheiten das Gelinde in tal- oder
hangparallelen Profilen systematisch abgegangen,
die Gelandestruktur dokumentiert und in Abstin-
den von 5 bis 25 Schritten geomagnetisch ver-
messen. Diese einfache Methode erméglicht auch
im schwierigen Geldnde Tagesleistungen von bis
zu  50.000m*  Fundstellen-Verdachtsbereiche
werden temporir verpflockt und kartographisch
vermerkt.

In der Erfassungs- oder Ubersichtphase, wel-
che die Verifizierung und Abgrenzung von in der

hph georteten VerdachtsAa zum Ziel
hat, wird die temporire Absteckung geodatisch als
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Tab. 1. Er di dell fiir die P historischer Montanlandschaften im alpinen Gelande
1. Erhebungsphase Ziel: Ermittlung von Fundstellenhinweisen
Methode: historische Recherche (Literatur, Al([undcl
Aussage: Dimension des Untersu
2. Suchphase (Ortung) Ziel: Bestatigung von Fundstellenhinweisen
Methode: Begehung (Skizze, Protokoll, Phota), geaphysikalische Suchprofile (nicht planlegend)
Aussage: Lage von Fundstellenbereichen
3. Erfassungsphase Ziel: planliche Abgrenzung und Bewertung von Fundstellen
(Ubersichtsphase) Methode: systematische Gelindeaufnahme (Topographie, Morphologie, Fundmllsammlung}.
geophysikalische Ubersichtsvermessung geodatische
Aussage: Fundstittenplan (Grobszenario)
4. Struktw Ziel: Di ung von Ausgr
(Detailphase) Methode: hochaufidsende Geoph: und Geodasie (Rastervermessung, Gelindemodell), Bo-
denaufschlusse (Sondierungen), Geochemie, Petrographie
Aussage: Fundstattenstrukiur (Feinszenario)

MeBfeld fixiert und in einem Punktraster von 2.5
bis 5 m geomagnetisch vermessen. Der daraus re-
sultierende Isanomalenplan wird sowchl geophysi-
kalisch als auch archiologisch interpretiert, wo-
nach die MeBflichen fir die Strukturierungs- oder
Detailphase festgelegt werden. Die Detailuntersu-
chung stiitzt sich aufl hochauflosende geomagneti-
sche Gradiometermessungen und die Erstellung ei-
nes Gelandemodells in Punktrastern zwischen 0,5
und 2,5 m. Andere Methoden (Fundaufsammlung,
Sondierung, Petrophysik, Geochemie) kommen
nach Erfordernis zum Einsatz

Die systematische Anwendung des Erkun-
dungsmodells fiuhrt zu einem flachendeckenden
Fundstellenplan, der mit Hilfe definierter Objekt-
merkmale bewertet und in einen Fundstellenkata-
log ubergefiihrt werden kann. Im gegensténdlichen
Fall wurden Lage, Dimension und Art, der vermut-
liche Erhaltungszustand und die aktuelle Gefdhr-
dung als Objektmerkmale verwendet, doch ist diese
Parameterliste beliebig erweiterbar.

Der Vorteil der beschriebenen Methodik ist
hauptsichlich darin zu sehen, daB beliebig kom-
plexe Areale nach vorgegebenen und einheitlichen
Qualitdtsmerkmalen hinsichtlich der Bodendenk-
male bewertet werden kénnen. Damit ergibt sich
eine einheitliche Informationsbasis, die sowohl fur
Pl ‘n':zhpv\ der Feldarchiologie, als auch
als ungsgrundlage fiir Denkmalsch
und Raumplanung dienen kann. Einen wesentli-
chen weiteren Vorteil bildet die Minimierung des
Zeit- und Kostenaufwandes, die nach Erfahrung in
der GréBenordnung bis zu 50 % liegt.

2.2 Un!zrsuchungspmgramm

Die all iel; der Unt 1
gen bestand in einer fdchendeckenden Erfassung
der montanhistorischen Fundstellen des Hinteren
Angertals. Unter Anwendung des beschriebenen

Ausgehend vom Stand der Forschung'), lithrte
die Erhebung zu sieben Schlackenfundpunkten, von
denen finf durch orientierende Begehungen auf-
grund von meist diffus verstreuten Schmelzschlak-
ken zu lokalisieren waren. Einzig die Schmelzhiitte
am Schattbach war raumlich und hinsichtlich ihrer
Anlagenstruktur zweifelsfrei zu identifizieren.

Verhittungsschlacken, die sowohl bei visueller
als auch geophysikalischer Prospektion (hohe Ma-
gnetisierbarkeit) als Indikation fiir die Lage von
Hittenplatzen gute Dienste leisten, wurden im An-
gertal wahrscheinlich seit Jahrhunderten und bis
vor wenigen Jahren als Wegebaumaterial verwen-
det. Aufgrund der dadurch verursachten praktisch
allgegenwirtigen Verbreitung muBte eine Maglich-
keit gefunden werden, um zwischen diffusen Streu-
schlacken aus Beschotterungen und objektgebun-
denen Halden bzw. Resten unterscheiden zu kon-
nen. Fiir diese Unterscheidung erwies sich die be-
schriebene Suchprofiltechnik als gut geeignet

In Abb. 2 ist ein Beispiel [ir einen Suchprofil-
abschnitt dargestellt. Das Bild zeigt, daB die Such-
messung eine eindeutige Abgrenzung von Objekt-
anomalien gegeniiber sonstigen magnetischen Sta-
rungen und fundleeren Bereichen gestattet. Insge-
samt kamen im Hinteren Angertal etwa 12 km
Suchprofile zur Ausfiihrung. Das Ergebnis der
Suchphase umfaBt, wie aus Abb. 1 ersichtlich, ins-
gesamt acht potentielle Hittenplitze und sieben
Verdachtsflichen fiir sonstige montanhistorische
Fundstellen.

3. Die Hiittenpliize des Hinteren Angertales

Die im folgenden gegebene Beschreibung der
Hiittenpldtze H1 bis H8 geht methodisch von einer
abgeschlossenen Prospektionsphase 3 aus. Diese
erfolgte einheitlich als geomagnetische Totalfeld-
messung im Punktraster von 2,5 m. Die Ergebnisse
sind als Isanomalenpline unter Hinzufiigung von

Erkundungsmodells galt das b dere A k
der Lokalisierung historischer Hiittenstandorte.
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3.1. Huttenplatz H1 (ostlich des Schattbaches)

Der Hiuttenplatz H1 nimmt aus mehreren
Grinden eine Sonderstellung ein. Er ist von allen
Hiittenplétzen am besten erhalten, wurde bereits
1968 in der Literatur erwihnt"), 1989 das erste Mal
archaologisch™) und 1991 geophysikalisch™) unter-
sucht. In Kapitel 4 wird eine montanarchaclogische
Detailuntersuchung des Schmelzbereiches vorge-
stellt.

Trotz alledem ist das in Abb. 3 dargestellte Er-
gebnis der geomagnetischen Untersuchung von w e-

chungen als Schmelzbereich mit drei Ofen und ein-
deutig geklartem Betriebsaufbau und Materialflub
feststeht, sind fur den nérdlicheren Teilbereich
noch weitere Untersuchungen erforderlich.

3.2. Huttenplatz H2 (westlich des Schattbaches)

Der Hiittenplatz H2 liegt etwa 50 m westlich
des Schattbaches und wird durch die Dammschiit-
tung der Forststrafle zum Teil Giberdeckt. Im Isano-
malenbild (Abb.4) wird die Schlackenhalde, die
teilweise auch im Gelande gm hlbdrlsl dcu(hch
hervorgehoben. Dem ich ist die

sentlicher Bedeutung, weil es eine Gesamtiik
iiber die Schmelzhittenanlage im AusmaB von
etwa 1800 m* vermittelt. Erwihnenswert ist, dafl

von der Haldenanomalie etwa 15m nach Siden
ziehende Anomaliezunge zuzuordnen. Die An-
sck der Isolinien an das morphologisch

durch die Einbeziehung von ischen Mes-
sungen in die Planung neuer ForststraBentrassen
Anfang der neunziger Jahre eine weitgehende Zer-
storung von H1 verhindert werden konnte, wie dies
etwa am Hiittenplatz H3 geschehen ist,

Der Hiittenplatz H1 stellt sich im Isanomalen-
bild (Abb. 3) als eine in sich geschlossene, komplex
gegliederte Stérfeldstruktur dar. Darin bilden die
Bereiche mit den héchsten Anomaliewerten die
Schlackenablagerungen ab. Der im Bild eingetra-
gene Grabungsbereich tiberdeckt den priméren
Schmelzhiittenbereich. Eine am Siidrand der Gra-
bungsfliche liegende, schwache Anomalie bildet ei-
nen zeitlich jiingeren Kohlenmeilerplatz (thermore-
manente Magnetisierung) ab.

Auffillig ist besonders eine Zweiteilung der mit
den Schlacken im Zt hang stehenden GroB-
anomalie bei etwa Hochwert 35-40 m. Diese Zwei-
teilung 146t vermuten, daB die Gesamtanlage ent-
lang der Trennung in zwei 'IbJJ.e mll gleichartiger

Zielstell

noch gut erkennbare ehemalige Gerinne des Was-
serradantriebes 1Bt die etwa in der Fallinie verlau-
fende Ausrichtung der Hiittenanlage, die vermut-
lich aus zwei Ofensitzen bestand, gut erkennen.
Mit Ausnahme der Uberlagerung durch den Stra-
Bendamm sind keine gréBeren Storungen oder Bo-
deneingriffe ersichtlich. Der Grundril der Anlage
scheint relativ vollstindig und in gutem Zustand
erhalten zu sein. Das Objekt H2 tberdeckt etwa
800 m*.

H3 (K b )

Der Schlackenfundplatz H3 liegt an der siid-
westlichen Talflanke des Kargrabens und wird in
seiner Lingserstreckung durch das ehemalige Ge-
rinne des Wasserradantriebes und den natiirlichen
Hangful begrenzt. Wie aus Abb. 5 hervorgeht, ist
dieses Objekt infolge des Baues einer Forststrafle
durch das unmiuelhare Zentrum der Anlage prak-
tisch voll zerslon Aufgrund der nach cleut~

3.3.

oder unterschiedlicher t
zerfillt. Withrend der siidlichere Teilbereich durch
die bereits weit fortgeschrittenen Detailuntersu-

lich erkennt zu
sind die potentiellen Fundscmchten zum iberwie-
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Abb. 3. Hinteres Angertal, Hittenplatz H1. Das Ergebnis der geomagnetischen Prospektion

genden Teil umgelagert bzw. verstiirzt. Ein intensi-
ver Streuschlackenschleier iiber mehr als 100 m der
StraBentrasse zeigt an, daf die Schlacken Ende der
80er Jahre noch regelmiBig im Straflenbau Verwen-
dung gefunden haben.

Trotz der weitgehenden Zerstorung liBt das
Isanomalenbild doch den eh i Schmelzbe-
reich etwa in der Position des heutigen Umkehr-
platzes und die Hauptschlackenhalde im Bereich
der groBen, sigmoidenférmigen Anomalie vermu-
ten. Die Ausrichtung parallel zum HangfuB ist im
besonderen durch den rekonstruierbaren Verlauf
des ehemaligen Gerinnes gut bestimmbar.

3.4. Hiii L

H4 (Gad Grundalm)

Der Hittenplatz H# (Abb. 6) liegt etwa 120m
nordnordgstlich von H1 am Ostufer des Schattba-
ches im Talboden der Gadauner Grundalm. Im Ge-
lande sind ein kleiner Haldenrest und ortsfremde
Schluffablagerungen, wahrscheinlich die Reste ei-
nes Ofenlehmdepots, zu erkennen. Gegen den
Schattbach hin (Westseite) wird die Fundfliche

484

durch eine deutlich erkennbare, junge Erosionsfur-
che scharf ab; hnitten. Im I lenbild ergibt
sich eine eindeutige Abgrenzung der Objektfiche,
die den Befund erlaubt, daB wahrscheinlich nur der
Halden- bzw. Materialdepotbereich dieser Anlage
erhalten blieb. Die Ausrichtung der Hiitte diirfte
etwa nach einer Ostnordost-Achse gewesen sein,
sodalBl der Schmelzofenbereich entlang der darge-
stellten Erosionsrinnenkante zerstért bzw. abge-
schnitten wurde.

3.5. Huttenplatz H5 (Furt am Angertalbach)

In einem Zwickel zwischen zwei Erosionsrin-
nen konnten auf einer Flache von rund 20 m* die
Reste einer Schlackenhalde nachgewiesen werden.
Die geomagnetischen Messungen bestétigen, daB es
sich um ein kompaktes Schlackendepot und keine
Streubelegung handelt. Das Objekt ist durch meh-
rere Erosionsereignisse und den direkt vorbeiflie-
Benden Angertalbach weitgehend zerstort und
nicht néher rekonstruierbar (keine graphische Dar-
stellung).
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Abb. 4. Hinteres Angertal, Huttenplatz H2. Das Ergebnis der geomagnetischen Prospektion.
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Abb. 5. Hinteres Angertal,

3.6. Hiittenplitze H6 und H7
(Holzumschlagplatz Jagdhaus)

Etwa 1km talauswarts der Hitte am Schatt-
bach, liegt linksufrig des Angertalbaches eine groBie
freie Flache, die schon seit langer Zeit als zentraler
Holzumschlagplatz fur das Angertal genutzt wird
In diesem Bereich liegen die Huttenplatze H6 und
H7. Aufgrund der Nutzungsgeschichte dieser Fla-
che, insbesonders der mehrphasigen Uberbauung
mit verschiedenartigen Verkehrs- und Manipulati-
onsflichen war zu erwarten, daB die Reste von mon-
tanhistorischen Objekten nur in Randbereichen
bzw. in stark zerstérter Form nachweisbar sein
werden.

latz H3. Das Ergebnis d goh

In Abb. 7 ist der Isanomalenplan des Hiitten-
platzes H6 dargestellt. Das Isanomalenbild J4Bt nur
wenig an interpretierbarer Strukturinformation er-
kennen. Auffillig ist das Zusammenfallen eines
mit den hoch: Anoma-
liewerten. Die Gelandeform 1afBt stirkere rezente
Bodeneingriffe (Planierung, Wegbau) vermuten.
Der Befund beschrinkt sich daher auf den Nach-
weis nicht niiher interpretierbarer Reste eines weit-
gehend zerstorten bzw. abgetragenen Hiittenplat-
zes.

Der Hiittenplatz H7 (Abb. 8) vermittelt ein ex-
emplarisches Beispiel fiir die durch anthropogene
Bodeneingriffe erfolgte Zerstérung einer groBen
Verhuttungsanlage. Rund um die groBe Forststra-
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Abb. 6. Hinteres Angertal, Hiittenplatz H4. Das Ergebnis
der geomagnetischen Prospektion.

Benkreuzung, die man als das ,Zentrum der zerst-
rerischen Bodeneingriffe* annehmen muB, gruppie-
ren sich mehrere geor he Anomali b
die in ihrem Erscheinungsbild einen ,radial ge-
stauchten* Eindruck vermitteln, was substanziell
einem ,Hinausplanieren” der magnetisch wirksa-
men Hittenreste an die Rander der Flache ent-
spricht. Von der Morphologie der Flache her gese-
hen, sind autochthone Schlackendepots noch ent-
lang des Zaunes und siidlich der ForststraBe zu er-
warten. Hinsichtlich der Ausrichtung der Anlage

sind jedoch keine eindeutigen Aussagen méglich,
die wahrscheinlichste Richtung ist aber parallel
zum Angertalbach (Stidwest-Nordost). Damit
miifite aber der Schmelzbereich in der Fliche der
StraBenkreuzung gelegen sein, sodall hiichstens die
Anomaliegruppe im westlichen Zwickel zwischen
den ForststraBen auf Teile der echemaligen
Schmelzhiitte hinweisen kénnte. Prinzipiell ist da-
her die Schmelzhiitte H7 an sich lokalisier- und ab-
grenzbar, mit Ausnahme von Haldenresten sind je-
doch keinerlei funktionell deutbare Anlagenberei-
che nachzuweisen bzw. erhalten.

3.7. Hittenplatz H8
(Wegabzweigung Schattbachalm)

Der Hiittenplatz H8 (Abb. 8) liegt rechisseitig
des Angertalbaches im Bereich der Abzweigung des
markierten Wanderweges aufl die Schattbachalm
und hat mit uber 2000 m* die flachenmiBig groBte
Ausdehnung aller untersuchten Fundstellen. Nach
dem bisherigen Untersuchungsstand scheint an
dieser Lokalitat ein vollstandiges Ensemble von
Kohlplatz, Erzaufbereitung (Roststadel) und Ver-
hiittungsanlage in grundrifmifBig weitgehend voll-
standiger Erhaltung liegen, was umfangrei-
che weiterfithrende Untersuchungen erforderlich
machen wird. Hier wurde auch eine geochemische
Ubersichtserkundung (Probennahmepunkte GC1
-GC5, Hauptelemente Pb, As, Cu, Ni, Cd, Hg)
durchgeftihrt.

Durch Oberflichenfunde, Geophysik und Geo-
chemie lassen sich als Hauptbereiche der Anlage
der Kohlplatz (Hochwert -20 bis -60, Rechtswert 20
bis 45), die Aufbereitung (HW -10 bis -30, RW 50
bis 75) und der Hiittenbereich (HW 0 bis -35, RW 75
bis 120) abgrenzen. Eine exemplarische, interdiszi-
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Abb. 7. Hinteres Angertal, Hittenplatz HG. Das Ergebnis der i Prospel
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Abb. 8. Hinteres Angeital, Huttenplatz H7 Das Ergebnis der geomagnetischen Prospektion. SF Sehlacker

Abb. 9. Hinteres Angertal, Hattenplatz H8. Das Ergebnis der i ion. PP F
GC1-GC3 geochemische Probenahmepunkte.

plindre Untersuchung dieses nach Dimension, Voll- 3.8. Sonstige Montanobjekte

tindigkeit und Erhaltu d ftr das Gastei-

nertal wahrscheinlich einmaligen Fundstatte ist Im Rahmen der Begehungen und Suchprofilie-
derzeit Thema von ergéinzenden Untersuchungen in rungen wurden mehrere weitere Objekte geortet,
Hinblick auf die Ausarbeitung einer Machbarkeits- die nicht in die bevorzugt bearbeitete Gruppe der
studie, Hiittenplitze fallen. Die Lage dieser ,,Verdachtsfli-
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chen®, die bisher nicht weiter bearbeitet wurden,
ist dem Lageplan (Abb. 1) zu entnehmen. Es han-
delt sich dabei hauptsichlich um auffillige Gelédn-
deformen (Plateaus) mit vermutlichem Trocken-
mauerwerk oder Leitfahigkeitsanomalien (V1-V6);
im Fall von V7 um Hinweise auf eine Fortsetzung
des bei H8 beschriebenen Kohlplatzes. In allen die-
sen Bereichen ist zwecks néherer Identifikation die
Ausfiihrung einer Detailprospektion nach Erkun-
dungsmodell (Phase 4) erforderlich.

4. Archiiologische Untersuchung des Hiittenplatzes
H1*)

Ziel der von 1996 bis 1998 durchgefithrten ar-
chiologischen Ausgrabungen war die systematische
Freilegung des Kernbereiches der Huttenanlage.
Archiologische Untersuchungen im Hochgebirge
sind aufgrund des rauhen Klimas, aber auch der Be-
sonderheiten von Morphologie und Bewuchs &u-
Berst zeit- und kostenintensiv. Die Situation am
Huttenplatz H1 verdeutlicht diese Probleme. Die
Fundstelle liegt in rund 1295 m Seehéhe in einem
Fichtenwald, dessen Baumbestand 60 bis 100 Jahre
alt ist, und umfaBt in ihrer Gesamtheit eine Flache
von rund 1800 m". Da die Humusbildung in dieser

Abb. 10. Hinteres Angertal, Hittenplatz H1. Die grofie
Schlackenhalde, Blick nach Stden.
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Hohenlage duBerst langsam vor sich geht, liegen die
archéologischen Befunde knapp unter der heutigen
Oberfliche. Das Entfernen der Baumstiimpfe muBl
sehr sorgfiltig und vorsichtig vor sich gehen, um die
knapp darunter liegenden Befunde nicht zu zersts-
ren. Es ist daher eine sehr zeitaufwendige Arbeit.

Ein &hnliches Problem stellen im Grabungsareal lie-
gende grofie Felsblocke dar. Die Ergebnisse der geo-
physikalischen Prospektion erlauben es, die Gra-
bungsschnitte so exakt zu plazieren, dafB die Zahl
der zu fillenden Baume und abzutransportierenden
Felsen méglichst gering bleibt, aber dennoch alle
wesentlichen Teile der Hiittenanlage erfaBt werden.

4.1. Detailprospektion

Fir die Planung der Ausgrabungen wurden
nach dem Ergebnis der Ubersichtsmessung (Abb. 3)
ausgewihlte Bereiche einer hochauflésenden geo-
magnetischen Totalfeld- und Gradiometervermes-
sung im Raster von 0,5x 0,5 m unterzogen. Damit
konnten die Aussagen iber relevante Anomalie-
strukturen wesentlich prazisiert werden.

T
|

64

Abb. 11. Hinteres Angertal, Huttenplatz H1. Vergleich der
Prospektionsergebnisse mit dem Ausgrabungsbefund

In Abb. 11 wird beispielsweise das Ergebnis der
Detailvermessung dem allgemeinen Befund der
Ausgrabung (Nordostecke) gegentibergestellt. Es
besteht weitgehende Ubereinstimmung hinsichtlich
der prognostizierten Lage des Schmelzofens 3 und
dem generellen Umrif der Schlackenhalden. Auch
die ergrabene Trockenmauer ist im Prospektionser-
gebnis zumindest tend 11 als Begrenzung des
schlackenbelegten Bereiches erkennbar. Ganzallge-
mein fithrt die Phase 4 des Erkundungsmodells zu
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Abb. 12. Hinteres Angertal,

einer klaren Strukturierung der untersuchten Fla-
che, was eine bessere Planung der Ausgrabung hin-
sichtlich Lage, Dimension und grabungstechnischer
Belange (Tiefe, Hindernisse und andere) gestattet.

4.2. Die Ergebnisse der archéiologischen Untersu-
chung

Den Kernbereich der Hiittenanlage bilden drei
in einer Flucht liegende Schmelzsfen. Ofen 1 und
Ofen 2 bilden eine durch eine Baufuge getrennte
Einheit. Die beiden Ofen sind zusammen 4,70 m
lang und 1,70 m breit. Der westliche Ofen (Ofen 1)
hat einen GrundriB von 2 m mal 1,70 m und ist in
einer Hohe von rund 80 cm erhalten. Der Funda-
mentgraben an der West- und Sidseite ist 35-40 em

tief. Dieser Ofen hat anstelle eines Schachtes eine
Ofenplatte aus gebranntem Lehm und weist im
Norden einen halbrunden Vorherd auf. Der unmit-
telbar ostlich anschliefende Ofen 2 hat einen
Grundrif von 2,70 m mal 1,70 m. Er ist bis zu einer
Héhe von 1,50m erhalten. Im Zentrum befindet
sich ein 95 cm tiefer Schacht. Eine Abstichéffnung
wie auch ein Fundamentgraben konnten nicht fest-
gestellt werden. 0,5 m &stlich dieses Ofens befindet
sich Ofen 3, der einen Grundrif von 1,6 mmal 1,8 m
hat. Es handelt sich dabei wahrscheinlich um einen
weiteren Schachtofen, von dem nur mehr die unter-
ste Steinlage erhalten ist. An der Sohle des Ofen-
htes wurde ein Sch i gefund
Der Abstichkanal fihrie nach Norden. Der bei Ofen
dieser Bauart zu erwartende Ofensumpf konnte
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Abb. 14. Hinteres Angertal, Hittenplatz H1. Das grofie Plostenloch mit dem darauf zufihrenden Balken, Blick nach Osten.
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Abb. 15. Hinteres Angertal, Huttenplatz H1. Ofen 3 mit der dj
Suden

nicht nachgewiesen werden. Grund dafir ist die
Tatsache, daB die Ofen als
ten bleiben sollen und daher der Bereich
bar unter den Ofen nicht untersucht werden
konnte.

Die Hiittenanlage erstreckt sich von der Ofen-
batterie 6 m nach Siiden. Hier wurde zur Zeit der
Erbauung dieser Anlage cine alte Mure stufig abge-
tragen, um eine ebene Arbeitsfliche zu schaffen.
Die Windzufuhr mit wasserkraftbetriebenen Blase-
bélgen erfolgte von Siiden. Zu dieser Konstruktion
gehort ein 3 m sudlich der Ofen parallel zu ihnen
liegender Holzbalken, der auf ein 40 mal 40 em gro-
Bes und 70 em tiefes Plostenloch zufuhit, das in sei-
ner gesamten Tiefe mit Trockenmauerwerk befe-
stigt ist. Ebenfalls mit der Windzufuhr durften zwei
unmittelbar siidlich der Ofen 1 und 2 liegende
Holzbalken zusammenhiingen. Die Funktion der
beiden siidlich von Ofen 3 liegenden Gruben ist
noch ungeklirt.

Im Osten wird der Hilttenplatz von einer Trok-
kenmauer begrenzt, die den Schmelzofenbereich
von der Schlackenhalde trennt. Diese Trocken-
mauer erfillte aber auch eine weitere Funktion.
Aufgrund massiver Schligerungen kam es immer
Wwieder zu Vemurungen und Hangrutschungen. Hin-
weise darauf sind grofie in der Schlackenhalde lie-
gende Steine, aber auch geringmiichtige Schichten

auer, Blick nach

inselformige Schlackenablagerungen, aber keine
wesentlichen Konstruktionen festgestellt.

Fiir den Betrieb des serrades wurde ein Teil
des westlich der Anlage flicBenden Schattbaches
umgeleitet. Das Gerinne ist stellenweise noch deut-
lich im Gelande zu erkennen.

An Artefakten wurden nur wenige Eisenfrag-
mente, zwei Randstiicke von Gelalen des spiten
15. Jh.s und einige Bruchstiicke von Schiisselka-
cheln gefunden, die auf das Vorhandensein einer
Unterkunft fiir die Hittenleute in unmittelbarere
Nahe schlieBen lassen.

Die wichtigsten Funde, die bei der Grabung ei-
nes Hittenplatzes geborgen werden, sind Erze (z. B.
Bleiglanz), Schlacken und diverse andere Riick-
stande (z. B. Bleiglatte). Sie stellen eine wesentliche
Quelle fir die Rekonstruktion der Verhittungspro-
zesse dar. Voraussetzung dafur ist eine sorgféltige
Beprobung der einzelnen Schichten und die exakte
Dokumentation der Herkunft dieser Proben. Nur so
ist es dem Archiologen méglich, in Zusammenar-
beit mit Naturwissenschaftlern, die archiologi-
schen Befunde mit technischen Abldufen in Verbin-
dung zu bringen und den an einem bestimmten
Fundplatz durchgefithrten Hiittenprozefl zu rekon-
struieren.

o
L7

von Sedimenten im Kernb: der Hit !
Die Trockenmauer sollte das Areal der Schmelzéfen
vor gréferen Zerstérungen schiitzen.

Das Grabungsareal erstreckt sich von den Ofen
8,5m nach Norden. In dieser Flache wurden zwar

Die Ergebnisse der Studie kénnen wie folgt zu-
Bt werden. E: hend den giinsti
gen topographischen Verhaltnissen zeigt sich eine
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Konzentration der Hiittenbetriebe im Bereich des
Talschlusses des Angertales (H1-H5). Die Standorte
H6-HB niitzen fiir den Hiittenbetrieb giinstige,
ebene Areale entlang der an sich iiber weite Strek-
ken sehr schmalen Talfurche. Hinsichtlich der
montanhistorischen Substanz sind die Objekte HI,
H2 und H8 in ihren Umrissen weitgehend erhalten.
Alle weiteren Objekte sind nur zu geringen Teilen
erhalten oder vollstéindig zerstért.

Relativ wenig Informationen liegen derzeit
noch iber ,sonstige” Objekte, wie Aufbereitungs-
anlagen, Wohnstétten, Transportwege und Kohl-
pldtze vor Beispielsweise sind Erzmiihlen durch
mehrere im Bereich des Sdgewerkes beim Wald-
gasthof geborgene Mahlsteine belegt. Auch fiir an-
dere Objekte sind in Form der lokalisierten Ver-
dachtsfiichen V1-V7 brauchbare Hinweise vorhan-
den. Eine nihere Er dieser F\
miiBte zunachst von einer Umstellung der Prospek-
tionsmethodik auf geoelektrische und elekiroma-
gnetische Verfahren ausgehen. Zum Problem der
historischen Siedlungsareale bieten die die Talfur-
che begleitenden, auch heute noch genutzten Wei-
deflichen realistische Zielbereiche fur die Prospek-
tion.

Zum Problem der feldarchiologischen Bearbei-
tung technisch schwieriger Montanobjekte hat die
am Huttenplatz H1 durchgefithrie Ausgrabung so-
wohl zur Grabungstechnik als auch zu besonderen
Fragen der Probenahme und Fundbergung wesent-
liche neue Erkenntnisse erbracht. Dabei ist beson-
ders zu beachten, daB bereits bei der Probenahme
die spezifischen Anforderungen der nachfolgenden
naturwissenschaftlichen Analytik zu beriicksichti-
gen sind.

Die Summe der vorliegenden Ergebnisse besté-
tigt das Hintere Angertal als ein bedeutendes Ver-
hiittungszentrum der spétmittelalterlich/frithneu-
zeitlichen Edelmetallgewinnung.
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‘,...un‘d sie l'om_\ten das Eisen*. Ur-, frithgeschichtliche und
mittelalterliche Eisengewinnung und -verarbeitung,
Internationales OGUF-Symposion in Linz-Freinberg, 27.-30. 10.1998

AnliBlich von Neufunden auf dem Griindberg
in Linz, wo vier spitlatenezeitliche E endepols
entdeckt wurden, wurde vom Museum Nordico der
Stadt Linz gemeinsam mit der Osterreichischen
Gesellschaft fiir Ur- und Friihgeschichte im Herbst
1988 in Linz ein Symposion veranstaltet. Im Rah-
men von Referaten wurden aktuelle Ergebnisse und
Arbeiten zur Eisentechnolgie von der Hallstattzeit
bis zum 16. Jahrhundert n. Chr. vorgestellt und dis-
kutiert,

Viele dieser Beitréige sind bereits an anderer
Stelle im Druck bzw. bereits erschienen oder in
Vorbereitung. Dies betrifft auch die Neufunde von
Linz, die im Ausstellungskatalog ,.Berge, Beile,
Kel I *, Linzer archéol he Forschung
27, 1998 (0. H. Urban, E. M. Ruprechtsberger, Der
Grindberg) vorgestellt wurden. Ein Projekt zur
technologischen Analyse der einzelnen Fundstiicke
ist zur Zeit in Arbeit.

Mehrere Autoren haben ihre Beitrige (K. Pieta,
Eisendepotfunde im nérdlichen Karpatenraum; G.
Dobesch, Urgeschichtliches Eisen in der Sicht des
Althistorikers; G. Sperl, Zum Stand der Eisenfor-

schung des Ferrum Noricum) in einem Symposions-
bericht unter dem Titel . Metallgewinnung und
-verarbeitung in der Antike. Schwerpunkt Eisen*
in Nitra im Druck.

Die Referate von B. Cech, Eine frithneuzeitli-
che Bergschmiede am Oberen Bockhartsee, Gas-
tein, Salzburg und H. Dolenz, Eisenverarbeitung
auf dem Magdalensberg, A. Schifer Eisenverar-
beitung in Berching-Pollanten sind bereits er-
schienen.

Um die Flut der Neupublikationen nicht unna-
tig weiter ansteigen zu lassen, wurden die genann-
ten Arbeiten in den anschlieBenden Teil nicht auf-
genommen.

Zuletzt soll den Doyens der Eisenforschung, R.
Pleiner, der als Vorsitzender und Diskussionsleiter
am Symposion teilnahm sowie K. Bielenin, der we-
gen gesundheitlicher Probleme das Referat nicht
persénlich vortragen konnte, es aber schriftlich zur
Verfiigung gestellt hat, dafiir gedankt werden, zum
guten Gelingen des Sympaosions beigetragen zu ha-
ben.

0. H. Urnax

Die Eisenwerkzeuge der Hallstatt- und friihen Laténezeit in Mitteleuropa

Gabi Henveseng, Jean-Paul GuiLLavver, Paris

Die Entwicklung der Werkzeuge und Gerate
gehort zu den Aspekten der materiellen Kultur der
Kelten, die bisher noch nicht in ausreichendem
MaBe untersucht wurden. Dabei gehdren Werk-
zeuge zu den wichtigsten archioclogischen Funden,

der, Holz, Textilien) sind verlorengegangen. Ein
weiterer Grund, der die chronologische Bestim-
mung der Werkzeuge und Gerite erschwert, liegt in
ihrer Formneutralitat. Eisenwerkzeuge veriindern
sich typologisch auch {iber Lingere Zeitrdume nur

fiigig. Form und K ion eines Werk-

denn durch sie kann der Stand der Sp ung
und die Arbeitsproduktivitat einer Gesellschaft be-
urteilt werden. Die Frage stellt sich, wann spezielle
Werkzeugtypen erfunden wurden und in welchem
ArbeitsprozeB sie Verwendung fanden.

Die chronologische Einordnung der friiheisen-
zeitlichen eisernen Werkzeuge Mitteleuropas berei-
tet einige Schwierigkeiten. Ein Grund dafir, dies
gilt insbesondere fir die 4ltere Eisenzeit, sind die

hlechten Erhalt bedi von dem da-
mals gebriuchlichen Werkzeugbestand ist nur ein
Bruchteil erhalten geblieben. Die meisten der Ge-
rite und Werkzeuge aus organischem Material (Le-

zeuges sind funktionsbedingt, sobald ein Arbeits-
geriit die zweckmiBigste Form erhalten hat, be-
steht kein Grund mehr es zu veriindern. Viele
‘Werkzeuge, die in vorgeschichtlicher Zeit verwen-
det wurden, haben sich im Prinzip bis heute nicht
verdndert.

Ein wesentlicher Vorteil der Eisenmetallurgie
liegt in der Méglichkeit zur Nutzung einheimisch
Erzlagerstitten. AuBerdem zeichnet sich Eisen
durch gute Schmiedbarkeit, Schleiffahigkeit und
Hirtbarkeit aus. Diese speziellen Eigenschaften
des Eisens diirften Auswirkungen auf die Form und
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Eisenwerkzeug. 1 Nagel, 2 und 3 Rasiermesser (Ledermesser?), 4-8 Messer, 9 Axt, 10 Wagenbeschlag, 11-15 Meiflel, 16 Kes-
selharken, 17 und 18 Angelharken, Nadel, (1-16 Eisen, 17-19 Bronze). Nach Frvckre, GuiLior, s. Anm. 15, 186, Fig. 28.
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den Anwendungsbereich der Werkzeuge gehabt ha-

Bahn und Hornambosse. Diese waren notwendig

ben. Ist womégliche ein Anstieg der Arbeitsp:
duktivitdt allein durch die Benutzung eiserner
Werkzeuge erzielt worden?

Welche eisernen Werkzeuge der Hallstatt- und
friihen Laténezeit kennen wir? In welchem Kontext
wurden sie gefunden? Zwei sich Vorge-

zur g und Del von Bronze und
Goldblechen.

Wir kennen nur sehr wenige hallstattzeitliche
eiserne Ambosse. Ein kleiner EisenamboB stammt
aus dem Grab 238 aus Hallstatt'). Ein groferer

hmi bofl wurde mit den oben

hensweisen bieten sich an, zum einen das Studium
der Arbeitsspuren an fertigen Gegenstanden, wor-
aus sich Schliisse auf die angewendeten Werkzeuge
ziehen lassen. Zum anderen die Untersuchung der
Werkzeuge selbst, welche in diesem Beitrag im
Uberblick behandelt werden soll.

Eisen war zuerst ein begehrtes und teures Ma-
terial, das zu Prestigeobjekten (z. B. Fibeln, Plerde-
geschirr, Schwerter) verarbeitet wurde. Eiserne
Messerklingen gehiren zu den Gegenstinden, die
zuerst in Eisen umgesetzt wurden und die relativ
hiufig vorkommen. Dagegen haben nur wenige
Fundorte der Hallstatt- und frithen Laténezeit wei-
Ler spezialisierte eiserne Werkzeuge und Gerite ge-
liefert.

Hammer

Lange vor metallenen Schlagwerkzeugen wur-
den Himmer aus Stein und Horn benutzt. Die spat-
bronzezeitlichen Bronzehammer besitzen eine vier-
eckige Tiille , ihre Bahn ist eben oder konvex. Sie
wurden h dchlich in der blechverarbei-
tung eingesetzt'). Méglich ist auch eine Anwendung
zum Schirfen von Klingen, z. B. bei Rasiermessern,
Schwertern, Sicheln, Messern. Diese Himmer
stammen hauptsichlich aus Depots, aber auch aus
Grébern, z. B. ein Exemplar aus Hallstatt, Grab
4897%).

Die ersten Eisenhdmmer haben eine véllig an-
dere Form. Sie besitzen einen Hammerkopl mit
Bahn und Finne, die je nach Funktion unterschied-
lich gestaltet sein konnen, und ein oft enges und re-
lativ kleines Schaftloch, geschaftet mit einem Holm
aus Holz. Einige schwere Eisenhdmmer stammen
aus der By¢i skala-Hghle'). Das Aufkommen dieser
Hammertypen steht im Zusammenhang mit der
Verbreitung der Eisentechnologie, denn Himmer
mit einer Finne diirften in der Eisentechnik beim
Breiten des Metalls eine wichtige Rolle gespielt ha-
ben. Es fallt auf, daB aus der Hallstatt- und frithen
Laténezeit nur sehr wenige Himmer bekannt sind.
Dies kann zum einen auf die unginstige Fundsitua-
tion zur thrt werden, inlich wurden
aber tatsichlich andersartige Schlagwerkzeuge,
z. B. aus Stein, verwendet.

Ambosse

In grofer Variationsbreite kommen Metallam-
bosse erstmals in der Urnenfelderzeit vor. Dazu ge-
héren Einsteckambosse mit viereckiger oder runder

genannten Hammern in der By¢i skala-Hohle ge-
funden. Einfache Steckambosse stammen von der
Heuneburg®) und wiederum der By¢i skdla-Hohle.
Verglichen mit den Bronzeambossen wirken die we-
nigen bekannten eisernen Ambosse der Hallstatt-
zeit eher einfach. Erst in der jlingeren Laténezeit ist
wieder eine Vervielfaltigung der AmboBtypen zu
beobachten.

Zangen

Zangen werden vor allem bei der Metallbear-
beitung verwendet, sie dienen dem Halten der glu-
henden Werkstucke. Einige etruskische Griber,
z. B. Este, weisen ab dem 7. Jh. bronzene Federzan-
gen auf, die wohl als Feuerzangen gedient haben,
da sie oft mit Feuerbock und BratspieB vorkom-
men‘). Die Federzange diente eher zum Ergreifen,
konnte aber nicht wie die Gelenkzange glihende
Werkstiicke umfassen und festhalten.

Gelenkzangen werden erstmals aul attischen
Vasenbildern bildlich dargestellt. Mit einer Aus-
nahme, dem Zangenfragment von der Heuneburg,
sind Gelenkzangen nérdlich der Alpen erst in der
Mittellaténezeit nachgewiesen’). Wahrscheinlich
wurden sie aus dem Mittelmeerraum {ibernommen
und setzten sich erst mit einer voll entwickelten
Schmiedetechnik durch.

Axte und Beile

Axt- und Beilformen liegen am Ende der Bron-
zezeit in grofler Vielfalt vor. Sie gehtren zu den er-
sten Geriiten, die in Eisen umgesetzt wurden, was
die zahlreichen, meist aus Griibern geborgenen ei-
sernen Lappen- und Tillenbeile der [rithen Eisen-
zeit belegen’). Eiserne Beile mit rechteckiger Tiille
stammen vor allem aus reichen Gribern, oft Bestat-
tungen unter einem Tumulus, der Westhallstattkul-
tur bzw. aus reichen Laténe A-Gribern, z.B.
Sainte-Colombe, Hundersingen oder Hochdorf).
Jedoch haben diese eher Ritualfunktion, dienten
z B. als Schlachtwerkzeug der Opfertiere, als daB
man in ihnen reine Werkzeuge sehen kdnnte').

Im ostalpinen und italischen Raum herrschen
schlankere Beilformen vor, die dort ein charakteri-
stisches Element der Kampfbewaffnung bilden').

Dechsel mit Hohlschneide und gekriimmtem
Blatt stammen aus Hallstatt (Grab 49, Grab 217),
wo sie oft gemeinsam mit Armchenbeilen vorkom-
men*).

495



Meiflel

Die Meiflel gehtren nach den Axten und Beilen
zu den frithei itlichen Werk die am
hiufigsten vorkommen. Meiflel besitzen vielseitige
Verwendungsmoglichkeiten und eine entspre-
chende Formenvielfalt, die schon in der spiten
Bronzezeit nachweisbar ist.

Eiserne MeiBel der Hallstattzeit stammen z. B.
aus dem Depot von Schlaben') oder der By¢i skéla-
Hohle'), eine Serie kleiner Meiflel wurde in der
spéthallstattzeitlichen Siedlung Bragny in Ost-
frankreich nachgewiesen”). Eiserne Tullenmeiflel
kommen in Hallstatt vor (Griberfeld, Grab 469)').
Sie besitzen einen Ring zur Verstirkung der Tiille,
dabei erinnert dieser an die Wiilste der bronzenen
TiillenmeiBel. Wie bei den Beilen wurden die Bron-
zetypen der MeiBel einfach in Eisen umgesetzt.

Sdgen

Bruchstiicke bronzener Siagen wurden in den
Depots der spiten Bronzezeit nachgewiesen'’).
Grofere Bronzesagen stammen aus Este, aus dem
8. Jh. v. Chr. (Este Ricovero, Grab 236, 45 cm'). Die
Klingen einiger Messer oder Dolche wurden als Sa-
gen wieder verwendet. Ein Beispiel aus dem inner-
alpinen Bereich ist Sanzeno, wo mehrere als Sagen
umgearbeitete Schwerter und Dolche gefunden
wurden'”). Nérdlich der Alpen sind fritheisenzeitli-
che eiserne Sigen sehr selten. Von der Heuneburg
stammen zwei nicht stratifizierbare S#genfrag-
mente, auch angesigte Hirschhornstucke weisen
auf die Existenz hallstattzeitlicher Sigen hin™).
Erst in der Mittel- und Spatlatenezeit treten ei-
serne Sagen nordlich der Alpen hiufiger auf

Feilen

Feilen mit grobem Hieb (Raspeln) treten erst-
mals im 8.Jh. v. Chr. auf. Bronzene Exemplare
stammen aus einigen Hallstattgribern (Grab 469,
Grab 49)*') sowie aus Uttendor{ und Este®). Eine
Eisenraspel stammt aus Grab 466 von Hallstatt™).
‘Trotz der fur Werkzeuge ungewdhnlichen Dekora-
tion einiger Bronzefeilen handelt es sich bei diesen
wohl um Werkzeuge, da sie z. T. mit TtllenmeiBeln
und Dechseln vorkommen. Bronzene Raspeln und
Feilen wurden in Eisen nachgefertigt, weiter diffe-
renzierte Feilen sind erst ab der Mittellaténezeit
nachweisbar.

Liffelbohrer

Das Depot von Bologna hat neben zahlreichen
anderen Wer bronzene Lo gelie-
fert, was ihre Existenz schon fiir das Ende der

belegt*’). Boh in den Naben und
Felgen der hallstattzeitlichen Wagen lassen die
Existenz dieser Werkzeuge ahnen, sie kénnen je-
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doch nérdlich der Alpen in der Hallstattzeit nicht
im Fundgut nachgewiesen werden.

Punzen, Durchschlige, Stichel

Punzen, Durchschlége und Stichel sind schon
in der Bronzezeit bekannt. In der Hallstatt- und
frithen Laténezeit sind sowohl eiserne als auch
bronzene Exemplare, wenn auch nur vereinzelt,
nachweisbar™). Hier kann besonders auf die Ver-

g von kleinen Ei icheln [iir die Bear-
beitung und Dekoration von Bronzegegenstinden
hingewiesen werden.

Viele der frithen Eisenfunde stammen aus rei-
chen Bestattungen. Zahlreiche eiserne Axte und
Beile z. B. wurden in reich ausgestatteten hallstatt-
zeitlichen Gribern geborgen. Die hiufige Kombi-
nation von eisernem Tiillenbeil, teilweise mit Hohl-
schneide, und Armchenbeil in Hallstatt weist auf
eine Anwendung als Werkzeug hin. Das Armchen-
beil hat hier vielleicht als Dechsel gedient. Einige
TillenmeiBel stammen vom Hallstatter Griberfeld.
Dagegen haben die Siedlungsgrabungen der frithen
Eisenzeit nur selten eiserne (oder bronzene) Werk-
zeuge erbracht. Selbst auf der Heuneburg sind die
meisten Werkzeuge nicht stratifizierbar. Der Man-
gel an gut untersuchten hallstattzeitlichen Siedlun-
gen kann dafur sicherlich nur teilweise verantwort-
lich gemacht werden. Es ist anzunehmen, daf} Eisen
am Anfang ein seltenes und dementsprechend teu-
res Material war, das aufgesammelt und wiederver-
wendet wurde. In der groBflichig gegrabenen hall-
stattzeitlichen Siedlung Bragny in Ostfrankreich
wurden nur ein Beil und eine Serie von kleinen
MeiBeln gefunden™). Die altere Eisenzeit weist
deutlich weniger Hortfunde als die spite Bronze-
zeit auf. Die Depots liefern, was die Gerite betrifft,
vor allem Beile, MeiBel, Sicheln, Messer (z. B. Hort-
fund von Schlében-Rabis™)). Die Kontinuitat zur
Bronzezeit ist offensichtlich. Das Beil ist das bei
weitem am héufigsten vorkommende Werkzeug. In
der Tat handelt es sich beim Beil um ein Mehr-
zweckwerkzeug, das sowohl als Waffe als auch als
Werkzeug gedient haben kann. Das Depot von Not-
tonville, das unsere Kenntnisse tiber das Werkzeug
der Frithlaténezeit ein wenig erweitert, 146t den
Kontrast zur Mittellaténezeit deutlich werden. In
Nottonville (Departement Loir-et-Cher, Ostirank-
reich), wurden zwei dicht nebeneinanderliegende
Horte von je 50 eisernen, fast identischen Tillen-
beile entdeckt. Sie haben eine Liénge von 20 bis
25 em und sind durchschnittlich 300 g schwer. Die
Beile besitzen eine geschlossene, im Querschnitt
viereckige Tiille, sind insgesamt langlich schmal
und weisen keine Arbeitsspuren auf. Keramik
wurde nicht entdeckt. Diese Tiillenbeile scheinen in
bronzezeitlicher Tradition zu stehen, der Wulst am



Tullenende sowie die Tatsache, daB es sich um ei-
nen Hortfund einer grofien Anzahl identischer
Stiicke handelt, weisen darauf hin. Damit steht die-
ses Depot den in Mitteleuropa haufig vorkommen-
den mittel- und spitlaténezeitlichen Depotfunden
gegeniiber, die sehr verschiedene und spezialisier-
tere Werkzeuge enthalten.

Das Fehlen vieler Werkzeuge und ganzer Werl
zeugtypen weist aufl die Knappheit des Eisens hin,
kann aber auch als Indiz dafir gedeutet werden,
dafl die wichtigsten Werkzeuge der Bronzezeit
(Axt/Beil, MeiBiel, Sichel, Messer) auch in der Hall-
stattzeit die wesentlichsten Produktionsmittel dar-
stellten.

Bei den eisernen Meileln, Beilen, Pfriemen und
Punzen, die mit Sicherheit in die spite Hallstattzeit
oder frithe Laténezeit datiert werden konnen, han-
delt es sich um Formen, die schon seit der Bronze-
zeit bekannt waren. Das spitbronzezeitliche Werk-
zeugrepertoire wird somit nicht wesentlich erwei-
tert, nur in Eisen umgesetzt. Der Ubergang zur E
sentechnik erfolgte weniger wegen der qualitativen
Vorziige des Eisens als wegen der leichteren Be-
schaffbarkeit des Materials. Die bekannten cise
nen Werkzeuge ersetzten lediglich bronzene Vorfo
men, sie bewirkten somit auch keine Steigerung der
Arbeitsproduktivitat. Alle Eisenwerkzeuge und
Waffen sind relativ klein, was eine Folge nicht be-
herrschter Schmiedetechnik sein kénnte. Dagegen
spricht, daB hallstatizeitliche Beile und Werkzeuge
meist eine sauber geschlossene Tiille aufweisen, die
die Beherrschung des FeuerschweiBens voraussetzl.
Viele Vorteile und Eigenschalten des Eisens wie
Schmiedbarkeit, Schleiffdhigkeit und Hartbarkeit
konnten erst in einer spiteren Phase, in der weitere
gesellschaftliche Umwilzungen erfolgt waren, op-
timal genutzt werden. Spezialisierung und vielsei-
tige Gestaltung der Werkzeuge erfolgt in der Mit-
lel- und Spitlaténezeit, spezialisierte Metallwerk-
zeuge treten in dieser Phase auch héufiger im Fund-
gut auf.

Die in der Mittellaténezeit einsetzenden und
sich in der Spitlaténezeit vollentfaltenden Verdn-
derungen der Produktionsweisen und die Speziali-
sierung des Handwerks bringen vor allem auf dem
Gebiet der schneidenden Werkzeuge und Gerite so-
wie der landwirtschaftlichen Gerate einen qualita-
tiven und quantitativen Sprung mit sich. Speziali-
sierte Messer zur Holzbearbeitung, zur Reinigung
von Fellen und Héuten werden {iblich. Die Zugmes-
ser der Laténezeit haben keine direkten Vorginger
aus Bronze; Dechsel, Beile oder einfache Messer
wurden beim spanabhebenden Bearbeiten von
Holzoberflichen verwendet. Die Zugmesser haben
sich aus Messerformen der vorangegangenen Peri-

oden entwickelt. Sensen und Sicheln finden eine
den Eigenschaften des Eisens besser angepaBte
Form und erlauben damit eine hohere Arbeitspro-
duktivitat. Die Vielfalt der Formen und Gréfien
entspricht den speziellen Bedirfnissen der einzel-
nen Handwerksbereiche.
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Iron smelting furnaces at Cvinger near Dolenjske Toplice

Borut Kniz, Novo mesto

Dolenjska is the hilly region around the Krka
river system in the southeastern part of Slovenia,
bordered by the river Sava to the north and the Go-
ranjci hills to the south. The Bela krajina region is
sometimes considered as a part of Dolenjska, which
means that this region also includes the river
Kolpa,

Dolenjska is largely a karst region, where the
bedrock is composed of various types of limestone.
These are covered by reddish brown clay, which
contains small concretions of limonite iron ore. Iron
ore also occurs as bobovec or geodes throughout the
area. These subeircular nodules are usually hollow
and are found on or directly below the ground sur-
face. The general geological map of Slovenia') only
shows a few more important commercially viable
iron ore sources, but iron ore is found in small
quantities throughout Dolenjska. Several iron
foundries and smelters®) operated during the Late
Middle Ages in Dolenjska and Bela krajina, e.g. at
Gradac, Dvor and Zagradac. They utilised local
ore, which was mainly dug and supplied to them by
the local peasants. The Dolenjska iron foundries
failed in the early modern period, as a result of
changes in technology and above all a lack of large
quantities of iron ore that were required by large
commercial operations.

Dolenjska’) was the core zone of the South-
eastern Alpine Hallstatt group in the Early Iron
Age. Fortified prehistoric settlements (hillforts) do-
minated the hilltops, while extensive barrow ceme-
teries were located on the slopes below them. The
barrow burials contained the bodies, which were
interred in circles in the circumference of the clan
or lineage barrows. The surrounding lowland areas
were used for agricultural and other economic acti-
vities. In addition to farming and stockraising, the
Early Iron Age inhabitants of Dolenjska also made
pottery’), worked glass’) and smelted iron®). The
smelting areas, which were almost industrial in
scale, were usually located on the slopes outside the
settlements (Novo mesto’), Vinkov vrh?), Cvinger
near Dolenjske Toplice®), Vinji vrh, etc.). However,
they are not known on all hillforts, because all of
them have not been examined yet.

During the 19" century, a number of short re-
ports on ironworking on archaeological sites in Slo-
venia, above all in Gorenjska, were published.
However, the most important work in this period is
“Geschichte des Eisens in Krain, Gorz und Istrien”
by A. Miillner, which was published in 1909. It was
a compilation of all known information on iron-
working and arcl ical sites in Sl jia at
that time. A. Miillner gave the first description of
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the prehistoric furnace and the majority of the Iron
Age sites in Slovenia. In the 1930s, this work was
followed by that of W. Schmid"), who dealt largely
with smithing and ironworking, not with iron
smelting.

The Jesenice Technical Museum'') undertook
some experimental work at the beginning of the
1960s. Two smelting furnaces were reconstructed at
Bohinj. Two experimental smeltings were under-
taken using only wind blasts. The smelting was well
documented and measured. Samples were also
taken for analysis. This experimental work gave

luable results on the technological aspects of pre-
historic iron smelting.

In the second half of the 1970s, excavations on
the prehistoric and Late Roman settlement at Ku-
tar near Podzemelj”) revealed an ironworking
structure, which was probably used in the working
of iron bloom. Survey work in Dolenjska has also
led to the discovery of ironworking sites. The re-
mains of an iron smelting furnace were found near
the prehistoric settlement at Brezje near Tre-
belno'®). The furnace was rectangular in plan
(120 x 100 cm) and was dug into the steep hillside.
The furnace walls were made of clay. They were fi-
red at different temperatures during numerous fi-
rings, which resulted in a range of colours, from
greyish green, brick red, through yellow, to red and
purple. The furnace itself contained over 100 kg of
iron slag.

Large quantities of iron slag were found during
the excavation of the settlement and ramparts of
the prehistoric settlement at Cvinger near Do-
lenjske Toplice in the 1980s. These excavations
were also extended to the slopes below the hillfort,
where twelve iron-smelting furnaces were found.

The Cvinger archaeological site near Dolenjske
Toplice is located in central Dolenjska. It is situated
in the Krka valley at the crossroads of the natural
lines of communication. These run south from here
to Bela krajina and on to the Lika. The prehistoric
hillfort is located on the summit of the Cvinger, an
isolated hill surrounded by lowland and three wa-
tercourses - the river Krka and the Radesca and
Susica streams. There are 26 partially excavated
barrows on the southern and southeastern slopes of
the hill. The barrows were excavated by the anti-
quarian J. Pe¢nik') at the end of the 19" century.
The material from these excavations is kept in the
Naturhistorisches Museum in Vienna. The finds are
part of the classical repertoire of Dolenjska Hall-
statt sites, the only outstanding pieces being bronze
vessels and helmets, as well as a figural-decorated



Fig. 1. Dolenjske Toplice, Cvinger. Plan of the excavating area, furnaces 1-12.

bronze situla®). This material is dated into the later
Hallstatt period.

The settlement excavations in the 1980s pro-
duced new information on the hillfort defences. The
earlier wood and earth rampart was succeeded by
two stone rampart phases. Dwelling structures
were also excavated. The finds from these excava-
tions indicate that the settlement was founded in
the earlier part of the Early Iron Age.

Large quantities of iron slag and ore were found
over an area of 100x50 m on a flatter part of the
slope below the hillfort. A survey trench (4.5 x4 m)
was excavated in this area in 1989. The trench re-
vealed 12 smelting furnaces, dug into the natural
red clay subsoil (Fig. 1). The surviving lower secti-
ons of the furnaces were circular or rectangular in
plan and were 40 to 70 cm in diameter. The only ex-
ception was furnace no. 4 (Fig. 2), which was rec-
tangular in plan and measured 100xB5cm. The
runnel survived and the furnace was preserved to a
height of 20 em. The surviving height was represen-
ted by a mass of iron slag and bloom, clay wall frag-
ments and a trough shaped clay base. There can be
no doubt that the only surviving part of the furnace
is the part that was cut into the subsoil. The furnace

walls have partly fallen into the base and have
partly been removed. The entire furnace was sur-
rounded by a thin bright red ring of burnt clay,
around an inner ring of grayish burnt clay and then
a compact mass of slag and other remains.

Some furnaces only survive to a depth of a few
centimetres, the remainder having been destroyed
and removed. The situation largely repeats itself.
The outer wall is a 1 to 2 cm thick orange-fired clay
ring around a ca. 2 em thick grayish green clay ring,
which surrounds a slag mass in the interion to-
gether with the collapsed furnace wall and char-
coal. Both furnaces no. 5 and 7 survived to a depth
of 40 em. The base of furnace no. 7 is bowl-shaped,
while furnace no.5 has a flat base. Both furnaces
also contained burnt limestone.

The furnaces were constructed in close proxi-
mity to one another, with nos. 8 and 9 overlapping.
This suggests that each furnace was used for a sin-
gle smelting. A further question is whether these
furnaces used wind or bellows. In each case, the re-
duction process was still very primitive, as the ad-
milttedly few analyses of discarded prehistoric slag
indicate very high iron contents, which means low
iron extraction.
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fired clay ( green, yellow. red. purple)

fired clay (red and brown)

iron slag and bloom

o

. Dolenjske Toplice, Cvinger. furnace no. 4, plan and
section.

Analyses of the material are being undertaken
in cooperation with the National Chemical Insti-
tute in Ljubljana, but these are still going on and
the results are not yet available. The results of the
magnetometer survey'®), carried out in 1997, have
revealed the extent of the iron smelting area at
Cvinger. The comparison of the results with the

area excavated in 1989 has also permitted an esti-
mate of the actual numbers of furnaces, that is of
several hundred individual furnaces. The date of
the beginning and use of the iron-smelting furnaces
remains a problem. A single atypical potsherd,
found during the excavation of the furnaces, can
only be dated into the Early Iron Age.
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Eisendepotfunde aus Salzburg

Fritz MoosLermser Salzburg

Aus dem Bereich des Bundeslandes Salzburg
liegen bisher drei Eisend funde der L

13 Werkzeugdepnl eines keltischen Grobschmiedes

ode vor: Davon ist einer im Zuge einer archdologi-
schen Untersuchung zutage getreten, bei den bei-
den weiteren Fundensembles handelt es sich um
Zufallsfunde aus dem 19.Jh. Alle drei Fundkom-
plexe sind zwar bereits bekannt ht worden,

vom N berg bei Golling

Der Fundort liegt am linken, westseitigen
Rand des Salzachtales im Ortsteil Golling-Torren,
nahe dem vielbesuchten Gollinger Wasserfall. Der

es fehlt jedoch zum Teil noch an brauchbaren Ab-
bildungen bzw. an einer wissenschaftlichen Bear-
beitung. Nachstehend werden diese drei Depot-
funde kurz vorgestellt.
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g - ein typischer Inselberg - ragt etwa
9 bis 10 m tiber die umliegende Talebene auf, all-
itig begrenzen Felsabbriche die ebene Hochfli-
che, die eine annshernd ovale Fliche mit ca.
30 x 120 m aufweist. Die nattrliche Schutzlage des




Abb. 1. Nikolausberg bei Golling

Berges beglinstigte die Besiedlung dieses Platzes
die Felshche ist deshall vom Mesolithikum bis an
den Beginn der Romerzeit immer wieder auf-
gesucht worden.

Zur Erforschung der Siedlungsgeschichte hat
das Gollinger Heimatmuseum in den Jahren
1978-84 systematische Grabungen auf dem Plateau
des Nikol s (Grabungslei-
tung Erich Urbanek, wissenschaftliche Betreuung
Ernst Penninger). Im Zuge dieser Untersuchungen
gelang im Mai 1982 die Entdeckung des Eisende-
pots. Die Gegenstiinde waren in einer Vertiefung
des Felsuntergrundes (Kolk) niedergelegt worden

¢ Bindel mit Langwerkzeugen (Zangen, Herdschaufel), et-
tzkammer und AmboB. (Foto F Mooslertner)

(Abb. 1). An der Westseite der ca. 1 m messenden
Vertiefung lagen unmittelbar vor der Felskante ein
schwerer Ambof und ein Setzhammer. Etwa 30 cm
entfernt fanden sich die sorgfaltig geschichteten
Langwerkzeuge. Die Vergrabungstiefe betrug rund
em, die Gegenstande waren demnach nur 20 bis
em vom Erdreich {iberdeckt. Das Depot umfaBt
folgende Gegenstande (Abb. 2):

1. Schwerer EinsteckamboB in Form eines Pyrami-
denstumpfes mit flach gewblbter, an den Ecken abge-
rundeter Bahn. H 14,7 cm, Bahn 14x 15,3 em, Gew.
11,4 kg (Abb. 2/1).

Setzhammer mit annithernd quadratischem Quer-
schnitt; schmales, jedoch hohes Auge: die flach ge-

1
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Abb. 2. Nikolausberg bei Golling, Werkzeugdepot eines keltischen Grobschmicedes. M 1:3 (nach Germania 69, 1991,
Abb. 5).



wolbte Bahn kragt allseitig leicht uber; der Hammer-

kopf weist eine plane Oberfliche auf, in dic eine

schmale Rille (Sicke) eingetieft 1st; an einer der Sei-
tenflichen eine kleine, kreisrunde Vertiefung (Ge-
senk). H10cm, lichte Weite des Auges 1x3,2cm,

Gew. 0,75 kg (Abb. 2/2).

3. SehrgroBe Schmiedezange mit parallelen Schen-
keln und konisch zulaufenden Backen, die jedoch
stumpf abschlieBen. L 82 cm (Abb. 2/3)

4. Grofle Schmiedezange mit spitz auslaufenden
Backen, die an den Enden leicht verbreitert sind, und
parallelen Schenkeln, die jeweils in einem kugeligen
Knauf enden. L 55 cm (Abb. 2/4)

5. GroBe Herdschaufel mit runder; flach gewolbter
Laffe und vierkantigem, teilweise tordiertem Griff
mit Osenende und eingehingtem Ring L70em
(Abb. 2/5).

6. Kleiner, scheibenftrmiger Eiscnring. Dm24em,
Dicke 0,2 cm (Abb. 2/6).

7. Gefaltetes Bandeisen mit durchgeschlagenem
Loch. L abgewinkelt 60cm, B3,9-4,1cm, Dicke
0,5 em (Abb. 2/7).

Der Fundkomplex wird im Gollinger Heimat-
museum verwahrt, er ist unter der Sammelnummer
1/82 inventarisiert. Alle Stiicke des Depots befin-
den sich in ausgezeichnetem Erhaltungszustand

Im Umkreis der Depotfundstelle fanden sich
verstreut Schmiedeschlacke und einige Kleinwerk-
zeuge aus Eisen (Durchschlag, Feile). Das Depot ist
demnach im Nahbereich einer Schmiede, vermut-
lich unter dem FuBboden der Werkstatt, vergraben
worden.

Da dieser Depotfund bereits eine eingehende
wissenschaftliche Bearbeitung erfahren hat'), wird
auf die einzelnen, in dem Depot vertretenen Werk-
zeugtypen nicht niher eingegangen. An Hand der
Vergleichsfunde im Inventar der keltischen
Schmiedegriaber von St.Georgen am Steinfeld)
und Au am Leithagebirge’) wurde der Depotfund
vom Nikolausberg in die Frithlaténeperiode Stufe B
gestellt, wobei allerdings eine etwas spatere Zeit-
stellung nicht véllig auszuschlieBen ist. Diese zeit-
liche Einordnung ist meines Wissens bisher unwi-
dersprochen geblieben

2. Der Eisendepotfund von Hainbach, Gemeinde
NuBidorf am Haunsberg')

Der Weiler Hainbach liegt am Nordrand des in
O-W-Richtung verlaufenden Oichtentales, das bei
Oberndorf in das Salzachtal einmiindet. Nahe dem
Ort finden sich ein Grabhiigelfeld der Hallstatt-

den* ist brauner Verwitterungslehm gemeint, der in
unterschiedli Starke den lich Moré-
nenschotter im Alpenvorland iiberdeckt. Die Fund-
ortbeschreibung ,unter einem Baumstamm® 4Bt
darauf schlieBen, daB das Depot im Waldgelinde,
vermutlich im Zuge von Rodungsarbeiten, zutage
trat.

Trotz der Zerstorung des Museums durch Flie-
gerbomben wihrend des Zweiten Weltkrieges blieb
der Fundkomplex vollstéindig erhalten, er umfaBt
folgende Gegenstinde (Abb. 4):

1. Eisernes Sensenblatt mit langer. schmaler
Schneide, Spitze abgebrochen, annihernd recht-
winklig Griffplatte mit
Dorn. L des Blattes 44 cm, B 3.4 cm.

2. Steigbugelformiger Sensenring mit flachem, vier-

kantigem Querschnitt (zugehorig zum Sensenblatt

Nr.1).B4.6em.

3. Bruchstuck eines Sensenblattes mit spitzwinke-
lig angesetzter Griffplatte, die in einem hochgezoge-
nen Dorn endet. L des Blattes nach 18 cm, B35 cm, L.
der Griffplatte 10 em, B 2,7 em.

4. Bruchstuck eines Sensenblaties (wie Nr. 2). L der

Griffplatte 8,2 cm, B 2,7 cm.

Pflugmesser (Sech) mit breiter Schneide und an-

nihernd quadratischem Einsteckstutzen. L.35.9 em,

B max 4,6 cm

6. Kurze, schmale Pflugschar mit offener Tille.
L167cm, B37em

7. Grobes Beil mit rechteckiger, geschlossener Tulle
und breiter, ausschwingender Schneide. L 12,9 cm, B
der Schneide 9,5 cm.

Der Fundkomplex ist unter Nr: 2913-2918 (Alt-
bestand) am Salzburger Museum Carolino Augu-
steum inventarisiert. Die Beschiadigung der Sen-
senblatter dirfte im Zuge der Auffindung erfolgt
sein, die Spitzen der Sensen stecken vermutlich
noch im Boden. Der auf die Griffangel der Sense
Nr. 1 aufgeschobene Sensenring bezeugt, daB die
Gerite geschiftet waren, als man diese im Boden
vergraben hat. Es erscheint jedoch denkbar, dafl
man die langen Stiele vor der Deponierung ab-
trennte. Alle Gerétschaften zeigen i
ren, besonders stark die Pflugschar Nr 6.

Die drei Sensen des Depots vertreten alle den-
selben Typ mit langem, schmalem Blatt und relativ
kurzer, leicht spitzwinkelig angesetzter Angel mit
einem Dorn am Ende. Da die Spitzen der Sensen-
blétter jeweils fehlen, ist die genaue Linge nicht
mehr bestimmbar. An Hand von Vergleichsfunden
ist eine Blattlinge von mindestens 50 cm zu er-

zeit’) und eine umwallte Hol ng auf dem
Gipfel des Wachtberges®). Als Fundort ist das An-
wesen Hauthal nahe dem Weiler Hainbach iiberlie-
fert (Abb. 3). Der genaue Fundpunkt des Eisende-
pots ist allerdings nicht bekannt. Uber die Fund-
umstande vermerkt der Jahresbericht des Museums
Carolino Augusteum fiir 1894: , Diese eisernen Ge-
gensténde wurden unter einem Baumstamm 1m
tief in Lettenboden gefunden*’). Mit ,Lettenbo-

Die Art der Schiftung Bt sich relativ genau
rekonstruieren. Das Sensenblatt war an einem run-
den Holzschaft mit ca. 3,5 em Durchmesser mon-
tiert. Im Schiftungsbereich hat man den Stiel an
der Unterseite abgeplattet, die Griffangel der Sense
angesetzt und den Dorn in den Holzschaft einge-
schlagen. AbschlieBend wurde die Angel durch ei-
nen Eisenring am Stielende fixiert.
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Abb. 3. Fundareal des Depots von Hainbach, Gem. Nuf-
dorf am Haunsberg, 1. Depotfundareal (Hauthalergut),
2. Hallstattzeitliche Hiigelgraber, 3. Prahistorische Ho-

i mit ge (OK 1:25.000).

Das Sensenblatt lag damit in einer Ebene mit
dem Holzstiel. Die Sense ermoglichte zwar einen
relativ groBen Schnittradius und damit effizienten
Einsatz, sie muBte jedoch relativ niedrig gehalten
werden, wollte man Gras oder Getreide nahe am
Boden abschneiden. Eine Arbeit mit der Sense war
somit nur in stark gebuickter Haltung méglich.

Sensen gelten als keltische Erfindung’). Damit
wurde eine Heuernte erst ermdglicht. In den weit-
gehend schneefreien Mitielmeerldndern war diese
Art der Winterbevorratung nicht erforderlich. Die
Sensen von Hainbach vertreten einen spitlaténe-
zeitlichen Typ, der im Ostalpenraum weite Verbrei-
tung gefunden hat, wenn auch die Anzahl der
Fundstiicke bisher relativ gering ist. Zum Vergleich
sind u. a. die Sense aus der spéitkeltischen Héhen-
siedlung am Oberleiserberg’) sowie einige Fund-
stiicke aus Brandgribern in Idria bei Ba¢a') heran-
zuziehen, weiters einige Sensen von der Gurina im
Gailtal und von Sanzeno im Nonsberg"). Alle ange-
fithrten Sensen entsprechen in Bauart und Dimen-
sionierung jenen von Hainbach.

Das pickelartige Gerat (Abb. 4/6) wird allge-
mein als Plugschar gedeutet, sie diente zur Beweh-
rung der Spitze eines Hakenpfluges. Die starke Ab-
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niitzung der Spitze und die Lingsrisse im Bereich
der endstidndigen Tiille lassen auf lange Benilitzung
des Fundsttickes schliefien.

Schmale Pflugschare sind im spétkeltischen
Milieu weit verbreitet, vor allem in der Alpenregion
sowie in BShmen und Mihren®). Vergleichsbei-
spiele liegen aus dem Oppidum von Manching und
aus zahlreichen weiteren spiitkeltischen Siedlun-
gen vor”). Pflugschare dieses Typs weisen in der Re-
gel eine Linge von 25 bis 30 cm - vereinzelt bis
35 em - auf. Die geringere Linge des Fundstickes
von Hainbach kénnte auf die Abnitzung zurickzu-
fithren sein.

Das Pflugmesser von Hainbach (Sech, Abb. 4/5)
gehort einem wesentlich ,moderneren* Plugtyp
an, der in den Alpenléndern mit geringer Verbesse-
rung noch bis in die Mitte des 20. Jh.s in Verwen-
dung gestanden ist. In abgelegenen Gebieten der
Balkanhalbinsel kann man auch heute noch die
Handhabung solcher Pfliige studieren, die mit Aus-
nahme von Sech und Pflugschar ganz aus Holz ge-
baut sind. Das in den Pflugbalken eingesteckte
Pllugmesser hat die Aufgabe, die Humusschicht
aufzuschneiden, die Schollen werden von der da-
hinter angebrachten Pflugschar gewendet. Dafiir
ist nur eine breite Pflugschar geeignet"), wie sie in
dem nachfolgend beschriebenen Depotfund von
Kaiserbrunn vertreten ist.

Pflugmesser sind in rémerzeitlichem Fundzu-
sammenhang vielfach belegt'®). Die rémischen Se-
che weisen jedoch durchwegs eine gréfiere Linge
als das Fundstiick von Hainbach auf. In spatkelti-
schem Kontext scheint die Verbreitung von Sechen
- mit Ausnahme des Fundes von Hainbach sowie ei-
nes Neufundes vom Griindberg bei Linz'®) - auf den
Siidostalpenraum beschréinkt. S. Gabrovec nimmt
deshalb an, daB diese Pflugform im Gebiet des heu-
tigen Slowenien entwickelt worden sei'’). In diesem
Zusammenhang sind die Grabfunde aus Idria bei
Baca von Bedeutung. In einigen dieser Brandgriber
ist jeweils ein Sech mit einer breiten Pflugschar
vergesellschaftet”). Die Brandpatina der Fund-
stiicke 146t vermuten, daB man dem Toten jeweils
einen vollsténdigen Pflug aul den Scheiterhaufen
mitgegeben hat

Das Pflugmesser von Hainbach zeigt einige
Schmiedeniihte, die Riickschliisse auf die Herstel-
1 hnik ermoglichen. Eine iedenaht am
Schneideriicken 1Bt erkennen, daB man das Werk-
stiick bandférmig ausgeschmiedet hat, anschlie-
Bend wurde ein ca. 18 cm langes Stiick zuriickgebo-
gen (gefaltet) und mit dem Kernstiick verschweift.
Auch der Griffteil zeigt eine dhnliche Herstellungs-
technik, das Griffende wurde keilférmig ausge-
schmiedet und dann zuriickgebogen und ver-
schweiBt.

In seiner Bearbeitung des Werkzeug- und Gera-
tebestandes aus dem Oppidum von Manching"’) un-




Abb. 4. Hainbach, Gem. NuBdorf am Haunsberg, Depotfund. M 1 : 3 (Zeichnung F. Krois).

terscheidet G. Jacobi zwischen Tiillenbeilen und
-ixten. Die Formgebung ist bei beiden Geréten die-
selbe, die Unterscheidung beruht allein auf GréBe
und Gewicht. Als Beile wurden kleinere Geriite an-
gesprochen, fiir die eine einhindige Fithrung ange-
nommen werden kann. GréBere Stiicke, die nur mit
beiden Hinden gefiihrt werden konnten, werden
von G. Jacobi als Axte bezeichnet. Das Fundstiick
wvon Hainbach (Abb. 4/7) steht mit 12,9 em Linge
am Ubergang zwischen beiden Typen und kann
demnach als kleine Axt oder als grofies Beil klassi-
fiziert werden.

Das Beil von Hainbach weist eine geschlossene
Tille auf, nur am Ansatz des Blattes verbleibt eine

worden ist. Im AnschluB daran zeichnet sich die
Schmiedenaht ab. Tilllenbeile waren - wie erhal-
tene Stiicke aus La Téne zeigen - mit einem Knie-
holz geschiftet. Tillenbeile mit ausschwingender
Schneide stellen einen in der Mittel- und Spatlaté-
neperiode weit verbreiteten und hiufigen Gerite-
typ dar. Zahlreiche Vergleu.hsbelspmle lmgen nus
Oppida des siidds

schen Raumes vor. Sie fehlen aurh nicht im Fund-
bestand kleinerer Ansiedlungen und in Depotfun-
den™). Gelegentlich finden sie sich auch in Gribern
jener Zeitstufe™). Stidlich des Alpenhauptkammes
ist diese Beilform hingegen nur vereinzelt anzutref-
fen®).

K ichnend fiir die it iode sind

dreieckige Vertiefung zwischen den
Schiftungslappen, aus denen die Tiille geformt

Tullenbeile mit offener Tiille, bei denen man zwi-
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schen den beiden seitlichen Schiftungslappen, die
die Tiille bilden, einen schmalen Schlitz freilief.
Solche Beile waren einfacher und damit kosten-
giinstiger herzustellen. Daneben finden sich jedoch
auch in der Spatlaténezeit noch Beile mit geschlos-
sener Tiille, wie jenes von Hainbach.

Hinsichtlich der Verwendung der spitlaténe-
zeitlichen Tiillenbeile ist sich die Forschung weit-
gehend einig - sie dienten zur Holzarbeit. Daruber
hinaus ist auch eine Nutzung als Metzgerbeil sowie
auch als Waffe in Erwégung gezogen worden®)

Fiir die zeitliche Einordnung des Depotfundes
von Hainbach sind vor allem die Sensen und das
Pflugmesser von Bedeutung. Lange Sensen der vor-
liegenden Form sind in Idria bei Bata in Griabern
aus der Endphase der Spitlateneperiode anzutref-
fen*). Der Fundkomplex von Scalaska, Ungarn™)
zeigt, daB solche Sensen bereits etwas friher - am
Beginn der Spitlaténezeit - in Erscheinung treten.
Das PAlugmesser von Hainbach hat nur Parallelen
im Siidostalpenraum, insbesondere in den schon
mehrfach erwihnten Grabfunden von Idria bei
Bata. Die Bestattungen von Idria mit Sech und
Pflugschar datieren in den jingsten Abschnitt der
Spitlaténeperiode, unmittelbar vor der romischen
Okkupation®). Der Depotfund von Hainbach wird
deshalb ebenfalls an das Ende der Stufe Latene D
bzw. an den Ubergang zur rémischen Epoche ge-
stellt.

3. Depotfund von Kaiserbrunn am Attersee

Die Fundstelle Kaiserbrunn liegt am Siidufer
des Attersees, zwischen der Einmiundung der See-
ache und Burgau. Der griiite Teil des Sees gehort zu
Oberosterreich, nur ein kurzer Uferstreifen im Be-
reich der Fundstelle ist Salzburger Gebiet (Ge-
meinde St.Gilgen). Steile Felsabbriiche sdumen
das Seeufer in diesem Areal, die schmale Uler-
strafle findet kaum Platz zwischen See und Fels
(Abb. 5). Unmiitelbar neben der als Kaiserbrunn
bezeich Quelle mit Bru haus hat
man im 19. Jh. einen Steinbruch angelegt. Dieser
ist seit langem stillgelegt, die ,Verwundung* der
Landschaft ist jedoch noch deutlich sichtbar.

Im Zuge der Steinbrucharbeiten - vermutlich
beim Abrdumen der Humusstrate tiber dem Fels —
stieB man um 1900 auf ein umfangreiches Eisende-
pot, das in die Sammlung M. Much und mit dieser
in das Institut fiir Ur- und Frithgeschichte der Uni-
versitit Wien gelangte. H. Amberger hat den Fund-
komplex 1927 bekannt gemacht”). Er enthilt fol-
gende Geratschaften (Abb. 6 und 7):

1. Grofler, vollstandig erhaliener Kesselhaken, be-
stehend aus drei tordierten Stiben, deren Ringenden
durch Ringe verbunden sind, in das Doppelhaken-
ende ist eine Kette aus zehn Ringgliedern eingehingt,
daran hiéingen die beiden Kesseltrager mit Haken-
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ende, die jeweils aus zwei gedrehten Staben bestehen,

die wiederum mit Eisenringen miteinander verbun-

den sind. Gesamtlange 1,55 m, L der Kesseltriger

45 em.

2. Schopfloffel mit langem Sticl, der ohne Absatz in
die annahernd halbkugelige Schale ibergeht: die Au-
Benflache des Loffels wird teilweise uberdeckt durch
ein dunnes Flickblech, GroBe 9,5 12,2 em, das mit
sechs Nieten befestigt ist. Dm der Schale
13,1%13.7 em, L des Stiels 20 em

3. Eisenstab mit cinem abgebogenen Ende, das
zweite Ende ist ebenfalls spitz ausgeschmiedet, je-
doch nicht abgewinkelt. Vermutlich unfertige Klam-
mer. L38 em

4. Loffelbohrer mit loffelformiger Bohrspitze und

flachkantiger, konisch zulaufender Griffplatte. Bohr-

spitze sekundiir verbogen, Griffteil ebenfalls sckun-
dar abgewinkelt. L 18,5 em.

Flacher, vierkantiger Hakenschlussel mit drei-

fach umgebogenem Hakenende, gerader Griffteil mit

Ringende und eingehiingtem Ring. L des Griffes ca.

25,5 cm.

6. GroBe Sense mit schmalem Blatt und abgesetzter,
vierkantiger Angel, an deren Ende seitlich ein wiirfel-
formiger Knopf angesetzt ist. L der Schneide 87 em, B
max 3,7 cm, L der Griffangel 34 cm.

7. Breite Pflugschar mit seitlichen Schaftungslap-
pen, nur schwach gewlbte Spitze. L 24,5 cm, B max,
11em.

& Lange, schmale Pflugschar mit seitlichen Schii-
tungslappen. L. 32,6 cm.

Alle Eisengegenstiinde sind vorziglich erhal-
ten. H. Amberger erwihnt weiters einige romische
Gefi ke und eine keltische K rich-
scherbe, die zusammen mit dem Eisendepot in die
Sammlung des Instituts in Wien gelangten. Diese
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Keramikbruchstiicke stammen vermutlich nicht
von der Depotfundstelle, sondern aus dem nur rund
500 m entfernten Areal des rémischen Gutshofes in
Burgau®™).

Der groBe Kesselhaken (Abb. 7/1) diente zum
Aufhingen eines Kessels tiber einer offenen Feuer-
stelle. Kennzeichnend fir die Spatlateneperiode ist
die dreiteilige Gliederung des Hakens in einen
Oberhaken aus zwei oder drei gedrehten Stangen-
gliedern, ein Zwischenteil mit Ringgliedern und
zweiteilige Kesseltriger Durch wechselweises Ein-
hiingen der Ringglieder des Mittelteiles in den Dop-
pelhaken konnte die Gesamthéhe verstellt (ver-
kiirzt) werden. Diese Haken wurden tiber der Herd-
stelle an der Decke oder auf einem querliegenden
Balken aufgehingt

Die dltesten Kesselhaken stammen aus der spa-
ten Hallstattzeit, im Laufe der Laténeperiode hat
man dieses Gerit umlmvnlwiu.kc-l\ und vervoll-
kommnet - bis zu den s atenezeitlichen Kessel-
haken des vorliegenden '[\ps *). Die Romer haben
den Kesselhaken von den Kelten iibernommen, er
gehorte in den Kastellen zur Grundausstattung je-
der Feldkiiche. Die rémischen Kesselhaken entspre-
chen zwar den spiitkeltischen Typen, auf Grund ei-
niger Merkmale ist jedoch eine Unterscheidung
moglich. Diese betreffen vor allem die Ausbildung
der Aufhéingung und des Doppelhakens, in den der
Mittelteil der Kette eingehangt ist. Als Vergleichs-
beispiele sind vor allem die beiden neu gefundenen
Kesselhaken in den Depotfunden vom Grindberg
bei Linz zu erwiihnen™), weitere Fundpunkte sind
die Altenburg bei Niedenstein, Bad Nauheim sowie
Chalon-sur-Saéne und Fort Harrouard, Frank-
reich™). Etwas zahlreicher sind Kesseltrager, die ei-
nen Oberhaken aufweisen, der nur aus zwei gedreh-
ten Stangengliedern besteht. Als Fundorte seien
Kolin™) und Niirtingen™) erwéhnt.

Die Schépfkelle aus dem Depotfund von Kai-
serbrunn (Abb. 7/2) ist aus einem Stiick geschmie-
det ~ sowohl der bandférmige Henkel als auch die
halbkugelige Laffe. Schipfer der gleichen Form
finden sich mehrfach in spitlaténezeitlichem Fund-
zusammenhang. Unter den Eisenfunden von San-
zeno im Nonsberg sind mehrere Vergleichsstiicke
vertreten™); Parallelen liegen auch aus den Hohen-
siedlungen von Staré Hradisko™) und Velem St. Vid
vor*), Vereinzelt gehéren solche Schipfer - zusam-
men mit anderem Kiichengeriit - zur Ausstattung
von spitlaténezeitlichen Grébern, so in Grab 17 der
Nekropole von Idria bei Baéa™) und im Grabfund
von Benken, Kanton Zirich”). Im Grab von Benken
sind neben der Schopfkelle auch eine Sense,
Sicheln, Herdschaufel und ein Fragment eines
Kesselhakens vertreten.

Als Vergl tick ist auch die
aus dem Depotfund von der Romerschanze siidlich
Griinwald bei Miinchen heranzuziehen, die dem

L, Abb. 6. Depot von Kaiserbrunn. Kesselhaken.
M 1 : 6 (Zeichnung F. Sigmeth).
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Abb. 7. Depotfund von Kaiserbrunn. Sense. M 1: 5, sonst M 1: 4 (Zeichnung F. Sigmeth).
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Abb. 8. Romerschanze sudlich Grunwald bei Munchen. Depotfund (Foto Préhistorische Staatssammlung Minchen)

Schopfer von Kaiserbrunn sehr genau entspricht
(Abb. 8). Dieser umfangreiche Depotfund von
Griinwald wurde bisher als spitantik eingestuft™)
Bedauerlicherweise ist der Fundkomplex im Zwei-
ten Weltkrieg verloren gegangen, lediglich ein Foto
blieb erhalten. Die Analyse der einzelnen auf dem
Folo abgebildeten Werkzeugtypen laBt keinen
Zweifel daran, dali auch der Depotfund von Griin-
wald in die Laténeperiode datiert. Der schwere
EinsteckamboB und die Schmiedezange haben
zahlreiche Parallelen, v. a. auch im Schmiededepot
vom Nikolausberg bei Golling. Einsteckambosse
mit langem Horn sind im Fundmaterial von Man-
ching vertreten). Vergleichsstiicke zu den beiden
Schmiedehdmmern von Grinwald liegen z. B. aus
Sanzeno im Nonsberg vor"). Auch die Eisenketten
mit langgestreckten Gliedern haben Parallelen in
spitkeltischem Fundzusammenhang, z. B. in Man-
ching®} und Sanzeno im Nonsberg, ebenso die Wa-
genbeschlige') (Nabenringe und sog. Stockringe
mit Flagelenden)

Zuriick zum Depotfund von Kaiserbrunn: Der
Léffelbohrer (Abb. 7/4) ist vollstandig erhalten, je-
doch teilweise sekundér verformt. Die trapezfor-
mige Griffplatte war in einen querliegenden Holz-
schaft eingesetzt, die Linge des Griffes bestimmte
die Hebelwirkung. Der Bohrer hat nur wenige Par-
allelen in laténezeitlichen Fundkomplexen. Zu er-
wihnen sind einige Vergleichssticke aus dem Oppi-
dum Manching"), weiters aus Velem St. Vid*) und
aus Szalacska')

Loffelbohrer konnten fir verschiedene Holzar-
beiten, vor allem fiir Zimmerungen und Wagnerar-
beiten, eingesetzt werden. Bohrer gleicher Bauart —
jedoch mit mehrfach verwundener Bohrspitze - ste-
hen bis heute in Verwendung.

Der groBe Hakenschliissel mit Ringende und
eingehtingtem Ring (Abb.7/5) gehérte zu einem
SchubriegelschloB. Das System dieses Schlosses

beruht darauf, daB an der Innenseite ciner Tir ein
Riegel mit Halterungen verschiebbar angebracht
wird. Mit Hilfe des von auBien durch ein kleines
Schlusselloch eingelihrten Schlissels kann der
Riegel zur Seite geschoben werden und zwar so,
dal das abgewinkelte Endstiick des Schliissels in
Rillen bzw. Locher an der Unterseite des Riege
cingreift. Zahlreiche Parallelen liegen im Fundma-
terial von Manching vor, einige weitere Haken-
schlussel dieses Typs stammen ven bahmischen Op-
pida (Staré Hradisko, Stradonitz)”). Ein Ver-
gleichsstiick wurde im Bereich der spétlaténezeitli-
chen Hohensiedlung am Burgsteinfelsen in Karl-
stein bei Bad Reichenhall entdeckt®). Schubrie-
gelschlosser und Hakenschlissel waren seit der Ur-
nenfelderzeit bekannt”). Das System ist weilge-
hend unverdndert bis in das 20.Jh. beibehalten
worden. Noch heute findet man gelegentlich bei
Almhiitten, Miihlen etc. solche Schubriegelschlds-
ser in Verwendung.

Die grofie Klammer (Abb. 7/3) dirfte im Haus-
bau - zur Verbindung von Holzbalken - gedient ha-
ben. Vergleichsstiicke liegen wiederum aus kelti-
schen Oppida sowie aus Sanzeno im Nonsberg
vor*).

Die Sense des Depots von Kaiserbrunn
(Abb. 7/6) zihlt mit fast 90 cm Blattlinge zu den
groBten laténezeitlichen Exemplaren. Ihre Linge
entspricht anniéhernd heutigen Sensen. Am Ende
der langen Griffangel ist an der Oberseite - anstelle
eines Dornes - ein kleiner wiirfeliger Knopf ange-
setzt, der zur Befestigung am Holzstiel diente.
Diese Art der Verbindung ist mehifach an laténe-
zeitlichen Sensen belegt”). Der Knopf ist in ein
Zapfloch im Stiel eingepaBt worden. Zweifellos wa-
ren ein oder zwei Sensenringe vorhanden, die nicht
erhalten blieben.

Trotz geringer Unterschiede entspricht die
Sense von Kaiserbrunn weitgehend jenem Typ, der
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fiir den Ostalpenraum und die angr den Ge-
biete in der Spétlaténezeit kennzeichnend ist. Be-
zuglich Zeitstellung und Vergleichsbeispielen wird
auf die Besprechung des Depots von Hainbach ver-
wiesen.

Die beiden Pflugschare des Depots von Kaiser-
brunn vertreten sehr unterschiedliche Typen. Die
breite Plugschar (Abb. 7/7) mit schwach gewilb-
tem Blatt hat zahlreiche Parallelen im Sidostal-
penraum (Kirnten, Slowenien). Wichtig sind die
Pflugschare aus den Grébern von Idria bei Baca®),
die mit Pflugmessern vergesellschaftet sind. Die
schmale, schlanke Pfugschar (Abb.7/8) vertritt
jenen wesentlich héufigeren Typ, der vor allem im
Alpenraum sowie in Béhmen und Mahren beheima-
tet ist. Die Gleichzeitigkeit beider Typen wird
durch die Depotfunde von Kaiserbrunn und Kolin
in Bshmen™) unter Beweis gestellt.

Fur die zeitliche Einordnung des Depotfundes
sind vor allem die lange Sense und die breite Pllug-
schar von Bedeutung. Beide Tyvpen treten in den
Gritbern von Idria bei Bac¢a auf, die dem jungsten
Abschnitt der Spitlaténezeit angehoren. Der De-
potfund von Kaiserbrunn wird deshalb - ebenso
wie jener von Hainbach - an das Ende der Latene-
periode datiert.

AbschlieBend soll das Problem der Deutung der
Depotfunde kurz angeschnitien werden. Alle drei
hier vorgestellten Eisendepots bestehen aus einer
Ansammlung von gebrauchten, jedoch noch voll
funktionstiichtigen Gerdtschaften, keinesfalls sind
sie als ,Schrottlager” zu werten.

In der neueren Forschung ist die Tendenz fest-
zustellen, alle diese Depots als kultisch zu interpre-
tieren™). Der Ve neigt zu der Auff: . daf}
es sich sowohl bei Bronze- als auch bei Eisendepots
zum iberwiegenden Teil um Verwahrfunde handelt
- um wertvollen Besitz, den man vor einer drohen-
den Gefahr der Erde anvertraut hat. Dies trifft vor
allem auf das Depot vom Nikolausberg zu. Ein
Schmied hat sein kostbares Werkzeug neben oder
innerhalb der Werkstatt im Boden verborgen. Er ist
nicht mehr dazu gekommen, seinen Besiltz wieder
zu heben.

Auch bei den beiden spatlaténezeitlichen De-
pots von Hainbach und Kaiserbrunn sind religitse
Motive als Vergrabungsgrund schwer vorstellbar®
Eine zweifelsfreie Klirung der Hintergrunde der
Deponierungen wird auch in Zukunft nicht még-
lich sein.
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Keltischer Stahl aus Linz. Metallkundliche Voruntersuchungen der Depotfunde vom Griindberg,
Stadtgemeinde Linz, Oberbsterreich

Hubert Pressuincer, Trieben

1. Einleitung

In der Literatur') gibt es wohl memilkundi:che

Unt von S

aus der Kel , aber eine he Reihen-

untersuchung von Fundkomplexen aus dem Voral-

pengebiet bzw. Donauraum wurde noch nicht

durchgefiihrt. Umso wichtiger ware es, eine mog-

lichst groBe Anzahl der Depotfunde vom Griind-

berg (Abb. 1) systematisch mit folgenden Zielen ab-

zuarbeiten:

- welche Rohstoffe wurden fir die einzelnen Pro-
dukte eingesetzt,

- welche redukti
wurden angewendet,

- welche Formgebungstechniken (Schmiedetech-
niken) waren bekannt und wurden genutzt so-
wie

-~ welche Stahlqualititen konnten von den Kel-
ten erzeugt werden?
Um in einem Forschungsprojekt die genannten

Ziele mlt den dEIZE]l zur Verfiigung stehenden Un-
iten, wurden zu-

niichst an vier Stahlproben Voruntersuchungen
durchgefithrt, deren Ergebnisse im folgenden Be-
richt kurz dargestellt werden.

2. Z 1l der
Untersuchungsergebnisse

Aus dem Depotfund vom Griindberg’) Wurden
vom Linzer St Nordico filr

liche Untersuchungen Proben aus einem Kesselha-
ken, aus einem Zangenholm, aus einem Radreifen
und aus einem Schwert zur Verfugung gestellt. Die
Untersuchungskosten wurden von der VOEST-AL-
PINE STAHL AG ubemommen Als ein Beispiel
werden die metall

der Schwertprobe dargestellt (Abb. 2). Die Probe ist
der Lagerung entsprechend stark Korrodiert
(Abb. 3). Der erhaltene, nicht korrodierte Metall-
kern besteht hauptsichlich aus Ferrit. Im unteren
Bereich der Abbildung sind auch Perlitausschei-
dungen an den Korngrenzen festzustellen. Als Fer-
rit werden die Kristalle, die aus reinen Eisen-
atomen gebildet sind, bezeichnet. Im Perlit sind
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Abb. 2. Linz, Grindberg. Schwert aus
Fundnz: 60 (nach der Restaurierung)

Depot 2,

zwischen den Eisenatomen im Kristallgitter die
Kohlenstoffatome eingelagert.

Die Rémer blicktien besonders neidvoll auf die

d Wagen- und Radk uktionen der Kel-
ten?). Ihnen gelang es bereits, Radreifen heif3 aufzu-
ziehen, sodaB siesich nach dem Abkihlen fest um die
hélzerne Felge schlossen. In Abb. 4 ist als zweites
Beispiel die metallkundliche Bewertung der Radrei-
fenprobe zusammengestellt. Der Stahl besteht wie-
derum zum {iberwiegenden Teil aus Ferrit. An der
RadreifenauBenseite ist neben Ferrit auch an den
Korngrenzen ausgeschiedener Perlit vorhanden. Ob
eine bewulite Aufkohlung (Hartung) der Radreife-
nauBenseite durchgefithrt wurde, kann auf Grund
der starken Korrosion nicht beantwortet werden.

Typisch fiir die Stahle der Keltenzeit sind in
beiden Metallproben die zeilenférmig angeordne-
ten Schlackeneinschliisse. Bei der Beurteilung der
Schlackeneinschlisse im Lichtmikroskop féllt zu-
niichst auf, daB die zeilenférmigen Schlackenein-
schliisse unterschiedliche Grauwerte ausweisen
und eine Mehrphasigkeit zeigen. Die mikroanalyti-
schen Untersuchungen®) an den verschiedenen
Schlackeneinschliissen ergeben, daB in den vier un-
tersuchten Werkstiicken mehrere Typen von
Schlacken vorkommen. Ein Typ, wie in Abb. 5 dar-
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gestellt, kommt in jedem der vier Werkstoffe vor.
Der Schlackentyp ist nach Tabelle 1 ein Olivin mit
ca. 60 Masse-% FeO, und 30 Masse-% SiO,. Weiters
sind in dieser Phase noch héhere Gehalte von Al,0,,
Ca0 und K,0 bestimmt worden. Als sekundére
Ausscheidungen sind in Abb. 5 Kristalle von Wiistit
zu erkennen. Aus der Zusammensetzung der Sili
kate sind Riickschlisse auf die Metallurgie der Ei-
senerzverhiiitung mit dem Zweistoffsystem Eisen-
Sauerstoff méglich, bzw. die Spurenelemente in den
Schlacken geben einen Hinweis auf den Typ der
eingesetzten Eisenerze.

Der EinschluBtyp in Abb.6 als ein weiteres
Beispiel kommt nur in der Schwertprobe vor. Ne-
ben den Wiistitkristallen sind Fe-P-Verbindungen
vorhanden (Tabelle 2).

Der niedrige Kohlenstoffgehalt der Schwert-
probe, der nach der Schliffbeurteilung mit weniger
als 0,02 Masse-% angegeben werden kann, wirft so-
fort die Frage auf: kannte man nérdlich der Donau
noch nicht den Einflu} des Kohlenstoffs auf die
Hirte des Werkstoffes Stahl, wie im inneralpinen
Bereich®) nachgewiesen und durch Literaturstel-
len’) mehrfach belegt? Und weiter ergibt sich die
Frage: durch welche metallurgischen MaBnahmen
wurde dann die Harte im keltischen Stahl erreicht?

Die Gefiigebeurteilung der vier Metallproben
ergab, dafl zum dberwiegenden Anteil der Ferri
vorherrschend ist. Kohlenstoll wurde [tir diese Fer-
tigprodukte als Hartebildner nicht bewuBt verwen-
det. Betrachtet man das Element Mangan, so schei-
det auch dieses als Hirtebildner aus (Tabelle 3). In-

sind die Phosph halte der Metallpro-
ben. Das Schwert hat einen Phosphorgehalt von 0,37
Masse-%. Tragt man die Phosphorgehalte in Abhén-
gigkeit von den Hirtewerten der einzelnen Metall-
produkte auf (Abb. 7), so erkennt man, daB mit zu-
nehmendem Phosphorgehalt die Harte ansteigt.

Phosphorgehalte von 0,37 Masse-% ergeben
zwar einen sehr harten Stahlwerkstoff, aber das
Schwert ist vermutlich auch sehr sprode, d. h. im
Kampf kann es dabei wie Glas in viele Teile zer-
springen

Die Einstellung der diversen Phosphorgehalte
in den einzelnen Stahlprodukten wurde vom urzeit-
lichen Metallurgen durch den Einsatz unterschied-
licher, phosphorhéltiger Erze im Schachtofen er-
reicht®).

3. Ausblick

Die Funde in Linz sind neben dem kulturellen
Wert*) auch fiir die Arch#ometallurgie von grofier
wissenschaftlicher Bedeutung. Einerseits kann das
Wissen iiber das metallurgische Konnen in der Kel-
tenzeit ~ d. h. die Verhiittung von Erzen mit unter-
schiedlichen Phosphorgehalten bzw. die Erzeugung
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Abb. 3. Linz, Griindberg. Metallographischer Befund ei-
ner Probe aus dem Schwert aus Depot 2, Fundnr. 60.

von Stahlsorten mit unterschiedlichen Kohlenstoff-
gehalten - vertieft werden. Andererseits kénnen
auch wertvolle Erkenntnisse iiber die Arbeit der
keltischen Schmiede aus den noch durehzufithren-
den Untersuchungen gewonnen werden. Der De-

Abb. 4. Linz, Grindberg. Metallographischer Befund aus
einer Probe aus dem Radreifen aus Depot 3, Fundnr. 87.

sowie diverse Werkzeuge, sodaB einige Verarbei-
tungsstufen rekonstruiert werden konnen. Die
Funde erlauben aber auch, Bewertungen unter-
schiedlicher Herstelltechniken etwa beim Vergleich
italeich A hied il

potfund enthilt Rohprodukte und Fertigp
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Tab. 1. der mi

Beurteilung der Phasent

des nichtmetallischen Einschlusses

(SchlackeneinschluB) in Abb. 5.

Komponente AlLO, MgO FeQ CaO Si0, Cul Na.O MnO K.0 P.O,
Phase
‘Wiistit Masse-% 0,30 0,02 96,92 0,06 133 0,20 0,01 0,54 0,09 0,23
Mol-% 0,03 87,75 0,08 1,59 0,55
Olivin  Masse-% 272 027 59,23 1,08 28,57 042 0,09 1,71 0,99 2,87
Mol-% 0.50 61,07 1,43 35,23 1,78
Tab. 2. 11 der mik hen Beurteilung der F des nicht 1 E: lusses.
in Abb.
Komponente ALO, Mg0 Fe0  CaO SO, Cu0 NaO MmO KO PO,
hase
Wiistit Masse-% 0,66 0,22 94,51 0,05 0,32 0,07 0,01 0,81 0,06 0,53
Mol-% 99,32 040 0,28
(Fe-P) Masse-% 111 14 72,05 1,77 2,60 0,09 0,08 2,69 0,88 14,94
Mol-%e 86,94 3,69 9,36
(Fe-Si-P) Masse-% 0,61 2,53 62,61 0.59 12,37 0,08 0,07 3,15 0,42 15,60
Mol-% 7837 17.33 9.30

20 pm
bl

Wistit

I 5ilikat-Glas

Abh 5. Linz, Grindberg. %chhﬂ'bﬂd und Phase Map ei-
n der De-

pol:l Dieser Schlackenwp m in allen untersuchten
Werkstiicken zu finden.

Tab. 3. Zusammenstellung der chemischen Gehalte einzel-
ner Elemente der untersuchten Metallproben vom Griind-
berg (Angaben in Masse-%).

Elemente Mn P Cu
Probe

Kesselhaken <0,01 0,02 0,01
Zangenholm <0,01 0,15 0,01
Radreifen <0,01 0,13 0,01
Schwert <0,01 0,37 0,01
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Abb. 6. Linz, Grindberg. Schliffbild und Phase Map ei-

nes Schlackeneinschlusses in der Schwertprobe, Depot 2

Dieser Schlackentyp ist nur in dieser Schwertprobe zu
inden.
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Abb. 7. Linz, Grindberg. Korrelation zwischen dem
Phosphorgehalt und dem Hirtewert der untersuchten
Werksticke.



Anmerkungen

5, Analysen hallstattzeitlicher Eisenob-
A. Rieth, Die Eisentechnik der Hallstattzeit,
Mannus-Biicherei 70, 1942, 146 .

¥) Nach der Europaischen Norm EN 10020 werden als
+Stahl* die Werkstoffe bezeichnet, deren Masseanteil an
dem Element Eisen groBer ist als dler jedes anderen Ele-
mentes und die im allgemeinen weniger als 2 Masse-%
Kohlenstoff aufweisen sowic andere Elemente enthalten.
Der Wert von 2 Masse-% Kohlenstoff wird als Grenzwert
fur die Unterscheicdung zwischen Stahl und Roheisen be-
trachtet (einige Chmm\lnlll:‘ enthalten mehr als 2 Mas-
se-% Kohlenstoff)

HrsseRGER Der Keltische Depotfund vom
tjahrbuch der Stadt Linz 1996-97, 1531 ~

slags in view of steel dephosphorization, Steel research 68,
1997, 5201f.

‘) E K. Navmaxy, Untersuchung alter Fundstiicke
von den Ausgrabungen am Magdalensberg in Karnten,
Archiv f. d. Eisenhullenwesen 35/6, 1964, 49511 - O,
Seiaaner, Metallkundliche Untersuchungen an Fundstik-
ken aus SchweiBstahl vom Magdalensberg, Archiv f. d. Ei-
senhittenwesen 35/6, 1964, 502ff. - H. Pressusoen Ch.
Maiex Th. Lonexz, Metallographische Untersuchungen an
einem romerzeitlichen Messer aus Norischem Stahl, Beng-
u. Hittenménn. Monatsh. 136/5, 1991, 13411,

‘) E Muscnsoorrer. Geschichte des Hilttenberger
Erzberges, Klagenfurt 1989, 1ff. - G. Piccornizi, Antike
Zeugnisse lur das . ferrum Noricum”, Kirntner Mus.schr
68, 1981, T01f.

) J. W. Guuees, Die Crahungen auf \orgos:huchlh-

chen Ei re Bedeu-

1997, 35ff. - O. H
indberg, in: Berge,

) C. SoncLer, Die Kelten, P M. Perspekuive, Versun-
kene Kulturen 1993, 8011,

°) Die Untersuchungsmethode ist beschrieben bei H
Paessuivgen et al., Microanalytical assessment of solidified

ischen Ei

{ung und die hitlenicchnischen Erhhr\mgcn im ‘crglclch
mit anderen Funden, Stahl und Eisen 56/9, 1936, 252ff
hes zu zwei Ei romi-
sprungs, Radex-Rundschau 1987/1, 315, - E.
Scuumuavy, Die Reduktion des Eisens im Rennfeuer, Stahl
und Eiscn 78/19, 1938, 1207 f

') 5. Anm. 3.

innung in Ostungarn

Quellen zur priihi

Zoltan CzaiLik,

Einleitung

In den nordlich von Miskolc bis zur heutigen un-
garischen-slowakischen Grenze und weiter bis
Roznava und Kosice ziehenden Kalkstein- und Do-
lomitgebirgsziigen erreichen reiche Erzlagerstatten
in groBem AusmaB die Oberfliche, was - im Gegen-
satz zu den jlingeren Erzvorkommen im Borzsony-,
im Matra- und im Zemplén-Gebirge - die beste Be-
dingung fiir einen urzeitlichen Abbau bot. Das Erz
ist hauptsichlich Eisenerz, obwohl wir auch mit
Kupfererz in abbauwirdigen Mengen rechnen miis-
sen. Siidlich (Ilesm Gegend, in Sajépetri, wurden bei

1
Budapest
steine. Diese Deckengesteine werden nérdlich von
Rudabidnya geringer, spiter verschwinden sie ganz
und es dominiert der Karst
Alle Erzlagerstitten und Erzindikationen in
dem oben erwahnten Gebiet bildeten sich unter hy-
drothermalem  Einflu, durch Losungen und
Déampfe im triassischen Dolomit und Kdlkslfm Dm
Siderit-M ist an die sub
Zonen gebunden, die sich unter dem Sediment be-
finden. Sie war dort umso intensiver, wo die Karbo-
nate Risse und Spalten aulwiesen, wie in Rudabid-
nya, Martonyi®), Tornaszentandras') und Uppony’).
Der modeme und pramodeine Abbau forderte
ichlich in und Eisenspat (Side-

neueren fr I rischen  Forsch
Spuren einer einstigen Werkstéttentitigkeit festge-
stellt, Kleinere Gruben mit Kalksteindeponierun-
£en und riesige mit schlackenartigem Material ha-
ben die Frage nach einer frithkeltischen Eisenver-
hittung aufgeworfen’), fiir die das oben genannte
Gebiet als Rohstoffbasis gedient haben kénnte.

Abrif des geologischen Aufbaus

Das in der geologischen Fachliteratur als
Aggtelek-Rudabénya-Gebirge (Ungarn) bzw. als
slowakischer Karst (Slowakei) bekannte Gebiet be-
steht hauptsdchlich aus Sedimentgesteinen. Im We-
sten grenzt es an das Sajo Tal (Galyasdg), im Nor-
den an das sl i Erzgebirge (Sl ké Ru-
dohorie), im Osten an das Bédva Tal (Cserehat). Im
Stiden schliefen weitere Karstmassive diese Zone
ab. Auf der wichtigsten kalk- und dolomitartigen
Phase der Sedimentenabfolge lagerten urspriing-
lich andere, meist Sandstein und kieselartige Ge-

rit), in Tornaszentandrdas Himatit. Der intensivste
Abbau erfolgte zweifellos in Rudabénya, wo bis in die
siebziger Jahre unseres Jahrhunderts Siderit und Li-
monit abgebaut wurden®). Neben Eisenerzen wurde
auch Kupfererz sowie andere Bunterze gefrdert.

Es muB betont werden, daf} alle angefithrten -
nahe der einstigen Oberfliche liegenden - Erzvor-
kommen [ir einen prahistorischen Abbau prinzi-
piell zur Verfligung gewesen waren; einige waren al-
lerdings weder fiir die sozialistische GroBindustrie,
noch fiir die Menschen in der Urzeit abbauwiirdig.

Die Moglichkeiten der pr
winnung

Es gibt eine in der archaologischen und geologi-
schen Fachliteratur hiufig vertretene Meinung, daB
némlich in Rudabdnya, der eponymen Gemeinde
des Gebirges, schon in der Urzeit Abbau betrieben
wurde. Von seiten der Archiiologie kann derzeit nuy
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Karte 2. Ausschnitt aus Karte 1. Die Nummern und Buchstaben entsprechen denen in den Tabellen. (Satellitenaufnahme
nach Baldzs Holl 1999, © ESA 1990-1992, EUR!MAGE -FOMI TFO)
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bestétigt werden, dal einige mittelalterliche Stollen
freigelegt wurden, deren Datierung mit den ur-
kundlichen Angaben tibereinstimmt’). Wie wir auch
beim Velem St. Veit-Berg gesehen haben®), ist die
kritiklose Annahme eines prihistorischen Abbaues
in zwei Fachgebieten (Archiologie, Geologie) ver-
wurzelt, doch ist es nie gelungen, weder mit Analy-
sen noch mit montanarchdologischen Befunden,
den urzeitlichen Abbau in Rudabédnya zu bestati-
gen. Trotz allem haben uns die bergbauhistorischen
und lagerstittenkundlichen Angaben gezeigt, daB

ya zu den vielv d: Fundorten
Ungarns gehort und wahrscheinlich auch in den
Metallzeiten eine wesentliche Rolle gespielt hat.
Das sekundire, oberflichliche Erz war in groBen
Mengen abbauwiirdig, was hervorragende Bedin-
gungen flir Abbau und Verhiittung hétte bieten
kénnen. Die Erzvorkommen von Rudabénya sind
mit den Kalkopyrit-Fahlerzen in den Alpen oder
Karpaten nicht vergleichbar, sondern stehen jenen
von Rudna Glava in Serbien oder Ai Bunar in Bul-
garien nahe, die wegen ihrer sekundéren, oberflich-

Fachliteratur Angaben zu den Ei

Tab. 1. Aus der ungarischen geologischen und

in der Gegend von Rudabénya. Die Datierung der Fundorte wurde archaologiseh nie belegt

Kode Gemeinde  Name wDatierung” Typ Literatur

A Jésvafs Erzindj J. Kiss, (Erzl I-IL,
Budapest, 1982, 20

B Martonyi Eisenerz-Bergbau Erzindikation Kiss, w.o. 28{., Kocw, s. Anm. 3, S. SzAKALL,
M. Jaxosi, Magyarorszig dsvanyai (Mineralien in

Ungarn), MiskoLc, 1995, 39 ff

c Miskole Agazathegy alter Bergbau  Saxpor s. Anm. 5,
D Miskele Szalajkavolgy, alter Bergbau  SAxor s. Anm. 5, 378
Mariabanya
E Rudabénya Mittelalter  Erzbergbau  Kiss, w. 0. 28ff., Kocu, 5. A~y 3, 83, SzakaLL,
Jaxosi, w. 0., 391f.
B Szin Erzindikation Kiss, w. 0. 29
G Tornaszent- Esziramoshegy Romerzeit?? Erzbergbau  Kiss, w. 0. 33, Kocu, 125, SZaKALL, JANGSI, W. 0.,
andras 39if.
H Uppony Zsinnyedalo alter Bergbau  Kiss, w. 0., 28, SAxpoR, s. Axx. 5, 389
1 Varbo Telekesvolgy Erzindikation Kiss, w. 0. 1982, 20, SzakiLt, Jaxest, w. 0., 41
Tab. 2. Aus der ungarischen archiiologischen Literatur Angaben zur frithen Eisenverhittungstatigkeit in der
Gegend von Aggtelek-Rudabinya
Kode Gemeinde Datierung Typ Literatur
1 Agglelek ¥ Schlacke Noviki, 5. Anm. 13, 60
2 Alsészuha Arpadenzzeil?  Schlacke Novaxkr, s. Anm. 13, 60
3 Alsotelekes Arpadenzeit Eisenofen Gouor, Kiswaz, 5. Anm. 14, 344
4 Edelény Spatlatenezeit? Eisenofen Novakr, 5. Anm. 13, 61
5 8 ? Schlacke Novax1, s. Anm. 14, 60
G Felsskelecsény  Arpadenzeit Eisenofen Goo, Kisazi, 5. Anm. 14, 344
7 Imola Arpadenzeit?  Eisenofen, Gomont, Kisudzi, 5. Anm. 14, 344,
Schlacke
8 Josvals 7 Schlacke Novaxi, . Anm. 13, 60
9  Kané ? Schlacke Novagt, 5. Anm. 13, 60
10 Kazincbarcika  Arpadenzeit Eisenofen Gomorl, Kisuazr, s. Anm. 14, 344
11 Kuritysn 1 Schlacke Novakl, 5. Anm. 13, 61
12 Marlonyi Spatbronzezeit? Eisenbergbau? Kemenczer, 5. Anm. 10, 20, 271, 31
13 Ragaly ? Schlacke Novaki, 5. Anm. 13, 60
14  Rudabénya Mittelalter? Stollen, Gerate, S. Soprox, D; des h
Schlacke N'auonalmnsl'um.& 56.R.1. Ausgrabung von S. Soproni, 1955,
Novags, 5. Anm. 13, 60, T. Popaxvi A régi rudabanyai érchiny-
4szat. (Der alte Bergbau in Rudabinya) In: E. PANTO (ed.),
Rudabdnya ércbanydszata 66-101, Budapest, 1957
15 Szalonna Urzeit? Ofenschlacke  Dexs, s. Anm. 11, 63
16 Szuhaf6 i Schlacke Novax, s. Anm. 13, 60
17 Szuhogy Spitlaténezeit? Schlacke Kavicz, 5. Anm. 12, 6
18 Tornabarakony ? Schlacke Dexes, s. Anm. 11, 651
19 Tornaszentjakab 7 Schlacke Novaxi, s. Anm. 13, 57
20 Trizs Arpadenzeit  Eisenofen G{Ncm Kisuazi, s. Anm. 14, 344
21 Uppony Arpadenzeit  Eisenofen 1,5. Anm. 14, 344
22 Vadna 7 Schlacke Nmnn s. Anm. 13, 61
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lichen Erzvorkommen (Kupfererze) schon von den
ersten Kupfersammlern geniitzt wurden. Den Ver-
gleich kann man erweitern: die lagerstattenkundli-
che Situation bot in Rudabdnya nicht nur in der
Kupferzeit, sondern auch in der Eisenzeit die besten
Bedingungen auch fiir die ersten Eisensammler.

Es laft sich mit dem Fehlen der montanarchéo-
logischen Gelindebegehungen erkléren, dafl uns nur
sehr wenige Angaben zu prahistorischem Abbau zur
Verfiigung stehen. T. Kemenczei'") erwihnt unter den
Fundorten der Piliny-Kultur (spdte Bronzezeit) Mar-
tonyi mit Eisenbergbau (?), Gy. Dénes schreibt iiber
urzeitliche (?) Schlacke in Szalonna''). Eine weitere,
sehr wichtige Angabe haben wir von N. Kalicz, der
auf spiitkeltische Befunde westlich von Szuhogy hin-

Spuren, die auf eine frithere Eisenproduktion hin-
weisen, zeigen Moglichkeiten [ir die prihistorische
montanarchiologische Forschung aul. Hier sei die
spithallstatizeitliche Siedlung bei Cecejovee er-
wihnt, wo - unseres Wissens - die bis jetzt altest
Hinweise auf eine Eisenproduktion im Karpaten-
becken gefunden wurden™). Cec¢ejovee liegt in der
Slowakei und damit nérdlich angrenzend an das
oben erwihnte Forschungsareal. Der Fundort wird
von E. Mirog$ayovd in Hallstatt D3/Laténe A datiert.

Die neuesten quartdrgeologischen Forschungen
im Bereich des Mohos-Sees™) (nordwestlich von Ru-
dabdnya) passen sehr gut zu unseren Ergebnissen:
Landschaftsumformungen zwischen 300 v. Chr: und
100 n. Chr. (*C) mit niedergebrannten Wildern und

weist, die im hang mit Metallschlacke ge-
funden wurden'’). Gy. Noviki nennt cine Ausgrabung
um 1900, die in Edelény keltische Ofenreste zutage
gebracht hat"). Wir kennen zahlreiche weitere
Schlackenfundorte in der Gegend, die teilweise aus-
gegraben und als arpadenzeitliche Eisenverhiit-
tungsorte publiziert wurden'’). Es besteht kein Zwei-
fel. daB wirim Frithmittelalter mit einer bedeutenden
Eisenproduktion rechnen miissen, aber ohne weitere
Untersuchungen sollte man nicht alle Schlacken-
fundorte automatisch mit dem Mittelalter in Verbin-
dung bringen. Es kann nur mittels *C-Untersuchun-
gen geklart werden, ob die in grofien Mengen vorhan-
denen Schlackenreste in den Télern in der Umgebung
von Rudabénya nur dem Mittelalter”) oder teilweise
der Urzeit") zugeordnet werden konnen.
Tacitus schreibt”) , Retro Marsigni, Cotini, Osi,
Buri terga Marcomanorum Quadorumgue claudunt.
. partem tributorum Sarmatae, partem Quadi ut
alienigenis imponunt; Cotini, quo magis pudeat, et
ferrum effodiunt. * Diese Beschreibung paBit sehr gut
auf unser Gebiet, wo man westlich die Quaden, sid-
lich die Sarmaten findet, und wo die Moglichkeit des
urzeitlichen Eisenabbaus vorstellbar ist. Da die geo-
logischen Verhidltnisse bis Roznava (Slowakei) dhn-
lich sind und nérdlich von Roznava das slowakische
Erzgebirge beginnt, kann man nicht ausschliefen,
daf es sich schon in der Urzeil um ein groBeres Erz-
abbaugebiet gehandelt haben kénnte, das man even-
tuell mit den Cotini verbinden kénnte'®).

Ergebnis

Die aus der geologischen, geographischen, ar-
chéologischen und historischen Literatur gesam-
melten Angaben zeigen uns, daBl im Aggtelek-Ru-
dabinya-Gebirge und seiner slowakischen Fortset-
zung vielleicht schon in der Urzeit Eisenerz abge-
baut wurde. Die historischen Quellen ermoglichen
es, die wegen ihrer Eisenproduktion bertihmten Co-
tini eventuell mit diesem Gebiet zu verbinden.

Nach K. Pieta") ist die Situation in der Slowakei
dhnlich wie in Ungarn; die mittelalterliche Produk-
tion ist seit langer Zeit wohlbekannt, aber die ersten
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Bauern Dies verstirkt die Meinung, daB
die bisher kleine Anzahl der bekannten keltischen
Fundorte in diesem Gebiet durch Gelandebegehun-
gen erhoht werden konnte, was zusammen mit
Schlackenanalysen eine Ausgangsbasis [ir mon-
tanarchiologische Untersuchungen sein kénnte™).

Anmerkungen

') Die Rettungsgrabungen wurden in Kooperation

des Museums Miskolc (Emese Lovisz, 1995), der Universi-
tit Eotvos, Budapest (unter der Leitung von Miklés
Szabo, Béla Kriveczky, 1996, 1998), Jean-Paul Guillaumet
(CNRS, Frankreich, 1996, 1998) und Philippe Barral (Uni-
versité de Besangon, Frankreich, 1998) dumhgc[uhﬂ. Die
wichtigsten Resultate sind bereits publiziert:
J.-P. GuiLLauner, B. KrivEczxy, Saj
Keés6 vaskori telepilés a Kr. e. IV-1I1 dbol (Late
Iron Age Settlement from the 4th-3rd century B. C.). In:
Utak a miltba (Paths into the Past), Az M3-as autopalya
régészeti leletmentései (Rescue Excavations on the M3
motorway 81-86), Budapest 1997.
‘) Fiir die detaillierten Angaben siche: Z. CzaiLik, Ac-
s métallurgiques a Velem Szent Vid et a Sajopetri. In:
a coopération franco-hongroise en archéologie protohi-
storique, bilan et perspectives, Collogue du Collegium Bu-
dapest, 1998, im Druck.

) S. Koc, Magyarorszag asvanyai (
Ungarn), Budapest 1885, 123.

‘) Kocn, s. Anm. 3, 125.

‘) A. Sanpon, Kildtas a kovekrsl. A Bikki Nemzeti
Park (Die Aussicht tber den Giplel. Naturschutzpark im
Bikk-Gebirge), Budapest 1983, 389,

“} Knu: s. Anm. 3, B;

iv des U h i
ssm Ausgrabun., vom S. Soproni, 1954; 104.R.1L. Aus-
grabung von S. Soproni, 1935,

) Z. CzaiLik, Exploration geoarchéologique du Mont
Szent Vid, Acta Arch. Hung. 45, 1993, 317-347.

“) E. Bacsxay, Prehistoric Mining and Utilization of
Some Mineral Raw Materials in the Carpathian Basin and in
the Adjacent Areas. Neogene Mineral Resource:
pathian Basin, 8th RCMNS Congress, Budapes

 Kemenczer, Oskori bronztdrgyak a miskolei mi-
zeumban (Urzeitliche Bronzegegenstinde im Miskolcer
Museum), A Herman Ot16 Mz, Evk. a 1968, 20, 27-28, 31,

") Gy. Denes, Szalonna feud: zdlldshely és ke-
rek temploma (Die feudalfirstliche mndenr Szalonna und
ihre Rundkuchu) A Herman Otté Miz. Evk. 12, 1973, 85.

") N. Kauicz, Rudabénya Gskora (Die Urzeit in Ruda-

eralien in




bénya). In: E. Panté (ed.), Rudabanya érchényaszata, Bu-
dapnsl 1957, 6.

) Gy. Novaki, A magyarorszagi vaskohaszal régész-
eti emlékei (Die archiiologischen Denkmaler der Eisenver-
hittung in Ungarn). In: G. Heckenasr et al., A magyarors-
zagl vaskohészat torténete a korai koccpkmhan (Die Ge-
schichte der fruhmit rlichen Ei ung in
Ungarn), Buclapest 1968, 151

") Novaki, s. Anm. 13, 57H. - J. Gowon, P Kisnaz,
Iron Ore Utilization in the Carpathian Basin up to the
Middle Ages with Special Regard to Bloomeries in We-
stern Transdanubia. In: Neogene Mineral Resources in the
Carpathian Basin, 8th RCMNS Congress, Budapest 1983,

¥) Fir die mittelalterlichen Angaben siche noch
HeckenasT et al., s. Anm. 13

*) Fur die prahistorischen Angaben siehe noch
cz, 5. Anm. 12.

") Tacitus: Germania 48,1: ,An dic Markomannen
und Quaden schliefien sich weiter rickwarts die Marsin-
ger, Kotiner, Oser und Burer an. ... sic mussen als land-
fremde Stdmme teils an die Sarmaten, teils an die Quaden
Abgaben entrichten. Die Kotiner fordern sogar Eisen, was
sie noch verdchtlicher macht. *

Kavi

Rémische Schmiedew:

") Zur Lokalisierung der Cotini nach historischen
Angaben siehe M. Szazo, Les Celtes de I'Est, Paris 1992,
61, 69, 86. Die slowakische Forschung plaziert die Cotini
etwas nordwestlicher: K. Piea, Die Puchov Kultur, Nitra
1982, bes. 207-217. Hinsichtlich der Wanderung der Co-
tini nach Transdanubien in der zweiten Hilfte des 1. Jhs.
siche Zs. Visy, Colini in Pannonia, Spec. nova. 9, Pécs
1993, 5-18

") K. Piera, Liptovskd Mara, Ein frihgeschichtliches
Zentrum der Nordslowakei, Archaolog Denkmaler der
Slowakei 5, 1996, 51.

it wa, Sidlisko z neskorej doby halstats-
ha!lslallzcnhchc Snediung in Cm--

K, K p

v zeleza (Zu dg'u -\n’ang‘)n der ‘Kz-nge\l
, Slov: arch. 42, 1994, G9-90.

, Ember és kornyezet kapesolata a Karpit-
medlencében az elmult 15.000 év sordn (Die Kontakte zwi-
schen Mensch und Umwelt im Karpatenbecken im Laufe der
vergangenen 15.000 Jahre), Panniculus, Ser B.3. 1998,
367

) Die Farschungen wurden von OTKA (Staatsfonds
{. wissenschaltliche Forschungen) F023385 unterstutzt.

n auf dem Hiigel Ulaka in Innerkrain, Slowenien

Die Ausgrabungen von Walter Schmid (1936-1940)

Andrej Gaseas, Ljubljana

Der Hiigel Ulaka (620 m Seehohe) bildet den
Hauptort der vor- und frithgeschichtlichen Besied-
lung des Tales von Laas, siidostlich des Zirknitzer
Sees in Innerkrain.

Wegen der geographischen Lage und aulerge-
wohnlichen Gréfle des prihistorischen Ringwalls,
haben friihere Forschungen Ulaka mit der bei Ap-
pian genannten japodischen Stadt Terponus (Il 18)
identifiziert. Die Einzelfunde aus dem Siedlungs-
areal umfassen die Zeit von der spiten Bronzenzeit,
dlteren Eisenzeit, Spitlaténezeit, rémischen Zeit,
Spiatantike bis zum Hochmittelalter. Besonders
zahlreich sind die romischen Miinzen vertreten,
welche vor allem vom Pfarrer aus Altenmarkt im
vorigen Jahrhundert gesammelt wurden.

Mit der systematischen Erforschung begann W.
Schmid im Jahre 1936, die in den Jahren 1937 und
1939 fortgesetzt und im Oktober 1940 abgeschlossen
wurde. Er hat 15 Objekte ausgegraben, zumeist klei-
nere Wohnhéduser und Werkstatten. Leider hat W.
Schmid nur die Ergebnisse der ersten zwei Jahre
publiziert'), wihrend de| gesamte Grabungxherlchl
wegen der Kr niemals 6
wurde. Sein Grabungshefl mit Daten Gber die letzteren
Forschungsjahre ist heute im Archiv des Landesmu-
seums in Graz aufbewahrt. Der Bericht {iber die Aus-
grabungen der Ansiedlung und Werkstitten auf dem
Ulaka soll im Arheologki vestnik publiziert werden.

Die Siedlung auf dem Ulaka, die W. Schmid op-
pidum oder vicus genannt hat, bestand von augu-
steischer Zeit bis zum Ende des 4. Jh.s. Die Bliite
von Handel und Verkehr auf dem Ulaka, wie die
Funde der Hauser 1, 2, 5 und 13 beweisen, wird j JE-

gen, daB ein groferer Teil der Siedlung zur Zeit
Mare Aurels durch Brand zugrunde gegangen ist

Uber den hachsten Teil der Kuppe fihrt ein un-
gefdhr 2,5 m breiter, frilhgeschichtlicher Weg: an
ihm liegen die muldenférmigen Vertiefungen der
ein- oder zweirdumigen Hauser, die wegen der auf
der Hohe starken Winde teilweise unterirdisch an-
gelegt wurden.

Hier stellen wir nur diejenigen Objekte vor, die
W. Schmid als Schmieden bezeichnet hat.

Schmiede 1
(Linge 16,3-16,5 m; Breite 3,8-5 m) (Abb. 1/1)

Der Sockel der Nordwestwand ist aus michti-
gen Kall dy die Ibar auf
dem gewachsenen Fels aufliegen. Die AuBenwand
ist sorgfiltig in gerader Linie angelegt, die Liicken
mit kleineren Steinen ausgefiillt und gut vermér-
telt, die Unebenheiten der Oberfliche mit Mortel
ausgeglichen. Ungeféhr in der Mitte der Vorder-
wand liegt eine glatt ausgetretene Steinplatte (S).
Die Nordostecke ruht auf einem aus dem Boden ra-
genden Fels, die Nord-, Siid- und Ostwand sind aus
kleinen Steinen gebildet. Lehmbewurf mit Pfosten-
und Rutenabdriicken zeigt, daB der Oberbau als
Blockbau errichtet war

In der nordwestlichen Halfte zieht hinter der
Vorderfront eine 40 cm breite Trockenmauer und
bildet einen 60 cm breiten Gang (C). Dahinter stand
noch eine leicht gerundete, 30 cm breite und noch
35 em hohe Trockenmauer, der Sockel der Esse, de-
ren Dw.-lu- einst mit leichten (in der Zell der Aus-

)T

doch um das Ende des 2.Jhs
Fundumstiinde in den Hiusern 1, 2, 5 und 13 zei-

ngen her

ein
ge\\dlbl war. Lings der Wand des Ganges und der
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Abb. 1. Ulaka. 1 Schmiede 1; 2 Schmiede 5; 3 Schmiede 6; 4 Schmiede 13 (1-4 nach Schmid, s. Anm. 1, Fig. 3, 7).

Abb. 2. Ulaka: Kleinfunde aus Schmiede 5, M 1: 4.
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Nordmauer der Esse lagen Untersatzringe und
Bruchstiicke durchlécherter Tonplatten, die von
der Disenplatte der Essenwand stammen. In der
Mitte des Raumes stand ein 50 bis 60 cm dicker und
30 em hoher rundlicher Stein (A), der Grundstein
des Ambosses. Der naturliche Steinboden um die
Esse war ziemlich uneben, der Raum hinter der
Esse jedoch mit Mortel eingeebnet und geglittet. In
der siidwestlichen Ecke stand der 75 cm hohe, 1,3 m
lange und 80 cm breite Steinherd einer zweiten
Esse (B) am Rand eines stark cingetieften Raumes
(D), der als Arbeitsraum des Schmiedes zu deuten
ist. Den Herd umgab eine gerundete, aus groBeren
Steinen zusammengestellte, 1 m lange, 55 cm breite
und noch 43 em hohe Trockenmauer der Esse, zu
deren Wolbung mehrere in der Nahe des Herdes lie-
gende Trop(steinstiicke gehérten. Der Herd und der
Boden des Raumes D waren mit einer diinnen
Lehmschicht bedeckt. Der Lehmbelag des Herdes
war an mehreren kleineren Stellen rot gebrannt
und mit starken Kohlenresten bedeckt, in denen
Gefifischerben und verbrannte Tierknochen lagen.
An der Nordostseile des Herdes lagen Stiicke der
Eisenschlacke. In der Nihe wurden mehrere Am-
phorenfragmente gefunden.

Schmiede 5
(Lénge 7,95 m; Breite 3,9 m) (Abb. 1/2)

Der Boden liegt 1,6 m unter der heutigen Ober-
flache. Die Ost- und Westwinde, die Wetterseite,
waren mit einer 40 und 50 dicken Steinmauer ge-
schiitzt. Natiirliche, sorgfiltig abgeschrdmmte
Felswinde bildeten die Nordost- und Nordwest-
wand. Reste von Lehmbewurf weisen darauf hin,
daB der Oberbau als Blockhiitte gebaut war.

Die Schmiede war in den Hauptraum (A) und
einen Vorraum (B) geteilt; ein schmaler Gang fuhrte
in leichter Steigung und ilber zwei Stufen aus
Kalkplatten ins Freie. Der Zubau (f) (65x41x
50 c¢m), auf dem natiirlichen Fels aus grofien Bruch-
steinen ai diente als Abl, )

In der Ostecke (b) wurden die Abfille des Her-
des in einer Grube abgelagert; sie war mit Kohle,
verbranntem Lehm, SchweiBsand und Rufl ange-
fiillt. In der Mitte des Raumes A stand der ziemlich
zerstérte Herd (H), 1,35m lang, 1,1 m breit und
45 cm hoch, aus Steinen und Erde aufgebaut; an
seinem Nordrand lag noch ein Vorrat von Fichten-
kohle. An der Stidwand befand sich eine in den Fel-
sen gehauene Vertiefung (a), ausgefiillt mit schar-
fem, weilem Sand; den gleichen Sand beniitzen
noch heute die Schmiede; er wird als Schweil d
auf die Holzkohlenglut geworfen, um sie zu stirke-
rem Glithen zu bringen. In diesem Raum fanden
sich neben zahlreichen anderen Gegensténden auch
eine Schmiedezange, ein Schmiedehammer, ein Beil
und eine Feile (Abb. 2).

Schmiede 6
(Linge 4,45 m; Breite 4,35 m) (Abb. 1/3)

Der Boden der in den Felsen eingetieften
Schmiede war groBteils rauh geschraimmt, die Fels-
spalten mit Lehm ausgefdllt, der an der Oberfliche
stark rot gebrannt ist.

Der runde, aus Erde und Bruchsteinen aufge-
baute, 90 cm breite und 35 em hohe Herd war in die
Nithe der Nordwand geriickt. Nordlich des Herdes
lag ein Trop von der Ei g der
Esse. Auf dem Herd lagen in den Holzkohlenresten
Scherben und Knochen, um den Herd reichlich
Rufl. Fur die Esse gebrauchter Lehm, die Herdab-
falle und der verbrannte SchweiBsand waren noch
um den Herd verstreut. In der Schmiede lagen zer-
streut ein Schmelztiegel, zahlreiche Untersatz-
ringe, Amphorenbruchstiicke und Schleifsteine.

Schmiede 7
(Lange 10,7-10,3 m; Breite 3,4 m)

War durch eine Zwischenwand von unregelma-
Biger Dicke in zwei Riaume geteilt. In der Mitte des
Réumes 1 war die Esse (1,85x 1,2 m) 25 bis 40 cm
hoch aus groBen Kalkblocken aufgebaut, dazwi-
schen lagen Lehm und Schweifisand sowie Bruch-
stiicke von Troplsteinen von der Einwélbung der
Esse. Auf der Esse lagen Reste eines Schmelzgefd-
Bes. Aus der Zwischenwand ragte 53 cm iiber dem
Felsboden eine vorstehende Platte, die als Ablage
fiir das Werkzeug diente. Neben dem aus der Nord-
wand herausgehauenen zweiten Abstellraum stand
eine kleinere Mauer, in der der Blasebalg aufge-
stellt gewesen sein diirfte. In der Ecke war in den
Felsen ein Kanal gehauen. Schriig neben der Esse
stand eine 65 em hohe, 20 em dicke und 1,1 m lange
Kalkplatte, die auf der oberen schmalen Kante ge-
gléttet war, der AmboB.

Der 50 cm hohe viereckige Herd in dem zweiten
Raum war aus unregelmiBigen Kalkbldcken gebaut
(55 %75 cm). Im Stiden des Herdes war ein kleiner
Anbau, wahrscheinlich der Unterbau fiir das
SchmelzgefiB. Neben dem Herd lagen in der Kohlen-
und Ruflschicht zahlreiche GeféBresten und Bronze-
schlacken. In der Nihe der Zwischenwand stand ein
grofler Block (90 x 35 x 45 cm), wahrscheinlich eine
Arbeitsstelle. In der nordlichen Hilfte des Raumes
zog durch die Mitte ein 20 cmbreiterund 22 em tiefer
Kanal schrig durch den Raum, angefullt mit ver-

Lehm und SchweiBsand; der Kanal, der
mit dem Blasebalg in Verbindung stand.

Schmiede &
(Lénge 9 m; Breite 5,5 m)

Die Wande der Schmiede waren unregelmiiBig
aus dem gewachsenen Felsen ausgehauen und mit
einem Mdrtelbelag iiberzogen. Der Boden war we-
nig sorgfdltig geebnet. Der lingliche Herd (H)
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(100 x 50 em) an der Sidwand war 32 em hoch, aus
Bruchsteinen gebaut, neben ihm befand sich ein
Unterbau aus Lehm, auf dem noch der Boden eines
SchmelzgefiBes stand. In der Schmiede lag eine
15 cm starke Schicht aus verbranntem Lehm und
Kohlenresten, in ihr groBe Stiicke von Schmelzge-
faBen, eiserne Nigel und Bronzereste sowie drei
Beile aus Eisen.

Schmiede 10
(Linge 5,8-6.6 m: Breite 4,45-4,6 m)

Sie war nur an der Westseite aus dem Felsen
herausgehauen. Im Siiden und Norden verflacht das
Terrain, so daB die Schmiede als Blockhaus errich-
tet wurde, wie der Lehmbewur{ beweist. Neben
dem 80 cm breiten runden, niedrigen Herd H lag im
Norden ein kleinerer 60 ¢cm breiter Herd L (nach W,
Schmid wahrscheinlich der Platz fir das Schmelz-
gefaB). Die mit Lehm abgeglichene Oberflache bei-
der Herde war rot gebrannt, der Herd H mit Koh-
lenresten bedeckl. In der Mitte des Hauses lagen
zahlreiche Reste von Dusenplatien, GefaBscherben,
Untersatzringe und der Rest eines Tiegels.

Schmiede 11
(Lange 5.5 m; Breite 3-3,45 m)

Sie war in das leichtansteigende Terrain 60 cm
eingetieft. Der Herd (115 x 80 cm) war 70 cm hoch
aus grofien Bruchsteinen aufgebaut. An der Nord-
wand lagen zwei flache Blocke als Arbeitsplatze. In
diesem Raum waren zahlreiche Tierknochen, Un-
tersatzringe, GefaBscherben und der Griff einer
Schmelzschussel zerstreut.

Schmiede 13
(L#nge 4,15-4,35 m; Breite 2,65-2,8 m) (Abb. 4)
Die R ung war aBig, da sie
den Bruchlinien der Felsen folgte. Der 35 ¢cm hohe
Herd der Esse stand in der Siidwestecke des Rau-
mes auf der Felserhohung. In seiner Nihe lagen
Bruchstiicke von Tropfsteinen vom Essengewdlbe
und Diisenplatten, Ru, zahlreiche bronzene und
eiserne Gegenstande.

Schmiede 14
(L#nge 3,05-3,65 m; Breite 2,4- 2,6 m)

Der Boden der eingetieften Schmiede war unre-
gelmaBig geschrémmt. Der Herd (42 x 56 % 18 cm)
war aus dem Felsen flach mulden{érmig herausge-

zeugen von einer umfangreichen metallverarbei-
tenden Industrie auf dem Ulaka. Obwohl wir tiber
die Kriterien, nach denen W. Schmid auf das Vor-
handensein eines eisenverarbeitenden Betriebes
schliefit, nur wenig wissen und seine Anfiithrungen
nicht immer klar sind, ist mit seinen Ausgrabungen
unser Wissen iiber die Ausstattung von rémischen
Zivilschmieden sehr bereichert worden.

Die Schmieden von Ulaka arbeiteten vor allem
fur die Bedirinisse des Hausbedarfs, wie die Werk-
zeuge fur den landwirtschaftlichen Betrieb, Ham-
mer, Hauen, Sichelmesser und Ketten beweisen.
Nach W. Schmid war der technische Betrieb sehr
einfach; neben dem zumeist offenen, zuweilen mit
einem aus leichten Tropfsteinen eingewdlbten Ober-
bau versehenen Herd stand die Diisenplatte, durch
deren Offnungen dem Feuer mittels eines Blasebal-
ges [rische Luft zugefithrt wurde. Die Diisenplatten
kénnen auch in den Oberbau des Herdes eingebaut
gewesen sein, von denen nur Bruchstiicke erhalten
geblieben sind. In der Regel waren es rechteckige
Tontafeln aus rotem, sandigem Ton verschiedener
GroBe, die bis 30 cm und mehr lang und breit und
zwischen 1,5 bis 4,5 m dick waren. Thre Vorderseite
war glatt abgestrichen, die Ruickseite grob belassen
Die Tontafeln waren offensichtlich in einen Gitter-
rahmen aus gespaltenem Holz eingelegt. Die Diisen-
platten waren mit mehreren Offnungen versehen,
dieineinigen Fillen um ein mittleres Loch im Kreise
angebracht waren oder parallel nebeneinander la-
gen. Diese Offnungen waren 3 bis 4 cm voneinander
entfernt, 2,5 bis 4,3 em im Durchmesser, rund, oval
oder leicht schrig. Thre Anzahl schwankt, es kénnen
auch bis 12 Stuck vorhanden sein.

Wie die Darstellungen von Schmiedewerkstat-
ten zeigen®), fihrten Schlduche des Blasebalges, die
sich vor der Platte zu einem Rohre vereinigten, das
zum Diisenloch im Herd fiihrte, dem Herdfeuer
Luft zu. Wenn man das in Betracht zieht, scheinen
so viele Locher etwas problematisch zu sein.

Unsere Wissen iiber die spitlatenezeitlichen
und rémischen Schmieden in Slowenien verdanken
wirallein der T4tigkeit W. Schmids. An dieser Stelle
wollen wir auf seine Ausgrabungen der spétlaténe-
zeitlichen und rémischen eisenverarbeitenden
Werkstatten auf dem Ajdovski gradec und Jereka in
Bohinj*), Smihel bei Postojna*) und Kuear bei Pod-
zemelj (Unterk:aml) aber auch auf die nicht gut

o

arbeitet und mit Felsblocken umstellt; H
reste, verbrannter Lehm und Ruf} lagen in grofien
Mengen um den Herd. 40 cm iiber dem Boden war
ein  halbrunder glatter ebener Felsblock
(48x 60 cm) aufgestellt, der zum Aufstellen der
SchmelzgefliaBe diente.

Zahlreiche eiserne Werkzeuge und andere Ge-
rate Exsen— und Bronzeschlacke, im Feuer ge-
k- und Gebrauct 4nde
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len von Wildbad-Einsd?), Vage”)
und Rifnik") und die Schmiedeherde von Postela’),
Emona und Flavia Solva') hinweisen.
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Einige Bemerkungen zu den Rennofenschlacken der Schlackengrubenifen

Kazimierz BieLexiy, Krakau

und Irithgeschichtliche Rennofentech-
var mit dem jeweiligen Typ des Rennofens
eng verbunden und von ihm abhiingig. Anders ge-
sagt, ein bestimmter Rennofentyp zwang dem
Rennofenmeister eine - nur ihm bekannte - Verfah-
rensweise auf.

In ur- und frithgeschichtlicher Zeit waren ver-
schiedene Rennofentypen in Gebrauch und es ist
schwer festzustellen, ob wir alle richtig rekonstru-
ieren kénnen. Hier interessiert uns der Rennofen
mit eingetieftem Herd oder Schlackengrubenofen,
in dem man in Mittel- und Nordeuropa in der Laté-
nezeil und in der Zeit des rémischen Einflusses Ei-
sen geschmolzen hat'). Der Ofen bestand aus zwei
Teilen, dem unteren, der in den Boden eingegraben
war und der als Behalter [ur die Schlacke diente,
und dem oberen, dem sogenannten Schachtteil, in
dem das Reduktionsverfahren durchgefithrt
wurde®).

Bei archiiologischen Grabungen stellen wir
fest, dafl von dem eingetieften Rennoflen als Uber-
rest nur eine mit Schlacke gefiillte Ofengrube ge-
blieben ist. Wir wissen, daB wir es hier mit dem un-
teren, dem passiven Teil des Ofens zu tun haben. Es
fehlt aber der obere Teil, der die aktive Rolle im Re-
duktionsverfahren gespielt hat. Das Hauptproblem
bei der Rekonstruktion des Schachtteiles besteht
darin, daB man nur vermuten kann, wie hoch der
Ofen war und wie das Problem der Windzufuhr ge-
lost wurde. Gab es einen natiirlichen oder einen
kiinstlichen Windzug? Die damit verbundenen Fra-
gen, gab es Tondiisen oder Windéffnungen, ihre
Grofle, Anzahl und ihr Platz im Schachtteil, bleiben
unbeantwortet.

Aus experimentellen Untersuchungen kann

Die auf Rennofenfundstellen entdeckten
Schlackenklotze beweisen, dall unser [rihge-
schichtlicher Hittenmeister die flissige Schlacke
aus der Reduktionszone so ableitete, dal sich die

e,

S0 o

(o,

man folgern, daB sich in der Reduk des.
Rennofens vom eingetieften Typ auf oder unter dem
Niveau der Luftzufuhr die reduzierenden Kristalle
metallischen Eisens zu Eisenluppen verbanden. Die
ausgesonderte Schlacke hatte dagegen ausmchend

Abb, 1, Rekonstruktion des Rennofens mit cingetieftem
Herd aus dem Heilig-K) birge (Gé

1 mit Holzkohle und Erz gefiilltes lnnems des Schachtes.
Im unteren Teil Reduktionszone (1200°). - 2 mit flissiger
S:hlnmu- gel‘ullle Ofengrube mit Holzkohleanteilen. -

Ziahigkeit und Flissigkeit, die ihr
FlieBen in die mit Holzkohle, Holz oder Stroh (z. B.
Diinemark) gefiillte Ofengrube ermaglichte.

mit frei erstarrter
Ob;-rﬂache =5 nummg fir die Luftzufuhr. - 6 Schacht-
wand aus Tonziegeln. - 7 gewachsener Boden.
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- 13 :
Abb. 2. Heilig-Kreuz-Gebirge (Gory Swiglokizyskie). Typische S

. Rudki (oben und Mitte), Lomno (unten)
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ce (Terxdorf, Schlesien), Schlackenklotz:
e war mit Pliocken gesichert

Abb. 3. Tarch

ganze Ofengrube fiillen konnte. Die ganze Ofen-
grube wurde immer mit derselben Genauigkeit ge-
fullt, sowohl bei kleinen Ofen von 30 cm als auch
groBeren von ca. 45 em Durchmesser und auch bei
ganz grofen wie in Tarchalice, deren Durchmesser
und Hohe etwa 80 cm betragen.

Ein so entstandener Schlackenklotz wiegt je
nach Grifie der Ofengrube von ein paar kg (Kunéw)
bis 100 kg (Abb. 2) und manchmal sogar bis 300 kg
(Tarchalice, Dobrzen Maly, Abb. 3). Im allgemeinen
enthélt die Schlacke nur ganz wenig metallisches
Eisen. Der Gehalt an metallischem Eisen in Schlak-
kenklétzen aus Kunéw betrigt nach metallurgi-
schen Untersuchungen zwischen 0,31 und 0,91 %
Das entspricht den von V. Neumann verdffentlich-

folgern, daB die flissige Schlacke aus der Redukti-
onszone und der darunter liegenden metallischen
Eisenluppenschicht wirklich vollstandig ausgeflos-
sen ist. Diese Feststellung ist sehr wichtig, weil an-
zunehmen ist, daB die im Ofen entstandene Eisen-
luppe von der Schlacke ginzlich befreit werden
mufite. Wenn es so war, kann man daraus schlieflen,
daf} sich kein Eisenschlackenkonglomerat bildete,
sondern eine einigermafien reine Eisenschichte. Die
gleichméBige Zone ungehinderter Gerinnung auf
dem Schlackenklotz beweist, dall die metallische
Eisenluppe sich oberhalb dieser Zone befunden
hat, was wiederum davon zeugt, dal der Rennofen-
meister nach einem beendeten Schmelzprozefi ein-
fach die Eisenluppe aus dem Ofen herausholte®).
Das steht im Gegensatz zu den Ergebnissen bei ex-
perimentellen Schmelzprozessen in derartigen
Ofen. In zahlreichen experimentellen Untersu-
chungsreihen, die seit den fiinfziger Jahren in ver-
schiedenen européischen Lindern in eingetieften
Rennofen durchgefihrt werden, hat man zwar auch
metallisches Eisen gewonnen, aber in Form eines
mit Schlacke und Holzkohle vermischten Konglo-
merats’). Solch ein Konglomerat bildete sich in der
Regel auf dem Niveau der Windzufuhr und etwas
darunter (Abb. 5).

In den bisherigen Untersuchungen ist es nicht
gelungen, die Schlacke von reduzierenden Eisen-
liippchen zu trennen, also den Abflu der Schlacke
aus der Reduktionszone in die mit Holzkohle ge-
fullte Rennofengrube zu bewerkstelligen’). Darauf
griindet sich die Meinung, daB der [rithgeschichtli-
che Rennofenmeister auch bei seinem Verfahren
solches mit Schlacke vermischtes Eisen gewonnen
hitte. Aus diesem Grund hiitte die Eisenluppe un-
seres Verfahrens ein mehrfaches Erhitzen und
Schmieden erfordert, um sie von der Schlacke zu
befreien.

In der Fachliteratur wurde das als zusiitzli-
ches Arbeitsverfahren [rithgeschichtlicher Renn-

i Zur i der Eisenluppe ange-

ten Daten'). Er untersuchte Schlackenklotze aus
rémischer Zeit in westdeutschen Gebieten und gab
ahnliche Mengen an, d. h. 0,23 bis 0,63 %").

Hier beschéftigt uns nur ein Element des Renn-
ofens vom eingetieften Typ und zwar die Oberfliche
der Schlacke, die die Grube, also den unteren Teil
des Ofens geftllt hat. Auf der Oberfliche dieser
Schlackenklotze sehen wir sowohl bei kleinen als
auch bei groBen Klétzen eine freie Erstarrungszone,
oft mit Spuren geplatzter Glasblasen. Manchmal
befinden sich in dieser Erstarrungsschicht einzelne
Klumpen oder eine homogene, rostfarbene Schicht
von oxidierten Eisenteilchen (7). Manchmal trifft
man hier auch eingeschmolzene Brocken oder
Uberreste von Ofenwénden aus Lehm oder noch
nicht verschmolzenes Erz (?) an (Abb. 4). Aus der
gleichmiBigen, ungehinderten Gerinnung der
Schlacke im oberen Teil der Ofengrube kann man

nommen, was aber nur auf das aus anderen Renn-
ofentypen (z.B. dem kuppelférmigen Rennofen)
gewonnene metallische Eisen zutrifft. Im Falle der
eingetieften Renndfen, zu erkennen an der unge-
Rindeten Car des, Schlackenk
erforderte die gewonnene Eisenluppe kein mehr-
faches Erhitzen und Schmieden zwecks deren Rei-
nigung von Schlacke mehr. Nachdem die Eisen-
luppe aus dem Rennofen geholt worden war,
wurde sie geschmiedet, um ihr Zihigkeit und eine
entsprechende Form zu geben. Das Herausholen
der Eisenluppe wurde héchstwahrscheinlich un-
mittelbar nach der Beendigung des Rennverfah-
rens und dem Abbau des Schachtes eines noch
heiBen Ofens durchgefiihrt. Damit kénnte man die
Tatsache erkldren, daB an der Oberfliche eines
1 s h f 1
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Abb. 4. Heilig-Kreuz-Gebirge (Gory Swigtokizyskie). Oberfliche der Schlackenkliitze. Rudki (oben und unten), Skaly (Mitte).
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Abb. 5. Konglomerat von exper

Brocken lehmiger Ofenwinde zu finden sind
(Abb. 4, unten). Das zweite, indirekte Argument
fir das Fehlen eines mehrfachen Erhitzens und
Schmiedens der aus dem Ofen herausgeholte

Luppe kon die geringe Menge Gromps, d.s
Luppenabfialle  vom  Luppenschmieden  sein

(Abb. 6,
Eine Eise

ites Bild)
uppenschmiedestelle wurde im Hei-
lig-Kreuz-Gebirge an der F telle 4 in Jeleni
und in Skoszyn, Fundstelle 3 (Abb. 6) entdeckt”)
Die heutige Betrachtungsweise des Problems
der Gewinnung und Bearbeitung metallisch
sens aus dem Rennofen vom eingetieften 1\,:
kommt anhand der genauen Analyse der Oberflache
der Schlackenkldtze zu neuen Ergebnissen.
g erfordern immer noch die
Rennofenfundstellen ver-
chlackeniiberreste sehr
if  hinweisen,

Eine nahere Erklar
in der Schicht neben de
einzelt vorkommenden
dinnflissiger Struktur, die ds

Abb. 6. Heilig-

Swigtoki
Schlacke, in run-
0 cm

Abb. 7. E
Stara Shupi

daf die Schlacke waagrecht in einer rinnenfarmigen
Vertiefung flofs oder sich schichtweise in einer Grube
sammelte, wovon die Rennofenfundstellen in Grz
ugen (Abb. 7).

gorzewice und Stara Stupia 3

In den oben erwahnten Fillen haben wir es mit
groBen, sogenannten geordneten Rennofenfundstel-
len zu tun. Auffallend ist hier eine verhéltnisméBig
kleine Menge von Gromps (Els(r:lu,meuh[aE!mu
bei einer groBien Anzahl von Rennofen an jedem d
Ofenplitze. In Jeleniow entdeckte man an eins
teilweise untersuchten Rennofenfundstelle 5
Schlackengruben und in Skoszyn 106").

Die Beherrschung der Trennung der Schlacke
von der schwammigen Eisenluppe, ohne die

-4

Kreuz-Gebirge (Géry Swigtokrzyskie), Skaszyn, Fundstelle 3. Sog. geondneter Rennofenplatz. Rechtes Bild:
Eisenluppenschmiedestelle mit kleiner Menge Gromps.
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Schlacke aus dem Ofen herausflieBen zu lassen,
muB als grofle technische Leistung frithgeschichtli-
cher europiischer Rennofenmeister anerkannt wer-
den. Auf welche Art und Weise diese Leistung er-
bracht wurde, ist fiir uns allerdings weiterhin un-
bekannt''). Diese Technik ist ausschlieBlich mit
dem Ofen vom eingetieften Typ verbunden.

Zu wenig wissen wir heute noch iiber das frih-
geschichtliche Eisenhiittenwesen in Stidosteuropa
und noch weniger iber Probleme auBerhalb
Europas, um iiber die Entstehung der Technologien
bzw. ihrer Entwicklungen zu spekulieren. Wir
wissen nur eines, daB der eingetiefte Rennofen in
Nord- und Mitteleuropa nérdlich der Donau,

ischen Elbe und Weichsel seit der Laté it bis

tallurgen in Erstaunen und sind fitr sie und uns ein
grofies Geheimnis.

Anmerkungen

") K. Bieresiy, Der Rennofen mit eingetieftem Herd
und seine Formen in Polen, Offa 40, 1983, 47-61. - DEns.,
Einige Bemerkungen zu Schmelzversuchen in Rennofen,
Wiss. Arb. aus dem Burgenland 71, 1985, 187-193.

?) K. BieLein, Starozytne gérnictwo i hutnictwo ze-
laza w Gérach Swigtokrzyskich (Ancient mining and iron
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zuzli hutniezych skupionych na m‘ekmrych lewnach Pol-
ski (Einleitungsunt htlicher Hiit-

in die Zeit des romischen Einflusses verwendet
wurde und wihrend der Viélkerwanderungszeit
verschwand.

Im frithen Mittelalter wurde diese Technologie
nicht angewendet. War sie unbekannt, konnte sie
nicht wieder belebt werden? Maglich ist, da - ahn-
lich wie in heutigen experimentellen Schmelzver-
fahren, die von erfahrenen Metallfacharbeitern
durchgefithrt wurden - nicht die richtigen Verfah-
ren eingesetzt wurden.

Schén geformte Schlackenklétze, etwa 300 kg
schwer, versetzen moderne hochspezialisierte Me-

. konzentriert in manchen Gebieten Polens),
Wiadomaosci hulnicze 1/2, 1056, 251-282,
‘) B. Neumanw, Die altesten Verfahren der Erzeugung
technischen Eisens, Freiberger Forschungshefte DG, 1934
?) NEUMAN Anm. 4, Tab. 3.
“) K. BieLenis, Frithgeschichtliche Eisenverhuttung
im Heilig-Kreuz-Gebirge (Gory Swigtokrzyskie), Ethno-
g,r'\ph -arch. Zeitschr. 37, 1996, 293-308.
. Barsre, R. Twomsen, Reduktionsversuche zu
huhgeﬁchwhllu'her Eisengewinnung, Offa 40, 1083,

l B.\Rul(L. Thousex, s. Anm. 7, Abb. 4E.
) BiEw s. Anm. 2.
') BiELe s. Anm. 2, 238, 244.
") BikLE s. Anm. 1 (1985) und Anm. 6.

Luppenstudien in Norwegen®)

Arne EspeLunp, Trondheim

Einleitung

Der Begriff Luppe - von lateinisch lupus - wird
fur das kuchenférmige primédre Eisen (Stahl) be-
nutzt. Die Luppe entstand im alten Direktverfah-
ren in festem Zustand, wahrend die Schlacke mei-
stens wegfloB.

Seit der Einfithrung der *C-Methode haben wir
festgestellt, dall in Norwegen zwischen 300 v. Chr
und 1800 n. Chr. drei Ofentypen, die drei techni-
schen Verfahren entsprechen, weit verbreitet waren.

Verfahren I. Grofie Schachtdfen mit zwei ver-
schiedenen Schlackengruben (Typ Ia, Ib), romer-
zeitlich — 600. (Abb. 1/1).

II. Kleinere Schachtéfen mit Seiten-
abstich, mittelalterlich — 1300. (Abb 1/2).

Verfahren I11. Eingegrabene Schachtofen ohne
Abstichloch, ab 1400. (Abb 1/3).

A. W. Brogger behauptete, daB die dlteste Ei-
sentechnik auf rémischen Einfluf zuriickzufiihren
ist'). Aufgrund neuerer Datierungen kann man die

*) Verf. dankt den archiologischen Museen der Univer-
sitaten Oslo und it
nis.
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&lteste Technologie eher mit den Kelten in Verbin-
dung bringen, die bekanntlich diesbeziiglich grofie
Meisterschaft besaBen. Weil die Anwesenheit der
Kelten in Norwegen aber bisher nicht nachweisbar
ist, miite man ihre Beziehungen zu den hiesigen
Germanen néher erforschen.

Das Verfahren III wurde von Ole Evenstad, sei-
nes Zeichens Bauer und Polizeibeamter, im Jahre
1782 eingehend beschrieben. Sein preisgekrontes
Manuskript in danischer Sprache lag 1801 in deut-
scher Ubersetzung vor?). Mehrere hundert Ofen die-
ses Typs III sind im Geldnde gefunden worden, ei-
nige davon sind archido-metallurgisch untersucht.
Seit dem Jahr 1980 sind etwa zehn solche Ofen
auch nachgebaut worden, in denen aufgrund der
Beschreibung O. Evenstads erfolgreich schmiedba-
res Eisen hergestellt wurde (Abb. 2 zeigt eine Luppe
aus dem Jahr 1997 im Querschnitt). O. Evenstad be-
schreibt das Verfahren in mehreren Stufen, die rein
archiiologisch nicht zu erfassen sind. Auch bei den
Methoden I und II miissen metallurgische Verfah-
ren vorausgesetzt werden, die bisher unbekannt
sind, da die bei den Versuchen erzeugten Luppen
mit den Originalen nicht {ibereinstimmen.



(=5 Ja—=
! \ Ia ! v Ib
! 4 \
! 1 ! \
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Ia. Trondelag (D) einschlicBlich Jamtland Tb, Ostlandet (A).

Schachtofen mit Schlackengrube, die nach  Schachtofen mit Schlackengrube aus Lehm. Der
jedem Schmelzen entleert wurde, ohneden  Schacht muBte jedesmal zerstort werden, um an

Schacht zu storen. Metallfreie Schlacke  die Luppen 23 komimen und die Schlacke zu en-
mit Hohlraumen, von spater verfaultem
500 Holz stammend \enaalicher Seloundarbildang von Eiscn
r=
1000_| (i I
I In allen Gebieten Std-Norwegens, wo / \
Eisen aus Mooreisenerz gewonnen wurde, [ \
bis Gnulda]cn in Mittel-} \onugcn | -

SLhLH&M"

1500_]
IIL. Im Grenzgebict zwischen Norwegen 111
und Schweden, Voss bei Bergen.
Grubenofen, siche 0. Evexstan (Anm. 2).
Schlacke und Metall wurden hochgehoben.
1800_ ]
—  Luft
—= Schlacke
Abb. 1. Die vier Ofentypen und ihre Verbreitung, schematisch dargestellt.

Der Verfasser meint, dafl die beiden rémerzeit- keine Blasebilge notwendig waren. Das Abbrechen
lichen Verfahren (Ia und Ib) auf der direkten Ver- um 600 kann mit dem Ersetzen der Kiefer durch die
wendung von Kiefernholz basierten’). Wegen ihres einwandernde Tanne in Verbindung gebracht wer-
hohen Gehaltes an Teer erméglichte die Kiefer den. Erst etwa 100 Jahre spéter wird Methode I, in
»Schornsteinfeuer”, sodafl in den groflen Ofen anderen Lindern schon lingst bekannt, in Ge-
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brauch genommen. Offensichtlich gab es um 1300
neuerlich eine Unterbrechung, bis Methode I11, das
»Evenstad-Verfahren“ um etwa 1400 entstand.

Metallurgie

Verfahren, die zu Metall fithren kénnen, werden
heute, basierend auf der Thermodynamik, deduktiv
zu erfassen versucht?), wihrend der physikalische
Metallurg in erster Linie die Resultate des Prozes-
ses, wie sie in Form von Eisenluppe oder Schlacke
vorliegen, untersucht. Die Probestiicke werden vor
allem unter dem Mikroskop studiert. In den letzten
Jahren ist die Metallographie durch elektronenmi-
kroskopische Methoden erweitert worden. Punkt-
analysen ergeben die chemische Zusammensetzung
der einzelnen Phasen im Schliffbild)

Es muB betont werden, daB sich beide Methoden
ergiinzen sollen. Bei der alleinige Untersuchung von
Metall und Schlacke wird die Wichtigkeit des Koh-
lenstoffes beim Rennverfahren vernachlaBigt. Koh-
lenstoff in Form von Holzkohle liefert bei der Ver-
brennung nicht nur Wirme und CO-reiches Gas,
sondern ist auch im Metall lgslich. Das kann zu ei-
nem ,kranken" (nicht schmiedbaren) Eisen fiihren.

Bei der Rekonstruktion des Herstellungprozes-
ses wird angenommen, daf die notwendigen chemi-
sche und physikalische Bedingungen damals die-
selbe waren wie heute. Die Hauptprobleme bei der
Metallherstellung liegen bei der Reduktion, der
Kohlenstoff-Kontrolle sowie der Sinterung und
Schlacken-Drainage. Eine Reduktion findet statt,
wenn das Erz sich lange genug bei hoher Tempera-
tur in einer CO-reichen Athmosphire befindet. Sie
darf nicht vollstandig sein, die Schlacke muf} neben
Si0, einen gewiBen Anteil von FeO enthalten, um
verflissigt werden zu kdnnen und um einen zu ho-
hen Kohlenstoffanteil im Metall zu verhindern. Mit

anderen Worten, die Schlacke muB frischend sein.

— ]
[ 5 10cm

Abb. 2. Der Querschnitt einer Luppe, die im Jahre 1997
im ,Evenstad-Ofen” hergestellt wurde. Gesamtgewicht
4,7 kg. Pholo T. Tharaldsen.
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Abb. 3. Das sogenannte Baur-Glassner-Diagramm. Die
Abszisse zeigt das Verhaltnis CO/(CO + CO,), die Ordinate
die Temperatur.

Sittigung mit Kohlenstoff fithrt zu hohen C-Gehal-
ten (Eisen-Kohlenstoff-Diagramm). Abb.3 zeigt
das sogenannte Baur-Glissner-Diagramm, welches
auch die Gasphase berticksichtigt. Das Diagramm
zeigt das Verhaltnis CO/CO + CO, als Abszisse und
die Temperatur als Ordinate bei einem Gesamt-
druck von 0,4 Atm (Rest Stickstoff N,). Zwei Linien
treffen sich bei etwa 660°. Diese Temperatur be-
schreibt eine ,,invariante® Situation im Sinne des
Phasesgesetzes, d. h. dafl sowohl Kohlenstoff C, Ei-
senoxyd FeO, Metall Fe und ein Gasgemisch mit
etwa zwei Teilen CO und einem Teil CO, vorhanden
sind. Von diesem Punkt steigen zwei Linien auf. Die
linke zeigt das Gas in Anwesenheit von C, die
rechte die chemische Zusammensetzung, bei der
Eisen aus Oxyd entsteht. Realistisch ist dies bei ei-
ner Temperatur von 1000°. Bei Anwesenheit von
Holzkohle wird praktisch reines CO gebildet. Das
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Eisen enthilt etwa 1,5 %C und ist da-
her nicht schmiedbar. Dort, wo Eisen aus Oxyd ent-
steht, ist das Metall fast frei von Kohlenstoff
Reduktion, Kohlenstoff-Kontrolle und Schlak-
ken-Drainage héingen zusammen: FeO ist aul
Abb. 3 als reiner Stoff gezeigt. In Raseneisenerz ist
immer SiQ, vorhanden, wobei eine Fayalitschlacke,
die bei etwa 1150°C fliissig ist, entstehen kann. In
einer solchen Schlacke betrigt die Aktivitit des
FeO 0,4-1,0. Wenn man solche Zahlen in die Glei-
chung fiir das Gleichgewicht FeO + C=Fe + CO ein-
tra\g‘t, bekcmmt man bei 1100°C bei Ve:wendung
ischer Daten Kohl halte zwi-
schen 0,003 und 0,009 % C, also erwiinschte Werte.
Damn i Einklang steht die Mlkmphotugla—
phie eines Metallstickes mit bender Schl
die im Jahre 1985 in Haen I in Std-Tréndelag ge-
funden wurde (Abb. 4). Das Eisen ist rein ferritisch
wihrend die Schlacke ein Gemisch von Fayalit,
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Abb. 4. Schliffbild von Metall in Fayalit-Schlacke, die als

ein Gemisch von FeO, Fe.Si0, und Glasmasse erstarrt ist
Fundoit: Hien 1. Frihmittelalter. Geatat in Nital

]
)

7 K

« i

Abb. 5. Schliffbild von GuBeisen mit Rosettengraphit.

Fundort Myggvollen, Ost-Fjergen. Romerzeit. Geitzt in
ital

Wistit und Glasmasse zeigt. Dal eine solche ,ak-
tive" Schlacke notwendig ist zeigt Abb.5. In
Myggvollen mit Ofen aus der réimischen Kaiserzeit

) {2

B,B,B,B,B,B

wurde ein Tropfen GuBeisen mit Rosettengraphit
mil einem Magneten gefunden. Das Eisen kann bei
einer Temperatur von mindestens 1150°C entstan-
den sein, aus einem sehr reichen Erz, wobei nicht
genug [rischende Schlacke gebildet wurde.

Es kann leicht der Fall eintreten, daf statt des
gewiinschien Weicheisens mit geniigend Fayalit-
Schlacke ein unerwiinschtes sprivdes GuBeisen an-
fallt, denn eine Schlacke mit unzureichendem FeO
entsteht leicht, weil das Oxyd eine Neigung zur Re-
duktion hat. Dabei bilden sich eine nicht schmelz-
bare Schlacke und ein gekohltes Eisen (Abb. 5).

Die Luppen

Aus dem Mittelalter stammen mehrere Doku-
mente, die sich mit der Eisenherstellung und den
Luppen beschiftigen. Es geht um Preise und Ge-
setze, zum Teil auch um Poesie, aber leider kaum
um Herstellungsmethoden.

Im Jonsbak, einem Gesetzbuch aus dem Mittel-
alter fur Island, sind drei Eisenqualitaten erwihnt:
bldstridrn, feilujdrn und teint jarn. Fir das erstere
war der Preis 5 ore, fiir das zweite 6 ére flr einen
vet, also eine Zunahme von 20 %°).

Primérluppen wurden kaum am Herstellungsort
gefunden. In Norwegen sind sie meistens Streufunde
bei élteren Wegen. Man kann sich vorstellen, dall sie
beim Transport im Winter im Schnee verloren gegan-
gen sind. Alle Luppen sind mit einem Axthieb zwei-
geteilt worden, so daf siedie Form eines Herzes haben.

I. Martens hat sich eingehend mit Luppen, die
sich im Museum in Oslo befinden beschiftigt’). Fir
18 Luppen, die mit bldsterjern B und sechs, die mit
Jfellujern F bezeichnel sind, sind Gewicht und Di-
mension angegeben. (Abb. 6). Diejenigen, die von
ihr mit fellujern bezeichnet sind, wiegen 2-Tkg,
wihrend die meisten bldsterjern zwischen 8 und
14 kg (4 zwischen 5 und 7 kg) wiegen. Noch deutli-
cher unterscheiden sich die Luppen der Typen B

[EEIL

1 3 5 T 9

=
T
i L
15 17 19 21kg

B - blisterjern, F - fellujern. Nach

13

Abb. 6a. Histogramm der Verteilung der Luppen in Bezug auf ihr Gewicht.
MARTENS, 5. Anm. 6, einschlieBlich Luppen aus Trondelag (T). Nach Stexvik, s. Anm. 7.

B
[F] e [E] e 21 (2 21 121 L2l B
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Abb. 6b. Histogramm der Verteilung der Luppen in Bezug auf ihre Hohe. Nach Maxtexs, s. Anm, 6.
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Tabelle 1. Luppen 1-2 siche Abb. 7, MARTE:

s, s. Anm. 6; Luppen 3-5 siche Abb. 8; Luppe 4 siche Abb. 9

Nr. Name/Fundort Grofle Gew. kg % C % P %S % Si
1 Skeibrok UOC22615° 182x12,7x54 <0,01 0,006 0,008 0,01
2 i UO C34 846 198x125x 4,8 0,43 (0,1-0,7) 0,015 0,011 0,09
3 Fyresdal® DH 19.0x16x12 0,26 0,045 0,022 0,02
4 Akset T-21175¢ gerundet 0,26 (0,2 0,045 0,022 0,01
o !\‘amsskug;mh T-22 057 gerundet, wie ein Brot 0,67 0,010 - 0,10

a Bezirksmuseum in Skien, Telemark. Erwiihnt von T. D. Hauge, s. Anm. 10. Datiert durch 14C-Methode 90 v. Chr.-60 n. Chr. (kalibriert)
(TUa-1710-DF:
b Diese Luppe hal eine flache Seite. 5o dal

8 dic Form an ein Brot erinnert. Das Stick entspricht einer halben runden Luppe, die mit der Axt

zweigeleill worden ist. Zwei Proben aus dem Metall wurden auch C-datiert, 390-545 n. Chr. (kalibriert) (TUa1380-D
Universitetels Oldsaksamling, Oslo

enskapsmuseet, Trondheim

und F in der Hohe (Abb. 6b). Man sollte dabei be- im Ofen vielleicht gerundet wie Kohlképfe und po-
riicksichtigen, daB fellning ein Synonym fiir Ver- ros - seitig geschmiedet bevor sie von der Axt
dichtung sein kann. Offenbar wurden die Luppen - auf dem Ambof} getroffen wurden.
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Abb. 8. Luppen Nr. 3 und 5 (s. Tab. 1). Photo Th. Tharaldsen

Es ist bemerkenswert, daB fast alle Luppen in
der siidlichen Provinz Telemark gefunden wurden,
obwohl Eisen in fast allen hoherliegenden Gebieten
der Landschaft Ostlandet hergestellt wurde.

In den letzteren Jahren sind auch in Tréndelag
(Mittel-Norwegen) Luppen registriert worden’). Sie
wiegen zwischen 17 und 25 kg. Auch in Schweden
sind solche Luppen angetroffen worden®).

Wie aus Abb. 6a ersichtlich, sind die Luppen aus
Trondelag wesentlich gréBer und schwerer. Sie haben
auch keine Rotati Symmetrie. Bemerk ist
ein Stiick Schlacke mit einem Gewicht von 120 kg
von der Grabungsstelle Myggvollen, Merdker, Sor-
Trondelag. Es mub bei der Reparatur eines Ofens aus
dem oberen Teil der Schlackengrube entnommen
worden sein. Das Stiick zeigt fiinf Vertiefungen, die
wahrscheinlich die Lage der hergestellten Luppen
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entsprechen. Sie konnten insgesamt 90 kg gewogen
haben. Ausgehend von einer Schlackenanalyse kann
man berechnen, daB diese 90kg Metall 150kg
Schlacke entsprachen, und daB der dazu gehdrige
Verbrauch an Erz 270 kg mit 18 % SiO, war”).

Die in Tab. 1 angefithrten fiinf Luppen sind in
Bezug auf Schwefel und Phosphor von ausgezeich-
neter Qualitat. Auch ist der Schlackeninhalt gering
- aus der Zahl fiir Si ersichtlich. Die Kohlenstoff-
Inhalte sind unterschiedlich. Nr. 1 und 5 zeigen an-
scheinend konstante Werte, wihrend sie fir Lup-
pen Nr. 2 und 4 variieren. Bei Luppe Nr. 5 trat beim
Durchségen, wie erwartet, Hirtung ein.

Es wird angenommen, daB die Luppen bei ihrer
Entstehung rund waren, und daB die Herzform hin-
terher gemacht wurde. Die Dimensionen fir Lup-
pen Nr. 1-3 sind mit drei Zahlen angegeben: zwei
fiir die Horizontale: maximal quer zum Schnitt, mi-
nimal senkrecht zur ersten Richtung. Der letzte
Zahl driickt die Hohe des ,,Kuchens” aus. Deswe-
gen muB man anneh dal der D der
Luppe nahe der zweiten Zahl lag. Die beiden ersten
Luppen zeigen ein Verhéltnis Durchmesser : Héhe
zwischen 2,35 : 2,6. Die anderen drei Luppen sind
durch Primirschmieden kaum verédndert. Fir
Luppe Nr. 3 ist das Verhiltnis Durchmesser : Hohe
1: 3, sehr unterschiedlich von Nr. 1 und 2.

Alle Luppen scheinen dicht zu sein. Aber nur
der Querschnitt der Luppe Nr.5 ist vollkommen
untersucht worden. Sie zeigt sowohl Hohlrdume als
auch groBe Ansammlungen von Schlacke (Abb. 10).

Die Luppe Nr. 5 aus Namsskogan

Die grofie Menge an Schlacke ermdglichte eine
vollstindige chemische Analyse:

Fe Fe'~ Si0, TIO, P ALO, MnOCaO MgO Loi
tot (gain!)

60,3 179 23 004 0016044 22 067 054 65

Der groBe Unterschied zwischen den beiden ersten
Zahlen zeigt, daB die Schlacke einen bedeutenden
Fe~ - * Gehalt hat. Die Schlacke ist auch sehr ma-
gnetisch und enthilt viel Magnetit Fe,0,. Die Total-
analyse wurde mit Hilfe von Raster Elektronenmi-
kroskopie bestatigt.

Eine normale Schlacke besitzt ein Mol-Verhilt-
nis FeO/Si0, nahe 2 (Gewichtsverhiltnis 2,4) wih-
rend die oben angegebenen Zahlen 77,5/2,3=33
zeigen, aus 60,3 % Fe bekommt man 77,5 % FeQ.
Die Kombination von hirtbarem Eisen mit 0,7 % C
und einer solchen FeO-reichen Schlacke ist nach
Ansicht der Metallurgen nicht normal, abgesehen
dann, wenn ein Frischen stattfinden soll, nachdem
Erz ein zweites Mal zugesetzt wird. Zur weiteren
Bearbeitung wurde der Gleichgewichisdruck des
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CO fiir die Reaktion FeO+C=Fe+CO bei vier
Temperaturen und 0,7 % C berechnet:

°C  Aktivitat Aktivitit Gleichgewichts- Gleichgewichts-

ac 80  konstante X  druck peo bar
1100 1,0 128,8

1000 1,0 74,1 2

200 1,0 229 10,

800 1,0 4.8 38

Wie gezeigt, ist der Gasdruck oberhalb 900°C von
Bedeutung. Das kann man so auswerlen:

a

die vorhandene Schlacke entspricht einem
schwach reduzierten, reichen Erz, als geroste-
ter Rohstoff mit etwa 86 % Fe,0, und nur 2,3 %
Sio, .

wie schon erwihnt, neigt ein solches Erz zu ho-
hen Kohlenstoff-Gehalten, weil keine Schlak-
ken-Kontrolle méglich ist.

Eisenoxyd (geréstetes reiches Erz) wurde zwei-
mal zugesetzt, das erste Mal, um Metall zu er-
zeugen, das zweite Mal, um einen unertriglich
hohen Kohlenstoffgehalt zu vermeiden. Falls
dies mit Absicht geschah, kann man sich eine
Erniedrigung von etwa 1,5 % (Sittigung) auf
0,7 % vorstellen.

weil die Qualitat der Luppe vbllig einheitlich
ist, muB das Frischen vor der Sinterung stattge-
funden haben.

b

c)

=

€]

sowohl das Frischen als auch das Sintern muf
bei mittleren Temperaturen wie 800-900°C
stattgefunden haben.

Es ist interessant, daB fir diese Luppe aus der
romischen Kaiserzeit die gleichen Verfahren-
schritte wie die von O. Evenstad 1782 fiir Ofentyp

- s
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Abb. 9. Luppe Nr. 4 (s. Tab. 1). Photo Th, Tharaldsen.



Abb. 10. Die geschnittene Luppe Nr: 5, mit Hohlrdumen
nd Schlacke.

III beschriebenen gelten. Im letzten Fall wurden
insgesamt 24 Liter Erz, 20 am Anfang und 4 erst in
der letzten Phase zugesetzi, offensichtlich zur
Schlackenbildung und Kohlenstoff-Kontrolle. Die
Ofen unterscheiden sich zwar in Bezug auf Alter
und Konstruktion, trotzdem sind beide vom Prinzip
Reduktion, gefolgt von Frischen/Verflissigen der
Schlacke, gepragt

Es gibt sogar eine Verbindung zum modernen in-
direkten Verfahren, das aber in zwei verschiedenen
Ofen und mit fAissigem Metall durchgefithrt wird.

SchluBfolgerungen

Die Luppe ist snwuhl ein Schmelzpmdukl als
auch A terial des Sch Sie ver-
dient deshalb Aufmerksamkeit. Leider kommen
Luppen in den Museen sehr selten vor und sind oft
zerbrochen. Untersuchungen werden kaum gestat-
tet. Auch im vorliegenden Fall ist die Anzahl der
Luppen beschrinkt, sie konnten auch nicht alle
vollstindig untersucht werden. In der Literatur lie-
gen einerseits viele Arbeiten Uber Experimente
ohne Klarstellung der Probleme, oft auch ohne be-
friedigende Auswertung, andererseits Analysen von
fertigen Gegenstinden vor. Deshalb sollte hier der
Versuch unternommen werden, eine Briicke zwi-
schen den Herstellungsvm fahren einerseits und
b zu schl Eine
weitere hage ist, ob die untersuchten Luppen er-
folgreiche Produkte waren oder ob sie damals weg-
geworfen wurden. Die Schwefel- und Phosphorge-
halte sind sehr niedrig, und der Gehalt an C ist be-
friedigend fiir niedriggekohlte bis hirtbare Stéhle.

Stucke der hirtesten Luppe (Nr. 5) sind von zwei

len beim Prob. den als he[rledlgend
worden. Deswegen kann man

daB die Luppen entweder verloren gegangen oder

als Wertstiicke aufbewahrt worden sind.

Zu kldren wire auch die Beziehung der Luppen
zu den Ofentypen. Es wird angenommen, daB die
Luppen von Skeibrok und Li (Nr. 1,2) im mittelal-
terlichen Ofen II hergestellt wurden, ibereinstim-
mend mit dem Begriff fellujern aus der entspre-
chenden Periode. Mit einem Gehalt von 0,1-0,7
kann dieses Postulat fur die Li-Luppe in der Zu-
kunft mit einer "*C-Datierung kontrolliert werden.

Die Luppen Nr. 4 und 5 wurden offensichtlich
in dem Trondelag-Ofen Ia hergestellt, i
rungen haben gezeigt, daf dieser Typ von etwa 300
v. bis 500 n. Chr. verwendet wurde

Esistanzunehmen, dal Luppe Nr: 3 von Fyresdal
im rémerzeitlichen Ofentyp Ostlandet Ib hergestellt
wurde. Dieser Ofen wurde bei Dokkfléy in der Nihe
Lillehammers in den Jahren 1986-89 ausgegraben.
Im Jahre 1997 habe ich aber eine Rennofenanlage aus
der gleichen Periode im Bezirk Fyresdal gefunden,
was anscheinend eine lokale Produktion bestitigt.

Was die Qualitit betrifft, hat man den Ein-
druck, daB niedriggekohlte Luppen aus dem Mittel-
alter stammen. Das Eisen in der Luppe aus Skei-
brok erinnert an die Mikrophotographie Abb. 4 (Ei-
sen umgeben von einer FeO-reichen Schlacke). Dies
stimmt gut mit Berichten tber die guten Schmie-
deeigenschaften der ortlich hergestellten Luppen
tberein, im Gegensatz zum gefrischten Eisen aus
Eisenhiitten. Eine Erhdhung der Qualitit von bld-
ster zu fellujern scheint ein tbliches Verfahren ge-
wesen zu sein. Diese Behandlung kann eventuell
mit einem Hammer in der Form eines dicken Stok-
kes aus Holz im Ofen selbst stattgefunden haben,
oder gleich nach dem Entfernen daraus. Dadurch
entstand eine flache Luppe und ein dichtes Metall
mit wenig Schlacke.

Die alteren Luppen scheinen héher gekohlt zu
sein. Das kann mit einem reichen Erz oder einer an-
deren ,Ofenreise” zusammen hingen. Eingehende
Studien einer Luppe deuten auf ein Frischen durch
eine zweite Zugabe von Erz. Weil der Inhalt prak-
tisch konstant ist, muB man mit einem Frischen vor
dem Sintern zur Luppe rechnen.

Der unterschiedliche Gehalt an Kohlenstoff der
Luppen Nr. 2 und 4 ist nicht vollstandig erklarbar.
Der Querschnitt konnte nicht untersucht werden.
Offensichtlich war die Analyse des zuerst herge-
stellten Metalls anders, weil alles bei der Sinterung
weinfror®.

Zu betonen ist, daB es unter unseren Vorfahren
hervorragende Rennofenschmiede gab. Sie konnten
sowohl das weiche als auch das hirtbare Eisen her-
stellen. Hier wurde gezeigt, dal es auch in vorge-
schichtlicher Zeit, um das Jahr 400, ein Verfahren

harea
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mit zwei Stufen gab. Das geschah aber (wie beim
Evenstad-Verfahren) in demselben Ofen.

Im Gegensatz zu verbreiteten Auffassungen
scheint die Herstellung hiirtbares Metalls in der
frithesten Zeit moglich gewesen zun sein. Es gab
eher das Problem, wie man zu viel Kohlenstoff ver-
meiden kann.

Derzeit ist der Verfasser mit der Frage befaBt,
warum so viele Luppen im Telemark-Gebiet gefun-
den wurden und ob die Méglichkeit besteht, daBl die
mittelalterliche Methode hier weiter verwendet
wurde und nicht wie im iibrigen Norwegen nach
dem ,Schwarzen Tod” um etwa 1349 in Vergessen-
heit geriet.

Anmerkungen

) A. W. BroGoEr Var bondekulturs oprindelse, Det
nwske Videnskapsakad, Oslo, Arbok 1825.

) O. Evenstap, Praktische Abhandlung von den
Eisensteinen, welche sich in Norwegen in Sumpfen und
Moristen finden und tber die Methode solche in so-
genannten Bauern- oder Blasetfen in Eisen und Stahl zu
verwandeln. (Deutsche Ubersetzung von J. G. L. Buum-
Hor), Géttingen 1801. - Neue Ausgabe mit Erklarungen
von A. EspeLusp, Trondheim 1891

%) A. EsreLunp, Bondejern i Norge, Trondheim 1999,

‘) E. Scuormany, Die Reduktion des Eisens im Renn-
feuer. In: Stahl und Eisen, Diisseldorf 1958. - A. EsrELunD,
Archio-Metallurgie von Norwegen aus betrachtet. In:
Ferrum, Schaffhausen 1996. - Degs., 5. Anm. 3.

*) Jénsbok. King Magnus Hakonssons lawbook for
Ieeland, approved by the Allthing in the year 1281,
Odense 1970, 1281.

“) 1. Mantens, Blasterjern og fellujern. Noen syn-
spunkter pd en lite pAaktet funngruppe, Univ. Oldsaksam-
ling 125 ar Jubileumsbok, Oslo 1979

*) L. F. Stexvik, Jernvinna i Midt-Norge, Heimen 4,
1990,

‘) G. F. Hemerg, Jernbarrer og redskaper, Oldtiden
1832. - A, Grase, Den gamla svenska osmundtillverknin-
gen, Jernkontorets annaler, Stockholm 1932,

‘) EspeLunp s. Anm. 3 u. Anm. 4

¥) Bezirksmuseum in Skien, Telemark. Erwihnt von
T. D. Havce, Blesterbruk og myrjern, Oslo 1946. *C-da-
tiert 90 v. Chr.-60 n. Chr. (kalibriert) (TUa-1710-DF-
2267)

*') Diese Luppe hat eine flache Seite, so dafl die Form
an ein Brot erinnert. Das Stick entspricht einer halben
runden Luppe, die mit der Axt zweigeteilt wurde. Zwei
Proben aus dem Metall auch *C-datiert, 390-545 n. Chr.
(kalibriert) (TUa1380-DF2267).

*%) J. H. Lagsex, Iron production at Dokkfloy, Opp-
land, Norway. In: A. EspELUND (Hrsg.), Bloomery ironma-
king during 2000 years 2, Trondheim 1992. - L. E. Naro,
Jernvinna 1 Gausdal og Valdres, et fragment av middelal-
derens okonomi, Bergen 1991

Die Hiittenstandorte Kerspetalsperre (Mérkisches Sauerland) und Oberes Wippertal
(Bergisches Land). Ein Beitrag zur Archiologie frither Hochéfen in Mitteleuropa').

Thorsten AspxcHorr, Michael Overseck, Minster

Im Hoch- und Spitmittelalter vollzog sich in
der europiischen Eisenherstellung eine einschnei-
dende Veridnderung. In den vorhergehenden 2000
Jahren wurde schmiedbares Eisen in einem direk-
ten, jedoch diskontinuierlichen Verfahren in sog.
Rennéfen gewonnen. Fortan war es unter Einsatz
der Wasserkraft fir den Antrieb groflerer Blase-
bilge moglich, groflere Mengen von Eisen in einem
indirekten, doch kontinuierlichen Verfahren in
hohen” Ofen zu gewinnen. Das erzeugte Roheisen
muBte in einem weiteren Arbeitsschritt, dem Fri-
schen, von seinem hohen Kohlenstoffgehalt befreit
werden, um als Schmiedeeisen Verwendung zu fin-
den.

‘Wo in Europa diese neue Technologie erfunden
bzw. zum erstenmal eingesetzt wurde, ist bislang
vor allem Gegenstand der historischen Forschung
gewesen. Doch liegen nur wenige, regional liicken-
hafte, schriftliche und bildliche Hinweise fiir das
12.-15. Jh. n. Chr. vor?). Nur durch den Einsatz sy-

Bergischen Landes (Nordrhein-Westfalen) durch M.
Sénnecken und H. L. Knau bot sich diese alte euro-
piische Eisenlandschaft als Forschungsregion an.
Mit der Einfahrung wasserradgetriebener Geblase
vollzog sich auch im ehemals zur Grafschaft Mark
gehorenden Markischen Sauerland ein gewaltiger
Umschwung in der Technik des Eisenhiittenwesens:
der Ubergang von der Rennverhiittung zur Rohei-
senverhiittung in frithen Hochéfen. Dies bedingte
eme Standortverlagerung der alten Rennverhiit-
von den Hochfl talwirts in die
gmﬁmn Bachtaler dieser Region. Bisher konnten
ca. 200 Standorte von frithen FloBéfen ermittelt
werden, die hichste bekannte Hiittendichte im
spétmittelalterlichen Europa'). Die Hittenstand-
orte in der Kerspetalsperre bei Kierspe und im
Wippertal bei Marienheide wurden im Rahmen des
Forschungsprojektes eingehend untersucht.
In der Kerspetalsperre bei Kierspe (Abb. 1/3)
konnten durch eine archiologische Oberflichen-

stematischer h Unter
kann die Quellenbasis fiir diesen bed den Zeit-

ktion und den zusitzlichen Einsatz von geo-

;ahvti‘ lischen Methoden (magnetische Gradiome-

raum der Eisengeschichte erweitert werden®).
Auf der Grundlage langjahriger Geldndeerkun-
dungen im Mirkischen Sauerland und Teilen des
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trie) zwei Ofenstandorte lokalisiert werden. Die
daraufhin durchgefiihrte Ausgrabung erbrachte
zwei ausgesprochen gut konservierte FloBofen.



Abb. 1. Bisher archiologisch untersuchte Hochdfen des

3.-15. Jh.s im Markischen Sauerland (1-3) und im Bergi-
schen Land (4). 1 FloBofen bei Haus Rhade (Grabung M
Stnnecken 1967); 2 FloBofen in der Jubachtalsperre (Gra-
bung M. Sonnecken, H. L. Knau 1992); 3 zwei FloBéifen in
der Kerspetalsperre (Grabung Seminar fur Ur- und Frih-
geschichte Manster 1996); 4 Flofofen an der oberen Wip-
per (Grabung Seminar fur Ur-und Frihgeschichte Miin-

ster 1994/95)

Abb. 2. Kerspetalsperre, Stadt Kierspe. Hochofen
des 13. Jh.s. Foto: R. Potyka.

Nach "C-Datierung war der dltere der beiden Ofen
im Zeitraum zwischen 1205 und 1300 n. Chr. in Be-
trieb (Abb. 2). Der jiingere Ofen datiert hingegen
zwischen 1290 und 1395 n. Chr (Abb. 3).

Beide Ofen wurden mit ihrer Riickseite in den
Hang gebaut, so daB dieser als natirliche Beschik-
kungsfliche genutzt werden konnte. Die eingeeb-
nete Beschickungsfliche wurde teilweise durch eine
i i b Noch heute
deutlich sichtbare Hohlwege scheinen darauf hin-
zudeuten, daB die benétigten Eisenerze aus Pingen
der niheren Umgebung stammen. Genauere Unter-

e

adt Kierspe. Hochofen
des 13./14. Jh.s. Foto: R. Potyka.

e et b .
Abb. 3. Kerspetalsperre,

suchungen zur Herkunft des verhitteten Erzes gibt
es jedoch nicht, so daB die zahlreichen undatierten
Pingen im Umfeld des Hiittenstandortes in dieser
Hinsicht wenig aussagekriftig sind. Radspuren der
Erztransportkarren konnten allerdings, ebenso wie
Depots fur vorbehandeltes Erz und Holzkohle, di-
rekt oberhalb der Beschickungsfliche eindeutig
nachgewiesen werden.

Die Ofen wurden noch in der Tradition der
Rennifen errichtet. Dafiir sprechen unter anderem
die Verwendung von Lehm als Baumaterial, die ab-
gerundete GrundriBform und die relativ geringen
Abmessungen der gesamten Konstruktion. So be-
trigt der AuBendurchmesser der FloBofen ca. 3m,
der Innendurchmesser ca. 0,80 m. Wegen der sehr
frithen Datierung und der Konstruktionsweise der
Ofen in deutlich zu erkennender Rennofentradi-
tion, liegt die Vermutung nahe, daB es sich bei den

ren aus der Ki talsperre um das Binde-
glied zwischen Rennofen- und Hochofentechnolo-
gie im Sauerland handelt.

Die Ofen waren noch bis zu einer Hthe von
1,75 m (!) in situ erhalten. Eines der wichtigsten
konstruktiven Details, das sog. Gestell, war in bei-
den Fillen hervorragend konserviert. An dem jiin-
geren der beiden Ofen war dartber hinaus sogar
das Einblasloch noch faBbar. Es diente zur Auf-
nahme des Geblises, das wahrscheinlich aus zwei
Blasebilgen bestand und eine gleichméBige Luft-
zufuhr in den jeweiligen Ofen gewihrleistete. Das
Geblise wurde durch ein Wasserrad betrieben, des-
sen Position sich anhand der Radstube archiolo-
gisch nachweisen lief. Vom zus#tzlich notwendigen
Gerinne haben sich lediglich Pfostenlécher erhal-
ten, anhand derer man den Verlauf der Wasserlei-
tung rekonstruieren kann. Demzufolge wurde das
Wasser, wahrscheinlich ausgehend von einem Ober-
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Rennofen (bloomery furnace)

nT/m

Hochofen (blast furnace)

e CiE)

Abb. 4. Oberes Wippertal, Oberbergischer Kreis. Darstellung des Platzes nach den geophysikalischen Untersuchungs-
ergebnissen

graben, iiber ein obertigiges Gerinne auf ein ober-
schlichtiges Wasserrad geleitet. Unterschiedlich
ausgebaute Drainagen dienten dazu, das filr den
VerhiittungsprozeB gefdhrliche Hangwasser vom
Ofen fernzuhalten. Die sog. Abzucht, eine spezielle
Drainage unterhalb des Ofens, wurde bereits bei
Georg Agricola im 16. Jh. in ihrer Form und Funk-
tion beschrieben®).

‘Wie schon in der Kerspetalsperre, konnte auch
im Wippertal (Abb. 1/4) durch das Zusammenwir-
ken von archiiologischer Prospektion und Geophy-
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sik eine vorldufige, fir die Grabungsdurchfithrung
wichtige Platzstruktur ermittelt werden (Abb. 4).
Der Platz liegt direkt an der Wipper. Keramikfunde
datieren ihn in das 15. Jh. n. Chr: Das Rauhgeméuer
des Ofens (Abb. 5) wurde aus anstehenden, beson-
ders feuerfesten’), quarzitischen Sandsteinen und
Grauwackensandsteinen errichtet und mift auien
an der Vorder- oder Abstichseite 3,45 m, an den Sei-
ten 3,6 m und an der Riickseite nur 2,75 m. Die In-
nenmaBe betragen 1,5 % 1,25 m. Das Innere war al-
lerdings bis auf die Mauern ausgerdumt.



lung der Grab

Kreis.

befunde aus unterschiedlichen Plana.
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Abb. 5. Oberes
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Abb. 7. Jan Brueghel d. A., Hochofen im Walde, um 1610 (Galeria Doria, Rom)
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Die Ofenbrust war fiir den Abstich von
Schlacke und Roheisen wahrscheinlich offen, was
durch eine direkt davor ergrabene Rohei-
sen(?)schicht belegt wird’). Wie in der Kerspetal-
sperre war der Ofen mit seiner Rickseite in den
Hang gebaut, um die Beschickung zu erleichtern.
An den Réndern der Beschickungsflache fanden
sich Spuren der notwendigen Depots fir Erz und
Holzkohle. Drainagegriben, teils aus Steinen er-
richtet, sind oberhalb und an den Seiten des Ofens
nachzuweisen. Hangabwirts befand sich ein holz-
gefaBter Graben, der als AbfluB von Wasserrad
und/oder Drainage anzusprechen ist.

An der éstlichen Ofenseite diirften sich die
nicht ergrabene Radstube und die Blasebiilge be-
funden haben. Darauf deuten neben der Verteilung
der Ofensteine auch die Lage des holzverstiarkten
Grabens und die Reste des noch obertigig sichtba-
ren und etwa 250m langen Obergrabens hin
(Abb. 6)

Bei der Auswahl der Ofenstandorte wurde zu
dieser Zeit besonders auf die Erreichbarkeit der
Rohstoffe Wert gelegt. Die Lage im Wald sorgte so-
wohl in der Kerspetalsperre als auch im Wippertal
fiir die gesicherte Versorgung mit Holzkohle, wah-
rend die nahegelegenen FlieBgewisser die Wasser-
kraft fir die Blasebilge lieferten. Ob die verhiitte-
ten Erze allerdings ebenfalls aus der nidheren Um-
gebung der Hiitten stammen ist nicht eindeutig ge-
klirt. Ein Zusammenhang mit den etwa 1 km ent-
fernten undatierten Pingen ist nicht gesichert
(Abb. 6). Zusitzlich zum Rohstoff Eisenerz konnte
im Wippertal auf die eisenhaltigen eines

Wasserrad zu sehen, welches das durch den Ofen
teilweise verdeckte, aus zwei Blasebdlgen beste-
hende, Gebldse antreibt. Die Beschickung des
Ofens erfolgt hier iiber eine treppenartig angelegte
Konstruktion an der Riickseite des Ofens. Im Vor-
dergrund befinden sich Erz- und Holzkohlel

Anmerkungen

') Die von der Volkswagen-Stiftung Hannover gefor-
derten Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes
Eisen- und Stahlerzeugung im Mirkischen Sauerland.
Eine Pr te von der hiittung bis
zum Beginn des Osemundirischens (ca. 800-1600 n. Chr.)"
durchgefuhrt. Projektbeteilig
(Seminar fir Ur- und Frihgeschichte der Westflischen
Wilhelms-Universitit Minster), Dr. B. Trier und Dr. Chr.
lelms (Westfalisches Museum fiir Archiologie, Ami fur

s L

len-Lippe); Dr. Horstmann, Max-Planck-Institut far Ei-
senforschung Dusseldorf; nach dem Tode von Dr. Horst-
mann im Herbst 1996 Fortfihrung der archiologischen
Untersuchungen durch Prof. Keesmann, Institut fir Geo-
wissenschaften der Johannes-Guienberg-Uni
Mainz (Abt. Die A

Gi

ze an der Ki und an der oberen
Wipper wurde den Autoren dieses Beitrages iibertragen.

°) Die Iruheste schriftliche Erwihnung von Hochofen
findet sich in Quellen des h
13.Jh.s (R. Seranoet, Das Eisengewerbe im Mittelalter,
Stutigart 1968, 229. - P Brauwstew, Eisen. In: Lexikon
des Mittelalters 3, Munchen 1936, Sp. 1749-1753).

%) Zu den wenigen weiteren archéologisch untersuch-
ten Hochtfen des 13.-15.Jhs 5. a.: G. Magxussox, Lapp-
hyttan. An example of medieval iron production. In: E.
Hook, R. Pavssox (eds.), Medieval Iron in Society. Papers
presented at the symposium in Norberg, 6-10 May 1985,

alteren Rennofens (11./12. Jh. n. Chr) am gleichen
Standort zuriickgegriffen werden (Recycling).

Wie ein solcher Hochofen ausgesehen haben
kénnte, zeigen Gemilde der flimischen Malerei, in
denen die frithneuzeitliche Industrielandschaft ab
dem 16. Jh. n. Chr: zunehmend ein beliebtes Motiv
wird. Diese Gemilde liefern in vielen Details wich-
tige Aufschlilsse Uiber dle Anlage, Einrichtung und
Arbeitso isation fri itlicher Betriebe.
Unter den frithen Industriebildern dhnelt beson-
ders das Gemailde ,Hochofen im Walde* von Jan
Brueghel d. A. den Befunden aus dem Wippertal
(Abb. 7). Das um 1610 entstandene Werk zeigt einen
aus Stein errichteten frithen Hochofen mit offener
Brust. Deutlich erkennbar sind der separierte
Schlacke- und Eisenabstich. Der Eisenabstich er-
folgt in ein sog. Masselbett. Die erkalteten Masseln

Fm‘skmng 34, 1985, 21-60. - M. Sox
H. L. Kxav, Grabungsberichte der Massenhiitten
Kierspe. In: H. L. Ki R. Porvka (Bearb.), Kierspe. Wirt-
schaft, Kultu;; Geschichte, Stuttgart 1994, 407—446. - J.
Tauvser V. SERneeLs, An early Blast Furnace at Diirstel
(Langenbruck/Baselland/CH). In: P. Cuew, S. Crew (eds.),
Early Ironworking in Europe. Archaeology and Experi-
ment. Abstracts of the International Conference at Plas
Tan y Bwlch 19-25 Sept. 1997, Plas Tan y Bwlch Occasio-
nal Papers 3, 1997, 48.

‘) H. L. Kxau, M. So:

Z

rcxey, Vom Rennfeuer zum
Hammerwerk. In: H. L. Kxav, R. Povia (Bearb.), Kierspe.
Wirtschaft, Kultur, Geschichte, Stuttgart 1994, 249-318.

*) Das Werk von G. Acricota, De Re Metallica, Libri
XII erschien nach dem Tod seines Verfassers im Jahr 1556.
Die Abzucht selbst wird von Agricola im neunten Buch
beschrieben.

“) A. Fuchs, W, E. Scinaor, Erlauterungen zur Geolo-
gischen Karte von Preullen und benachbarten deutschen
Lindem BlauGummmbar:h Berlm 1928, 10.

werden in der rechten Bildhilfte ge 1t. In der
linken Bildhélfte ist ein oberschlichtig betriebenes

den derzeit von Prof. Dr I Keesmann Insutul furceu-
der

Mainz (Abt. Amhiometlllulm dumhg-mhn,
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Besprechungen und Anzeigen

THOMAS G. SCHATTNER (Hrsg.), ARCHAOLOGISCHER WEGWEISER DURCH PORTUGAL. Mit
Beitrdgen von Achim Agpeirer, Martin Hock, Philine Kavs, Michael Kuxst und Thomas Scuarrser Kulturge-
schichte der antiken Welt, Band 74. 236 Seiten mit 5 Karten und 204 Abbildungen, 19 Farbtafeln. Verlag
Philipp von Zabern, Mainz am Rhein, 1998.

Dieses Buch wurde von fiinf deutschen Archaologen verfaBt, deren Forschungsschwerpunkt in Portugal liegt, und
wendet sich an deutschsprachige Reisende, die sich in ihrer Freizeit ernsthaft mit Prahistorie, Antike und Frihmittelalter
Portugals auseinandersetzen wollen.

Das Buch ist in drei Hauptabschnitte und einen Anhang gegliedert. Der einleitende Teil beginnt mit einer kurzen Vor-
bemerkung (S. 7) mit wichtigen Informationen zu Ziel und Aufbau des Werkes und zu den Auswahlkriterien der archiolo-
gischen Denkmalern, die in diesem Buch behandelt werden. Aufgenommen wurden nur solche Denkmaler, die sichtbare
Hinter] Lasscnschnﬂen fur den Besucher bieten.

1 werden die Zeit und der Raum durch eine Zeittafel (S. 9) und eine Karte (S. 10-14) veran-
schaulicht. Die , Zeitschlange™ anstelle der ublichen Zeittafel wirkt zwar asthetisch ansprechend, ist jedoch fiir jemanden,
der mit der Materie nicht vertraut ist, unibersichtlich. Einige zusatzliche Daten zu wichtigen archiologischen Abschnitten
und historischen Ereignissen, besonders ab der romischen Zeit, wirden den Leser die frithe Geschichte des Landes schnel
ler und besser erfassen lassen. Die Karte ist zwar einfach, aber dank der Eintrige der wichtigsten Flisse und Strafen fur
eine erste L isi g der F . Durch Vergleich mit einer guten Straflenkarte wird man sich ohne
Schwierigkeiten zurechtfinden. Die ung der kartierten entspricht der Auflist im Katalogteil, was
die Benutzung erleichtert

Der Hauptteil des Werkes bmelu aus sechs thematischen Beitrigen und aus einem Fundortkatalog. Die Beitrige
(S. 15-55) liefern einen durch; n Abrifd der arch Kulturen Portugals vom Ende der Eiszeit um 7/6000 cal.
v. Chr: bis zum Ende der Ruckembo:\mg Portugals von den Arabern im Jahre 1249 n. Chr. Bedauerlicherweise wurde in die-
sem Abschnitt die Eiszeit nicht miteinbezogen, wo doch gerade jetzt diese Epoche in Portugal durch die sensationelle Ent-
deckung der Felsgravuren von Vila Nova de Foz Coa in den Blickpunkt der Offentlichkeit getreten ist. Die Beitrige sind
unterschiedlich aufgebaut und spiegeln die fachliche K und das E der jeweiligen Autoren in der por-
tugiesischen Archaologie wider.

M. Kuns, Vom Ende der Eiszeit bis zum Beginn des 2. Jahrtausends v. Chr. Mesolithikum, Neolithikum und Kupferzeit
(8. 15-20).

Hier wird groBer Wert auf die Evklarung von Fachbegriffen gelegt, die Kul h sologische Kulturen oder
Das ist fir den h Leserkreis der interessierten Laien sehr hilfreich, weil

viele der ar i F ffe ihre Bed g nur schwer erahnen lassen oder aber nur Teil eines um-
fassenderen archéiologischen Ph ind, Im U 2u Cas ik wird jedoch keine Erklirung des Begrif-

fes Glockenbecher gegeben. Das liegt méglicherweise daran, dab dieses ein Forschungsschwerpunkt des Autors ist. Eine
zweite wichtige Komponente dieses Beitrages ist die Forschungsgeschichte. Darin wird der Leser nicht nur dber den histo-
rischen Ablauf der Forschung informiert, sondern kann dadurch auch den aktuellen Forschungsstand besser beurteilen.

Das Kulturbild der einzelnen Epochen und die werden mit ihrer materiellen Hinterlas-
senschaft - Wohn- und Grabstrukturen, kleine Funde, B usw. - ich d it. Es fehlen jedoch Bemer-
kungen zum Bestatty und zu den idi und der be-

der

festigten kupferzeitlichen Sledlungen obwohl es davon gentigend sichlball‘ Uberreste gibt.

P Kars, Megalithik (S. 21-24).

Dieser Beitrag, der sich mit einer Grabform des und der Kupferzeit befalt - dem Megalith-
grab - ist als Erganzung des ersten anzusehen, weil er zu einem groBien Teil den gleichen Zeitraum umfaBt wie der voran-
gehende Abschnitt. Dariiber hinaus gibt es j?dwi:h weitere Arten von Megalithen, die die Autorin nur flichtig behandelt —
wie die Menhire - oder iiberhaupt nicht erwihnt - wie die Cromlechs, die ebenso wichtige Zeugnisse des Megalithphino-
mens in Portugal darstellen (z. B. Fundplatze Nr. 240, 258, 260, 262). Der Beitrag P. Kalbs ist sprachlich sehr ansprechend
und beschreibt ausfihr hch che wichtigen Megahlhgraber mit ihren MaBen und architektonischen Elementen, erklant Auf-
bau und Fu un uf die ein. Erlauterungen zum Bestattungsritus der ver-
schiedenen arch):iolngm:hen Kullumn d-e dle Megalithbauten primir oder sekundAr als Bestattungsplatz nutzten, sucht
man allerdings vergebens.

M. Hock, Bronze- und Eisenzeit (S. 25-27).

In diesem Beitrag, der besonders auf die kulturellen Unterschiede zvuschen Nurd und Siidportugal eingeht, kommen

der Forschungsstand der beiden Perioden und die ihres deutlich zum Ausdruck. Jedoch
erscheint mir die Ansicht des Autors betreffend das Kulturbildes s Epochen etwas zu pessimistisch. Vor allem in der
Eisenzeit, aber auch in der it gibt es eine Reihe und Funden (sie werden zu ei-
nem groBen Teil im Abschnitt zu den Fundplatzen hehandell) . die ein Bild der Kule:mn erstehen lassen, das nicht unvoll-
sténdiger ist als d das in den Al ferzeit gegeben wurde. M. Hock
erwihnt zwar den Goldschmuck und die figiirlich und Gi der oder die noch

unentziterten Inschriften und die Statuen von Kriegern® der Eisenzeit, sieht in ihnen Jedoch nicht mehr als Einzelobjekte
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einer noch zu entdeckenden Kultur. Geben sie aber rm:hl genauso AufschluB iiber die sozialen und skonomischen Struktu-
ren, den Stand der technischen Entwicklung, das Bes! die Schri it und die Repri rmen der
lokalen Bevilkerung in dieser Zeil? Hécks Duﬁml!on der Metallzeiten in Portugal bietet dem Laien eine wichtige Grund-
lageninformation. Andere Themen der Eisenzeit in Portugal wie die Castro-Kultur oder Einfliisse der phonizischen, grie-
chischen und laténezeitlichen Kulturen auf die Iberische Halbinsel werden nur berahrt, zeigen aber deutlich die Diskussi-
onspunkte und Phinomene. mit denen sich die Forschung in Portugal auseinandersetzt

M. Kunst. Seefahrer aus dem Osten: Die Phonizier (S. 20-30)

DaB die Phénizier in diesem Buch einen eigenen Beitrag erhielten, zeigt wie wichtig ihre Priisenz in Portugal war. An
dem geringen Umfang und dem allgemeinen Charakter dieses Beitrages 1461 sich ablesen, wie beschrinkt unsere Kenntnis
der Phonizier und ihres Einflusses auf die Einwohner der Iberischen Ha]l.unsnl ist. Anhand vorliufigen Ergebnisse und Hy-

pothesen stellt M. Kunst den For d gut dar. ist nnnh dab die derzeitigen Funde — vor al-
lem der Keramik und Metallgegenstande - aus zahlreich: K von der Algarve bis zur Mon-
degomiindung (einige davon gut stratifiziert) aufgrund bestimmter technologischer und typologischer Merkmale mit den
weslphonizischen Niederlassungen zu verbinden sind. Dort fa di in Portugal FuB.
‘Wie sich der Kontakt der g mit den phé! ni Itete, ist so gut wie unbe-

kannt. Ob die Phonizier als Kaufleute in diesem Raum ansassig waren, werden erst neuere Fu:schungen zeigen
T. Scuartser, Die romusche Zeit (S. 31-41).

Anhand zahlreich i und archi Quellen rekonstruiert der Autor die Epoche der klassischen An-
tike auf portugiesischem Boden. Er zeigt, daB die Romer die Provinz Lusitania nicht vollstindig romanisieren konnten,
sondern daB vielmehr zwei Kulturen - die romische und die einheimische eisenzeitliche - Seite an Seite existierten und sich
gegensemg beeinflubiten, hvsonders in der Sprache und den religiasen Vorstellungen. Schattner beschreibt eingehend die
und privaten Bauien in Lusitania. Obwohl in dieser entfernten Provinz des
Relches das Fehlen von Monumentatitat und prachtigen Materialien bezeichnend ist, werden dennoch die charakteristi-
schen Formen und Traditionen rémischen Bauens deutlich. Zur Abrundung des Kulturbildes jener Epoche wirde man sich
noch nihere Angaben zu den Bestattungssitten und Gribern wiinschen.

A. Arserrer, Von der g des romi Reiches bis zur K i g der i Nation (S. 43-55)

Aus den sehr fragmentarischen historischen und archaologischen Quellen jener Epoche wird in diesem Beitrag an-
schaulich rekonstruiert, wie nach dem Zerfall des rémischen Reiches einerseits unter den Handen der Bischofe und der
frih christianisierten Volkerwanderungskonige der neue Glauben - das Christentum - institutionalisiert wurde. Etwas
spiter bildet sich im Kampf des Christentums mit dem Islam die Grundlage des portugiesischen Konigreiches heraus. Die
Konsolidierung beider Prozessen wird durch die ung Die Quellen und die bespro-
chenen De n zeugen fast lieBlich i Vorgangen und m]lgmsen Verhiltnissen. Vom Leben der
Bevélkerung, vor allem wahrend der Zeit arabisches Einflusses, das durch gsobjekte und be-
legt ist, erfahrt man in diesem Beitrag nichts.

Das Verzeichnis der Fundpmze [5 :|7 209) umfabit JD: Fundstellen, die beginnend im Nordwesten und endend im
Siidosten des Landes, cher Anzahl - Sned]ungen Bestattungs-

plitze, Kultplitze sowie einzelne (' ’ vom i ‘ hikum bis zum he Ord-
nung erlaubt dem Leser, seine Reiseroute besser vorzubereiten und dadurch seine Zeit besser zu nutzcn
Auf die archiologische Zuweisung folgt in der Regel die genaue ibung des Denkmales bzw. Fundpl. nach

dem aktuellen Stand der Forschung. Dabei werden viele Detailinformationen gegeben, etwa Erklarungen zu technischen
Aspekien oder Verweise auf ahnliche Fundstellen baw. Denkmaler. Dieser Teil des Buches bildet daher eine gute Erganzung
zu den en werden auch die noch ungelosten archiiologischen Fragen wie Datierungs-
schwierigkeiten oder Probleme der kulturellen Zugehérigkeit. Dadurch erhlt der Leser einerseits Einblick in die aktuelle
Diskussion, andererseits werden die Grenzen des Faches aufgezeigt.

Angaben zum Erhaltungszustand der Ruinen erleichtern dem Reisenden die Entscheidung, ob ihm der Besuch eines
Ortes lohnend erscheint. Die detaillierten Beschreibungen der Zufahrtswege zahlen zu den groBen Vorziigen dieses benut-
zerfreundlichen Reisehandbuches. Dennoch wird es dem Besucher mitunter nicht erspait bleiben, Einheimische zu fragen,
da der Weg zu abgelegeneren Denkmilern m:hl. immer ltckenlos nachvollzichbar ist. Am Schiud der Vorstellung jedes
Fundortes stehen ein Ver i und der Hinweis auf jene Muscen, wo die Funde besichtigt
werden konnen.

Der Architologische Wegweiser durch Portugal ist reich illustriert (19 Farbtafeln, ohne Paginierung, zwischen den Bei-
trigen und dem Fundor e 204 Schwar und Pline). Der ausfuhrliche
Anbang (S. 211-236) enthalt eine L-sle de; Museen mit archaologischen Sammlungen (S. 211-214), ein Glossar archaologi-
scher Fachausdrilcke (S.214-217), ein Verzeichnis portugiesischer Begriffe (. 217), ein Orts- (S. 218-221) und ein Perso-
nenregister (3. 221-222), ein Literaturverzeichnis (S. 222-232), ein nach Autoren g der Fundpl
schreibungen (S. 233), einen Abbildungs- (S. 233-236) und einen Tafelnachweis ('; 236).

Besonders michte ich hervorheben, daf simtliche Personen- und Ortsnamen orthographisch richtig geschrieben wur-
den, was in nichtportugiesischen Biichern iiber Portugal leider nur allzuselien vorkommi. Fiir die Gewissenhaftigkeit der

Autoren spricht auch, daB es bei der von Fi zu keinen Ver kommt.

Dieser Archiiologische Wegweiser, der die Kultur und Geschichte des Landes vom Ende der Biszeit bis zum Hochmit-
telalter anhand der Quellen richtet sich an ein Publikum mit spezifischen In-
teressen und unterscheidet sich dadurch von den zahlreichen Gbrigen Reisefiihrern iiber Portugal, die in der Regel die vor.
mittelalterlichen Epochen nur duBerst Esist sehr zu , daB dieses Buch bald eine
Fortsetzung findet, die die Zeitspanne vom 12, Jh. bis in die Gi 1 Der g durch
Portugal ist nicht nurein unemhehrhcherBeg}e:ter fiir den histor] i i isenden in den fuBersten Siid n
Europas, sondern ebenso ein fiir den

Angela Canngino
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EVA ALARM-STERN, DIE AGAISCHE FRUHZEIT Band 1. DAS NEOLITHIKUM IN GRIECHEN-
LAND. Mit Beitridgen von N. Erstratiu, K. Garus, D.V. GRAMMEN0S, S. SAMPSON, P. SOTIRAKOPOULOU.
627 Seiten, 65 Abbildungen, Farbplan. Verlag der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, Wien
1996.

Der besprochene Band (Forschungsstand bis 1994) ist als Fortsetzung von E. Schachermeyrs Reihe ,Die Agiische
Frithzeil" (1975 abgeschlossen) gedacht. Fur alle Prahistoriker, die des Neugriechischen nicht machtig sind, stellt er eine
auberordentlich wichtige Informationsquelle zum neuesten Stand der prihistorischen Erforschung des Landes dar Beson-
ders hilfreich dabei ist der Teil A (S. 17-80), wo eine ausfiihrliche Literaturliste bis 1994 vorliegt.

Teil B (S. 81-206) ist dlen cigentlichen Forschungsergebnissen gewidmet. Die Autorin steht vor der schwierigen Auf-

gabe, in der her termin U cinen festen Piad zu finden. Dicser Auigabe ist sie mit viel
Takt und i gerecht g , indem sie das Neolithikum Griechenlands allgemein und traditions-
gemiB in frih, mittel uml spat unt 1, bei den aber mit Recht zwischen einem Chalkoli-
thikum Nordgriech und einem Endneolithik in Sudgriechenland und den Kykladen unterscheidet. Dieses chro-

nologische Konzept spiegelt sehr wohl die prahistorische Realitaten wider, wenn es auch leider nicht die kulturellen Ver-
anderungen im Suden der Balkanhalbinsel, die durch die globalen geokli schen Auswirkungen am Hohepunkt des Kli-
maoptimums ab der Mitte des 5. Jt. v. Chr. entscheidend gepragt wurden, einschlieBt
Die damalige dkologische Krise hat das archaologische Bild in den Regionen sehr ich ge-
staltet, was der Grund nicht nur fur die bek sondern auch fur manche in der
Fi all zu oft vor gen mit den Norden der Balkanhalbinsel ist. Diese
Tatsache zeigt sich besonders deutlich auf der von J. P Demoule ubernommenen Tafel (S. 86), wo im groflen und ganzen
nc}mgcn Synchronisierungen bei den fruhemn Stufen des Neolithikums gravierende Fehlsynchronisationen mit der nord-
Kupferzeit Die Tatsache, dall durch gegenseitige Importe usw. die Gleichzeitigheit der Er-
scheinungen Dimini klassik, Maliq la - Kamnik, Slatino/Sitagri [11/Galepsos, Marica [-II (NB kein Karanovo V), Grades-
nica, Vin¢a C, Boian-Vidra, Sava usw. bestens gesichert ist und folglich die Synchronisation Sitagri ITI - Gumelnita kom-
parativstratigraphisch nicht moglich ist, ergibt das Synchronisationsbild auf S. 546 hier.

Im besprochenem Band fubt die absolute Chronologie des behandel auf dem "C-An-
gaben aus J. Colemanns ,0ld World Chronology® (1992), welche wichtige Fixpunkte zur allgemeinen Orientierung bieten
und fiir das griechische N ein reales Bild zeigen

Das dritte Kapitel ist den archiologischen Funden und Befunden gewidmet. Die Siedlungs- und Baustrukturen wer-
den diskutiert sowie die Bestattungspraktiken, wobei leider fur den Suden der Balkanhalbinsel (Griechenland, Thrakien)
nur spirliche Beobachtungen vorliegen, was eine Gegenuberstellung mit Nordostbulgarien, wo es die meisten erforschten
Griiberfelder mit Korperbestattungen der Balkanhalbinsel gibt, erschwert. Die Bestattungssitten Griechenlands sind ein
Hinweis darauf, daB auch in Thrakien nach Brandbestattungen gesucht werden sollte, um die dortige Forschungsliicke zu
fullen.

Als wichtigster Informationsquelle wird der Keramik groBte Aufmerksamkeit gewidmet (S. 116-162). Thessalien, Ma-
kedonien, Thrakien, die Kykladen usw. sind als selbstindige Kulturregionen behandelt mit ihrem spezifischem Keramik-
fundgut. Da diese Besonderheit auch fir die Plastik zutrifft (wenn man von ihren uberregionalen Merkmalen absieht),
finde ich die Dnskusswn uber letztere etwas zu kurz geraten. Der Grund dafir mag die Tatsache sein, dal nach M. Gimbu-
tas pl er die in diesem Bereich in letzter Zeit sehr niichtern geworden sind. Die Pro-
bleme der frithesten | Mcl:llmgm sind ebenfalls kurz besprochen (S. 179-182). Angesichts der grofien Bedeutung dieses
Fundgutes méehte ich hier auf die wesentlichen quantitativen Unterschiede zum gleichen Fundgut im Norden der Balkan-
halbinsel hinweisen. Die oben erwahnte geoklimatische Zasur, welche den Raum sudlich der Rhodopen in der zweiten
Hilfte des 5. Jt. v. Chr. umfaBt, kann Licht auch auf diese Problematik werfen, da aus dem Stiden der Balkanhalbinsel und
aus lien keine Ki bekannt sind, die zeitgleich mit den metallreichen spitkupferzeitlichen Kultu-
ren Varna und Gumelnita wiren und folglich das entsprechende Fundgut fuhren kénnten.

Das vierte Kapitel ist den naturwissenschaftlichen Aspekten gewidmet. Die mannigfaltige Geomorphelogie Griechen-
Iand-: wird in diesem Kapitel als bestimmend fur die prah-sv.uamhe Entwicklung in den einzelnen Regionen angesprochen.

er paldob und Analysen ergiinzen das Bild und werfen zusétzlich Licht auf
d:e geaklimatischen Verhaltnisse im Stden der Balkanhalbinsel im 6. und 5. Jt. . Chr:

Die Diskussion iiber die schwierigen Neolithisierungsproblematik, welche mit einem wirtschaftlichen Umbruch in

Zusammenhang steht, hat im fiinften Kapn:l Plalz gefunden. Im Llchte des Forschungsstandes 1994 wird hier mit Recht

die chronologische Prioritat Griechenl dem Neolithikum Nach den Ausgra-
bungen in Krajnici und Koprivec in Bulgarien wissen wir allerdings, daf friihkeramisches Fundgut auch am Strymon und
sogar an der unteren Donau vorliegt, was auf einen sehr Verlauf der der

hindeutet.

Der Tradition von Schachermeyr folgend, wird hier auch der Stand der Di tiber da:
blem der Indoeuropéisierung kurz vorgestellt und daraufl hingewiesen, daB C. Renfrew’s \'orsmllungen auf rege W’rlerspru—
che gestoBen sind.
Das Neolithikum der #géischen Inseln wird im sechsten Kapitel behandelt.
Im Kapitel sieben des Teiles B werden die ermha[lsf- \ln:l Handelsstrukturen des Neolithikums diskutiert. Die Auto-
und

rin stellt hier die der 1 Forscher

Teil B ist eine stabile Gr fir den archéologi icht, welcher Teil C des immt. Die erforsch-
ten Fundonrte sind hier nach Regionen in geugnphmscher Relhenfulgz vom Siiden nach Norden erfaBt, was die Benutzung des
Bandes etwas erschwert. Eine wiire vielleicht gnnsnger Die Grabungsergebnisse, Geliindebege-
hungen und Einzelfunde aus (iber 200 Fundstellen sind hier \m eine sehr liche und detailrei-
che Vorstellung vom groBen Fortschritt, welcher die griechische g in den letzten kenn-
zeichnet. Neben den Interpretationen der Ausgriber werden auch Ansich nderer Wi; erwilhnt, was leider et-
was litckenhafl ausgefallen ist. Manche 1994 bervits d der Autorin unbek geblieben.
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Synchronisationstabelle, Stand 1998
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Bei dem heutigen Stand der Forschung ist die Gleichzeitigkeit von Paradimi [ und Karanovo I1I nicht aufrecht zu er-
halten, da die FuBgefaBe, auf denen diese These fufite, sich bei der Grabung der Lokalitat Promachon-Topolniza als ein
gingiges Inventar der Akropotamos-Kultur erwiesen haben und folglich sowie ganze Fcrmspckll'um nicht mittelneo-
lithisch, sondern spitneolithisch. also mit Karanovo IV zeitgleich, sind. Auf N
stoBt auch die postulierte Gleichsetzung von Crno Buki, Maliq 11 (?), Gumelnita und Sitagri 1 [smhe oben)

Diese Randbemerkungen &ndern nichts an dem ausgezeichneten Eindruck den Teil C mit seiner prazisen und ausfihr-
Imhen Ausarbmlung vermittelt. Er w lrd Iur Jahrzehme ein aulerordentlich hilfreiches Werk fur jeden, der sich mit der Ur-

Studens der Balkanh sein.

Die Beitrige einer Reihe griechischer Prihistoriker, die ihre neueste isse im Teil D , berei-
chern unsere K {ber das und die Kupferzeit Griechenlands und bieten gute lepunkle fur
berregionale komparative Studien. Ihr Erfolg ist bekanntlich nicht nur vom Umfang, sondern auch vom Zugang zum ar-
chiologischen Material ahhanglg

Die ausfuhrliche i Materials im Werk ist in dieser Hinsicht
als ein wesentlicher Beitrag zur Erforschung der sudusleump:lmhen Urgeschichte besonders hoch zu bewerten.

Henrieta Toborova

MONIKA GRIEBL, SIEDLUNGSOBJEKTE DER HALLSTATTKULTUR AUS HORN, NIEDEROSTER-
REICH. Notbergungen auf dem Gelénde der Ziegelei Thalhammer und den benachbarten Flichen in den Jah-
ren 1888/89 bis 1976. Mnte;]ungen der Prﬁhlsmr:schen Komm)ssmn Band 31. 224 Seiten, 99 Tafeln, 44 Ab-
bildungen. Verlag der Osterreick der haften, Wien 1997.

Die vorliegende Arbeit ist die Dr beit am Institut fir Ur- und Frithgeschichte der
Universitat Wien. Erklartes Ziel der Arbeit war, alle ba]lslanunllchcn Siedlungsfunde aus Horn, Ziegelei Thalhammer,
aus dem Hébarthmuseum und aus der Prahistorischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien zu bearbeiten,

Das Kapitel Fundgeschichte zeigt, daB seit den Jahren 1888/89 bis 1972 immer wieder urnenfelder- und hallstatizejy.
liche Sledlungsuhjakl.e und Grabfunde zutage kamen und in Notgrabungen geborgen wurden. Das Fundmaterial kam ejp.
mal in die Abteilung des Wien, ein anderes Mal ins Homner Hobarthmuseum,
etliche Fu.nde gingen iiberhaupt verloren.
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Diese Snluaucn zeigt, wie schwxeng einerseits die Aufarbeitung des Materials, aber auch wie wichtig ein solches Vor-
haben sl beitete sind [ir die vollig wertlos. Daher kann der Autorin nur der Dank
ausgesprochen werden, daf sie sich an diese Aufgabe wagte. Jeder, der einmal mit der Aularbenung von Altgrabungen be-
sehiiftigt war, kann ein Klagelied anstimmen. Fehlende oder
unleserliche Angaben, Skizzen, die vieles nicht zeigen, Funde, die in keinen F‘umlzusammenhang ges\elll werden konnen
usw. kennzeichnen den steinigen Weg eines solchen Unterfangens. Dies trifft auch auf das Horner Fundmaterial zu (vgl. die
Fundskizzen Abb. 4 - Abb. 10b). Der Mangel an stratigraphischen Befunden lieB aber nur eine Analyse nach formenkund-
lichen Merkmalen zu. So versuchte die Autorin Typentafeln (Abb. 16-29) zu erstellen, wie dies bereits in den Arbeiten iber
Gars Thunau geschehen ist (D. Kern, Urnenfelderzeitliche Siedlungsfunde von Thunau bei Gars am Kamp, NO. Die untere
Holzwiese, ungedr. Diss. Univ. Wien 1989. - B. Wewerka, Urnenfelderzeitliche Siedlungsfunde von Thunau bei Gars am
Kamp, NO. Die obere Holzwiese (Grabungsergebnisse bis 1977), ungedr. Diss. Univ. Wien 1989). Ob dieser Weg zielfihrend
ist, muB offen bleiben. Einerseits ist der Versueh einer Gliederung der SlE!ﬂW’:SngIBmIk von grofler Wichtigkeit, zum an-

deren muB man sich die Frage stellen, wo die L zwischen z.B. _steill Schale mit gewdlbter Wand*

(Abb. 17) und , steilkoni Schale mit Wand und sehr schwach cinziehendem Rand* (Abb. 17) liegen. Ob diese
doch sehr ins Detail ge Unt de auch f sm(l mochte ich bezweifeln. Ahnlich problematisch ver-
hilt es sich mit der Emm'drnmg der einzel F (S. 109ff.). Zum einen ist das Fundmaterial

zum GroBteil mehr als bruchstiickhaft, zum anderen mufi man sich die F rnge stellen, ob handgeformtes Siedlungsmaterial
tiberhaupt feinchronologisch auswertbar ist. Ansitze dazu werden immer wieder versucht, zu einer allgemein giltigen Lé-
sung ist es aber bisher noch nicht gekommen, Daher sind Aussagen wic z, B. ,.... auch dieses Objekt ist nach Hallstatt C zu
stellen, wolur die abgewandelte Kragenrandschussel (Taf. 24/1) genauso wie die Schalen mit Graphitsireifenmalerei
(Taf. 23/4,7,11) sprechen ...* ( S. 110) problematisch, da auch die Graphitstreifenbemalung nicht nur in HA C gestellt wer-
den kann. Doch diese Einwinde sollen den durchaus ernst zunchmenden Versuch, eine maglichst feine chronolo,
Gliederung zu erreichen, nicht entwerten, Der Mangel an auswertbarem Befundmaterial 18t auch nur allgemein gehaltene
Aussagen im Kapitel iiber siedlungskundliche Aspekte (S. 1161[.) zu.

Katalog (S. 137-224) und Tafelteil erginzen einander. Die Zei sind gut, das klar Ins-
gesamt kann die Arbeit von M. Griebl als wertvoller Mosaik im Bild der Hal des nardli iederbster-
reich betrachtet werden

Ernst Laversanx

MITTEILUNGEN DES DEUTSCHEN ARCHAOLOGISCHEN INSTITUTS, ROMISCHE ABTEILUNG.
Band 105. 444 Seiten, 86 Tafeln mit Farb- und SchwarzweiBabbildungen. Verlag Philipp von Zabern, Mainz
am Rhein 1998.

Die hier anzuzeigende Zeitschrift zihli zu den im Raum, betreut und herausgege-
ben seit (iber einem Jahrhundert vom Deutschen Archiiologischen Institut in Rom. Die Gesamtherstellung obliegt dem Vel
lag Philipp von Zabern in Mainz, dessen gar wohl bekannter Name fiir Qualitit bingt. Ein Durchblittern des Tafelteils mit
Farb- und SchwarzweiBbildern beweist dies.

Ein Grund, auf die i itteil “ in dieser Zei zu ma(‘hen kann in der Vielfalt der
behandelten Themen gesehen werden, T ie, Fragen der L ik Plastik, Malerei, Mosaiken
und Funde mannigfacher Art, um nur eine Auswahl zu prasunuen:n. umfassen.

Im Zuge der A ung und isierung des Faches flieflen verschiedene Aspekie ein, die in den
einzelnen Banden der Reihe berdcksichtigt werden. So auch im vorlicgenden, in dem eine Fiille von Forschungsergebnissen
ausgebreitet wird. Den Reigen erdffnen ,Klapptiirbilder rémischer Wanddl-koralmnen (I Schubler S. 1-20). Es folgen
Studien iiber das Alexandermosaik in Pompeji von E Zevi (S. 21-65) und die
(des berihmten Kolosseums), dessen UntergeschoB (i sotterranei del Colosseo) anlaBlich mms Symposions im Jahr 1997
von einer Gruppe von Wissenschaltlern diskutiert wurde, nachdem 1995 mit Untersuchungen begonnen worden war
(8. 67-125). Ein in italieni Sprache abgefaBter Aufsatz von R. ini widmet sich der Architektur des Trajansfo-
rums (S. 127-143: das E. La Rocca zusammen mit , fori tripartiti* analysiert (. 149-173). Um noch in Rom zu bleiben: Die

rits am Ki werden von J. Rohmann einer Uberpriifung unterzogen und st
h (s 259-282). zur suburbanen Topographie Ostias” nimmt \l H:mzeimmn vor (S. 175-223).
Derselbe Autor berichtet spater noch Giber eine lische P an der Tiber-
miindung (S. 425-429). Auch der Mythos kommt zur Sprache. Im Untertitel der Ahhandhmg um'B C. Ewald sorgt das vom
Autor verwendete Wort ,, Adaptabilitit* dafir, daB der Duden bemiiht wird - leider vergeblich.

Der 7wem:‘ Ahsc.‘nnm des Bandes enthilt die , Klemene'n Beitrage und Berichte" (ab S.283), dm sich vom Hauptteil
durch den Text optisch Von (S. 285-204), (S.295-304),
der Géttin Venus als Grofmutler (S.305-314), von Herkulischer Ideologie in Hnm (5.315-328). ‘Tempelarchitektur
(S. 329-340) und Altéren (S. 341-358), der Dokumentation archalsche'rMnuerresl.em Rom (S. 359-389: Der Umfang dieses
Berichtes hat das Limit der ,Kleineren Beitrage* schon betrichtlich und von der ie Roms
(S. 391-401) geht es tiber Pompeji (S. 403-408 und 409—423) und Ostia (S. 425-429) nach Nordlunesien, wo Arbeitshilfen in
einem spatantiken Tépfereizentrum gefunden wurden (S. 431-439). Vor den Tafelteil (Tafel 1-86) sind das Veranstaltungs-
programm des Instituts in den Jahren 1997/98, von aus den Kreisen der Wissenschaft
und redaktionelle Hinweise fir die Autoren eingeschoben (S. 441-444).
_Inden ,Rimischen Mitteilungen” steht jedenfalls eine wichtige Informationsquelle zur Verfugung, aus der auch Urge-
manche 1 und E erhaltes

Erwin M. RUPRECHTSRERGER
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HUBERTUS MIKLER, DIE ROMISCHEN FUNDE AUS BEIN IM LANDESMUSEUM MAINZ. Mono-
graphies Instrumentum, Band 1. 173 Seiten, teilweise illustriert, 69 Tafeln, 6 Kartenbeilagen. Editions Moni-
que Mergoil, Montagnac 1997.

Als erster Band der Reihe . Monographies Inslrumenlum l\egen nun die von H. Mikler als Disseitation an der Univer-
sitdt Mainz 1994 bei J. O] Mainz vor. Der Herausgeber, M. Feugere,
hat es sich zum Ziel gesetzt, dem Handwerk und der handwerhhchen Produktion in der Antike verstarkt Aufmerksamkeit
zukommen zu lassen, und es ist daher eine besonders erfreuliche Entwicklung, da8 gerade eine bislang nicht nur in der ré-
mischen Archéologie kaum beachtete Fundgruppe den Auftakt zu dieser vielversprechenden Reihe bildet. Die inzwischen
bereits erhiltlichen weiteren Bande sowie die Ankindigung der in Vorbereitung befindlichen Titel lassen jedenfalls in Zu-
kunft interessante Neuerscheinungen erwarten (vgl. Bulletin Instrumentum 6, 1997, 12).

Alltaghche Gi aus Bein von rémisch I‘unduﬂen wurden erst in den spiten siebziger und frithen
achtziger Jahren unseres J in ersten Publi vorgelegt, wobei hier in der franzosischen
Forschung wohl aufgrund der weiter tenen in der Grundl, schung zu prahistorischen Kno-
chen-und nte: gewesen ist. In den neunziger Jahren nun werden diese ersten
Arbeiten um weitere wichtige Fundkomplae \m-mehn sndaB derzeit trotz dm immer noch mlalw geringen Fundvorlagen
Typologie und Chronologie romisch n den mmer besser faBbar wer-

den. Verf. hat somit mit seiner Publikation einen weiteren wichtigen Be\xmg zum allméhlich deulh:her werdenden Bild
dieser Kleinfunde geleistet.

Inhaltlich ist die in ansprechender Aufmachung prasentierte Monographie in drei groBe Abschnitte gegliedert, und
zwar in den bersichtlich angelegien und relativ knapp gehaltenen Textieil (S. 3ff.), den Katalog (S. 11B£.) sowie die
zeichnerische Vorlage der Funde in 69 Tafeln nebst 6 Kartenbeilagen. Auf eine kurze Darstellung der Forschungsge-
schichie zu den Beinfunden und einen Uberblick zur Topographie von Mainz (S. 31 folgt zum besseren Verstandnis der
Materie eine Darstellung der Morphologie von Knochen, Geweih und Elfenbein (S. 51.). Weiters wird auf die Bearbeitungs-
technik der Beinobjekte eingegangen (S. 7 1), ein aufgrund fehlender antiker Schrift- und Bildquellen und bislang nur un-
zulinglich bis gar nicht faBbaren Werkzeugen interessantes Gebiet kunitiger Forschung. Verf. konnte dabei eigene Erfah-
rungen mit Arbeiten an der Drehbank bzw. der Knochenschnitzerei einbringen, die anlaBlich eines Workshops unter der
Leitung von Mare Barbier, St. Etienne gewonnen wurden, der sich seit langem mit der Erzeugung von Knochen- und Ge-
weihobjekten beschaftizt und daher uber umf: isse verfugt, die einen véllig anderen Zugang
zum Material erméglichen (man vermift in den Anmerkungen M. Barbier, Le travail de I'os a I'époque gallo-romaine, Dos-
siers Histoire et Archéologie 126, 1988, 48-55). Neben Fragen zur Aulbereitung der Rohstoffe, die ohne vorhergehende Be-
handlung kaum verwendbar sein diirften - so stellte Verf. (S. 10) aufgrund von Versuchen fest, dal Einlegen in saure Milch

den Knochen nach vier Tagen so weit erweicht, daB mit einem leicht Spane ten werden konnten,
hernach der Knochen binnen kurzer Zeit dann wieder aushértet - wird die Dreh- und Schnitztechnik vorgestellt, gestiitzt
durch i Arbeiten und der Wer| ur an den Funden Hier hatte man hinsichulich der Werk-

zeuge daran denken konnen, die bei den
da die praktischen Erfahrungen eine klare Vorstellung des er[m'derl\chen Zu.uhhﬂs der Schnmden und Spitzen an den
Werkzeugen vermitleln konnlen, und weilers waren die verwend Hilfsvorr um n an der Dreh-
bank i Details und fiir kiinftige Studien (vgl. aus der jingeren Vorg:nganhe{t F. Spannagel, Das
Drechslerwerk. Ein Fachbuch fiir Drechsler, Lehrer und Architekten. Auch ein Beitrag zur Stilgeschichte des Hausrats,
1948, Reprint 1981, der neben einer Technikgeschichte eine Fille von Werkzeugen und Einspann-
mmnhlungm fur die Drehbank bringt, die sicherlich eine Ahnung von den Moglichkeiten vermitteln, die einem geschick-
ten Handv\erker auch in dEr Antike zur Verfugung gestanden sein mussen). Eine Deﬁmuon von Drehwerkzeug [ur die
bzw: fur die , welches unter romi funden bislang zwar v
mutet, nicht aber klar u polog.sch abgegrenzt werden kann, wiirde durch Hinweise aus der Praxis wesentlich erleichtert
werden.
Das Mainzer Material umfaBt zeitlich betrachtet Funde vom ausgehenden 1. Jh. v. Chr. bis ins 4. Jh. n. Chr., sowohl mit
militérischem als auch zivilem Charakter. Wie zumeist bei den bisher vorgelegten Monographien zu diesem Thema ist es
auch im Fall der Mainzer Beinfunde uberaus bedauerlich, dafl es sich zum grofBiten Teil um Altfunde ohne niiher bekannte
F handelt, mit hme weniger Beispiele aus 20 Grabkomplexen; eine Gliederung nach Fundorten inner-
halb der Lagerareale oder zivilen Ansiedlungen ist daher nur beschréinkt méglich. Die chronologische Fixierung der Lauf-
zeit der einzelnen Formen war durch Vergleichsstudien zu erarbeiten. Die Funde sind thematisch zu grofieren Kap:teln ge-
t

ordnet, was, inhaltlich giinstig, eine zusammenhingende Darstellung des geb F ermoglicht. E

wird die Materialvorlage durch die Militaria (S. 11 ) wie Gladi Schwertri lter, trapezformige Ort-
biinder und Dosenortbénder, weiters Unter den Gladiusgriffe fallt insbe-
sondere ein fragmentierter Elfenbeingriff auf, dessen Oberfliche Blatter- oder Schuppendekor tragt, mit einer sich um den
Griff windenden Schlange (Taf. 1/1); der Griff endet in ¢inem Kopf. Die als Griff eines Kult-
schwertes neben der einer Pr ib Die i Militrlagern bekannten beinernen Dop-

und G folgen den ichen Militaria.
Der folgende Abschnitt faBt Funde mit haral (5.208). ist dabei d

Taf. 8/10 abgebildete, aus Knochen geschnitzte Anhénger in Form eines Barenzahns; zahlreich vertreten sind die sudlich
der Alpen unbekannten Hirschgeweihrosen (S. 2011 ), neben dekorlosen meist soleche mit Phallusdarstellung oder vereinzelt

auf der Drehbank abged  gegliederter Sch

Aus den mehr oder mlnder alltdglichen G unter Ger Art im dritten Ab-
schnitt (S. 23.) wie Loffel, Schmhgnﬁel einfache Ringe, Spielsteinchen, teils mit Graffiti, oder Wiirfel, ist eine kleine,
tragbare hr als (S.241.), die sich nach entsprechender Untersuchung als far die geo-
graphische Breite nicht brauchbar erwiesen hat. Als unzutreffend muf man hier hingegen den mehrfach in der Literatur
vorgenommenen Versuch werten, die , tesserac der dal in Kirnten (vgl. zuletzt G. Pic-

cottini, in: Instrumenta Inscripta Latina, Ausslellung;kataleg?écs 1991, 431f. und 146 ff) fiir die als Anhingeschilder ge-
deuteten Funde als Stiitze heranziehen zu wollen (S. 28); diese Tesseren sind cine eng abgegrenzte Gruppe von Schriftirii-
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gern, die im 1. Jh. v. Chr. und 1. Jh. n. Chr. gleichsam als Urkunden an Geldbeuteln angebracht, die Qualitét geprifter Miin-
zen inschriftlich garantieren. Als Schrifttriiger in diesem Sinn konnte noch keines der Anhangeschilder sicher ausgewiesen
werden; den postulierten Tintenaufschriften mangelt es an Beweismoglichkeit (im ubrigen auch jenen in der alteren Mag-
dalensberg-Literatur genannten).

Unter den Mainzern Funden kommen drei Knochenfloten sowie ein Lyrawirbel als einzige Hinweise auf Musikinstru-
mente vor (S. 32). Bei den Floten gelang der Nachweis fur die Verwendung von Vogelknochen [iir deren Herstellung. Unge-
wohnlich sind die Lamellen eines bemalten Fichers aus einem Brandgrab M. 1.Jh. n. Chr: (S. 32). Toilettegerate (S. 33 f.)
wie Kimme, Spatel und Ohrloffelchen, dazu als Behalter die Pyxiden und eine geringe Anzahl Kistchen, weiters eine Un-
menge an Schmucknadeln aller Art (S. 37{f.) umfassen den graften Anteil des vorgelegten Materials.

Das mit Handwerkszeug umschriebene Fundm al im vierten Abschnitt (8. 31 ) bringt als Einzelfunde einen klei-
nen Beinzirkel und einen Topferstempel mit Rosette (S. 51), in weitaus groBerer Menge wiederum sind Geréite zur Textiler-
zeugung vorhanden (52£.), darunter etwa Fingerrocken (. Fingerkunkel ), Webschwerter oder ein Webbrettchen. Bei den
diversen Beinnadeln mit Nadelohr (S. 55) denkt Verf , abgesehen von einer Interpretation als Néhnadel, durchaus auch an
eine Verwendung als Gewand- oder Schmucknadel

Verschiedene Messer- und Gerategriffe im funften Abschnitt (57 ff.), nach nicht naher bestimmbare Tiillen im sechsten
(S. 621), weiters Mobelteile im siebenten wie die zahlreichen Mabelscharniere (S. 64f.), geben einen interessanten Ei
druck von der vielfiltigen Maglichkeit der Verwendung des Rohstoffes Bein bei der Fertigung unterschiedlichster Objeke.
Breiten Raum nebst umfangreichem Abbildungsteil (S. 66-106) nimmt hierin der Fund von 751 verbrannten Klingenbe-
schlagen aus einem Mainzer Brustumgrab von der Wende des 1. zum 2. Jh. ein. Eine kleine Anzahl von Fundgegenstanden
(S. 1074f.) blieb als Gegenstande unbekannter Funktion als achter Abschnitt ohne erkennbaren Verwendungszweck. Ab-
schlieBend folgt im neunten Abschnitt die Besprechung der Halbfabrikate und Werkstattenabfalle, sowohl von Arbeiten
auf der Drehbank als auch Schnitzereien nebst deren Kartierung (S, 1101f. und Karte 6) und allgemeinen Uberlegungen
zum Berufsstand des Beinbearbeiters,

Das Verzeichnis der Fundstellen (S. 115) leitet den uml'angwu.han K.naluye»n ein (. 113-164). Zu S:h\\cﬂgr:ffen.
Schwertriemenhaltern, trapezformigen Ortbandern und = mit Ver (5. 165 1.).
69 Tafeln mit der zeichnerischen Darstellung der Funde sowie die § Kaucnmlagen beschlieflen das Werk.

Verf. hat bei der Aufbereitung des Materials auf eine klare, knappe Darstellung der einzelnen Fundgruppen geachtet;
Literatur ist so weil berucksichtigt, wie sie dem Verstandnis dienlich isi, auf eine Aneinanderreihung endloser Parallelen
wurde hier grofitenteils verzichtet. Eine zahlenmabige Aufschliisselung der einzelnen Fundgruppen wire noch ein interes-
santes Detail am Rande gewesen, da sich darin der allgemeine Charakter des Fundortes rasch erkennen lift.

Ublicherweise werden Beinfunde in archiologischen Publikationen nur am Rande erwahnt, da sie so gut wie keinen
feinchronologischen Wert besitzen. Verl. gebuhrt Anerkennung dafur, daB er sich eines auf den ersten Blick spraden Mate-
rials angenommen und dieses einer gew aften Bearbeiiung hat. Den Gewinn fur die For-
schung zieht man aus dem erstmals in groBem Umfang vorgelegten Fundstoff aus einem der Fundorte vom Rheinlimes, und
weiters von einigen besonderen Einzelfunden. Es bleibt zu hoffen, daB vermehit Publikationen zu diesem Thema aus dem
genannten Einzugsbereich entstehen werden (vgl. auch J.Obmann, Die rémischen Funde aus Bein von Nida-Heddernheim,

Schri rteu des Frankfurter M fur Vor- und Fruhgeschichte 13, Bonn 1997), da nur dadurch Fragen wie Verbreitung,
lokale h Produkt Werkstitt usw. zu erforschen sein werden. Die durch die sorg-
Iamge Aufbemlung‘ ung und liche II ion der Mainzer Funde erzielten Ergebnisse

man fiir weitere Arbeiten auf dem Gebiet der romischen Beinfunde gern zu Rate ziehen.

Paul GLEIRSCHER

WOJCIECH NOWAKOWSKI, DIE FUNDE DER ROMISCHEN KAISERZEIT UND DER VOLKER-
WANDERUNGSZEIT AUS MASUREN. Bestandskatalog des Museums fiir Vor- und Friihgeschichte, Band 6.
186 Seiten mit Abbildungen, 37 Tafeln. Museum fiir Vor- und Friihgeschichte, Berlin 1988.

Die Reihe der Bestandskataloge der Sla'nhchen Museen zu Ber]m dlunl wie es der Herausg?ber Wilfried Menghin im

Vorwort formuliert, dem Zweck, nach bes! Kriterien 15 der Vor- und Fruhge-
schichte Europas uberschaubar und nicht nur den Fachgelehl*.er\ wrsundhch ) mrﬂﬁ'ﬁnl] hen (S.7)". Dieser Absicht
kommen eine klare Gliederung der Arbeit und eine P der lien entgegen. Der auch beim

Fachmann nicht unbedingt gelaufige Name der Landschaft, woher die benr‘neltet n Funde stammen ~ Masuren liegt in Ost-
preufien - wird wie auch die M; im Vorwaort, zrléulcn ﬂS 7-8).

Der Autor, Professor an der Universitat Warschau, hat sich mit der
‘behandelt in der vorliegenden Arbeit Funde aus dem 1. bis 6. Jahrhundert n. Chz,

* der

und
ie seit dem 18. Jahrhundert nach Berlin

gelangmn und heute ,,den grofiten Bestand ... aus Masuren” bilden (S. 9).
stehen hnische Fragen und Geographie am Beginn des Buches
(s. m 18) Eine Karte und eine Chronologietabelle unterstmzun optisch die Erliuterungen des erassm
Im néchsten Kapitel sind jene Orte aufgeli 0 Gi der aus der romi Kaiser- und

bekannt wurden (S. 19-36). Die Leitformen im Fumlb:stand stellt der Autor auf zwei Tabellen dbersichtlich dar (S.22f.
Abb. 7, S. 30f. Abb. 8). Forscherpersdnlichkeiten aus dem Kreis von Theologen und Pastoren haben ehedem Privatsamm-
lungen angelegt (S. 37-41). Von einigen Stucken wird Herkunft aus Masuren angenommen (S. 421.)
Die nun bes::hu:ben:n Sammlungsbestande gliedert der Autor nach Fachgruppen (S. 44-103). So werden Schmuck-
und le, Waffen, Geriite, Keramik und romische Importe - letztere in Form
van bestimmten F Teilen der P rung einer und eines Glasbe-
chers priisent - angefithrt.

Die Bearbeitung konnte]edenlal]s die Zuverlissigkeit alter Fundberichte in vielen Fillen bestatigen und die bekann-
ten Mater us dem Baltikum bereichern (S. 104). Ein bislang unversffentlichter Grabungsbericht
von M. Weigel aus dem Jah) 1887 wird als Anhang noch angefdgt (S. 105-107), ehe der Katalog folgt. Darin werden die
Funde kurz angefhrt (S. 108-129). Eine Reihe von mit Asterix gekennzeichneten Katalognummern fillt sogleich auf. Es
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sind dies Fundobjekte, die 1945 von Berlin nach Leningrad (Petersburg) transferiert wurden, wo sie sich ,heute ... befinden
mussen” (S. 108). Ein erklecklicher Anteil also, der - wie der ,Priamos-Schatz" aus Troja - als ,Beute-Kunst" oder pas-

sender , Beut logica® in ein russi Museum gelangte.

Von Nutzen ist auch die Auflistung aller Fundstellen nach ihre und litauischen Namen
(S. 132£.). Das Literaturverzeichnis schlieit den Textteil ab (S. 134-148). Auf 37 Tafeln (S. 150-186) sind die im Katalog er-
withnten Fundstiicke in Zeichnungen dargestellt. Die D ung der F\ erméglicht die p Ein-

holung der zu jedem Objekt im Kalalog vermerkien Kurzdaten.
W. Nowakowski hat eine spezielle Kulturlandschaft und ihr materielles Erschemungsblld kompetent charakterisiert.
Sein Buch enthalt die von der hung dankend aufj werden kénnen.

Erwin M. RUPRECHTSBERGER

KLAUS STEFAN FREYBERGER, DIE FRUHKAISERZEITLICHEN HEILIGTUMER DER KARAWA-
NENSTATIONEN IM HELLENISIERTEN OSTEN. Zeugnisse eines kulturellen Konflikts im Spannungsfeld
zweier politischer Formationen, Damaszener Forschungen, Band 6. XV und 138 Seiten, 72 Tafeln, 39 Beila-
gen. Verlag Philipp von Zabern, Mainz 1998.

In den letzten Jahren ist der syrische Raum wieder verstirkt ins Blickfeld der i
gertickt. Das Spannungsfeld zwischen lokalen Traditionen einerscits und hellenistisch-romischen Ncumungen anderer-
seits scheint sich gerade im spiten Hellenismus und in der frihen Kaiserzeit im k
schen sowie politischen Bereich besonders deutlich zu dokumentieren. In der Diskussion kommt neben hwmmchen und
epigr Quellen den D und hier wiederum den monumentalen Baudenkmalern in ih-
rem urbanen Kontext besondere Bedeutung zu. Diese Diskussion wird von gers Kolner Habili 't pro-
grammatisch aufgegriffen und in komplexer Methodik in ganz neue Dimensionen gefiihri. Dabei kann der Auter insbeson-
dere auf dem Gebiet der Dallemng ‘von Bauor sowie der hme von Tempeln im Harangebiet auf zahlrei-
che gr de eigene Vi zur i

Ausgangspunkt der Untersuchung sind He:hglumr in Transjordanien (Petra, Gerasa, Qasr al-Darih, Hirbet al-Tan-
nur, Wadi Ram), Syrien (Si', Slim, Mushennef, Sheih Barakat, Palmyra), im Libanon (Baalbek) und im Irak (Hatra). Archi-
tekiur und Bauornamentik, Datierung und ur‘uaner Kontext der einzelnen Heiligtiimer \\el\ien analysiert, wobei auch die

lich: und die und ph als Pionierlei-
stung betrachtet werden konnen. Anhand breit Verglei kommt Freyberger zu
dem Ergebnis, daB zahlreiche der bisher in die mittlere oder spitere Kaiserzeit datierten Bauten in augusteischer oder der
friihen Kaiserzeit errichtet oder zumindest konzipiert worden sind, und daB sich im Spannungsfeld zwischen sakralen und

ftli G und zwischen lokalen und gen Bedirinissen
che gemeinsame Aussagen Uber das Verhalinis von sakralem zu Skonomisch genutztem Raum, Gber Auftraggeber und
Klientel, iber die einzelnen Kulte sowie uber Planung und Ausmhmng der Baumn machen lassen.

Gelegentlich die Datierung d , wenn nach stilisti Kri-
terien der +friih* datierte Denkmiler als. K gen fiir die Dauemr\g anderer Denkmiler herangezogen wer-
den. Ob sich die Fri:hdatizrungen einzelner Bauten (etwa Slim, Si', Ed-Der in Petra) oder erschlossene Bauplanungen (etwa
Damaskus, Palmyra) in jedem Fall halten lassen, oder ob in der gesamien Region nicht doch ein lingeres Festhalten an ilteren

lokalen Formen nachweisbar ist, wie dies etwa auch in der franzé Forschung (i von I. Dentzer-Feydy) ge-
sehen ‘wird, ist kiinftig durch Grabungen umi Unlemuchungen lur ]eden Einzelfall zu pritfen. Auch ist zu hoffen, daB die weit-
und sicher ligions-, ieseine

Uber Planungs- und durch kunftige weiter verifiziert unddxﬁvmnzlen werden konnen.
Man kann dem D A Institut in Damaskus nur gratulieren zu dieser Forisetzung seiner Reihe

der ,Damaszener Forschungen-.
Andreas SciminT-Co

ET

ALEXANDER KOCH, B‘UGELFIBELN DER MEROWINGERZEIT IM WESTLICHEN FRANKEN-

REICH. Monographien, hes Zent Band 41/1-2. 748 Seiten, 50 Tafeln, 4 Ty-
F feln, 33 Karten. K issi lag Dr. Rudolf Habelt, Bonn 1998.

Rund 4 kg wiegen die beiden Binde, die als und N: ko zu sind, verfaBt von einem der
derzeit besten Kenner von Bigelfibeln. Kopfplatte und Ful tragen di Merkmale fiir eine Ein-

ordnung. Und es sind derer gar viele: Uber finf Seiten werden im Inhaltsverzeichnis bendtigt, um die jeweiligen Fibeln
samt Varianten in einer ersten orientierenden Ubersicht aufzulisten. Zu den Platten und Fuflen kommt dann die Anzahl der
Knipfe - die erste Dekade ist mit drei, fiin{, sechs, sieben und neun (méglichen Knépfen) vertreten. Ferner gibt es einen
nordischen Typ, Thuringische Bugelfibeln und andere (S. V-X). Um die Vielfalt der Bugelfibeln zu charakierisieren und
durch einen &uBerst zu belegen, braucht es 459 Seiten (Teil 1 der Arbeit). Diese sind
wohl gemhd!rugl handelt es sich bei den Bugelﬁbein doch auch um kunsthandwerklich oft individuell gestaltete und or-
dicile, fiir die Gold und Silber die materielle Ausgangs-
basis bsld:l.en Ms Recm legt der Ver[ass:r dah:r bewndews Gewicht auf die .,Ornammtgescmcma dieser Fundgattung®,
dem tont werden (S. 3
mit T g - L h undlagen - Ziele* (s 1-3), ,forschungsgeschichtlichem
Abnﬂ" (S 3-6), L (S. 6-8), ., zur Ck (S. 8-12), ., Vorbemer-
kungen - Glieder iterien — (S. 13-16) und , Hi ise(n) fur den B!nulzur" (S. 16) ist den restli-
chen 443 Seiten des ersten Bandes vorangestellt, Darin werden die vom Verfasser anfangs (s. Inhaltsverzeichnis und S. 15)
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avisierten zehn gréBeren Fibelgruppen detailliert abgehandelt und beschrieben, wobei auf die jeweiligen Fundorte (Ver-
breitungskarten) im zweiten Band verwiesen wird

Dieser enthiilt die ,Auswertung". Die darin abgehandelten Kapitel beziehen sich auf die .chronologischen Ergeb-
nisse" (S 463-480), , Werkstitien und Werkstattkreise" (S. 481-499), ,Technische Beobachtungen® (S, 500-514), aul
acht* (. 515-525), die , Sozialstruktur® (S. 526-534), die ,ethnische Deutung mero

Zerzeitlicher Bugellibeln® (S. 535-564), die P ik der sog L * (S. 565-580). DaB jedes der an-
gefuhrten Kapitel, und das betrifft genauso die typologischen Untersuchungen im ersten Teil der Arbeit, sich auf einen um-
t stitzt ( und die den FuBnoten finden sich stets auf der jew

gen Seile, was dem Leser sehr entgegenkommt), mag bei der Akribie des Autors schon vorausgesetzt werden. Mit bewun-
dernswerter Ausdauer und Kenntnis wird die Fachliteratur voigetragen, diskutiert, abgewogen oder auch widerlegt. Stets
bewegt sich die Argumentation des Autors im Bereich hoher Sachlichkeit.

Ab Seite 580 schlieBt dann der Katalog an, in dem 724 Einzelnummern aufgelistet und belegt sind. Die Ordnung er-
Iolgt landerweise: Belgien (Nr: 1-120, S. 585-598), Frankreich (Nr. 121-645, S. 598-663), Luxemburg (Nr. 646), Niederlande
(Nr: 647-715, S. 663-671), Nachtrige (S. 6711). Die nun folgenden Fundlisten enthalten nicht nur die Fundorte der wesl-
frankischen Bugelfibeln, sondern auch die Vergleichsfunde (S. 676-728). Vor den Verbreitungskarten ist das abgek(rzt zi-
tierte Schrifttum angefithrt (S. 729-740).

Indices umfassen die im Text angefiihrten Fundorte, zunachst nach Landern geordnet und dann in alphabetischer Rei-
henfolge (S. 741-745). Es folgt das ,, der Museen und (S, 745-747)

Den abschlieBenden Part (aus Kunstdruckpapier) stellen die sauber erstellten Karten 1-33 (in Verbindung mit den
Fundlisten), die Typentafeln 1-4 und zuletzt die Tafeln 1-58 mit meist photographisch aufgenommenen (reproduzierten),
seltener umgezeichneten Fibeln dar (dazu vgl. die Bildnachweise S. 748)

betrachtet ein ka (Iaslmusnmcs Umfangs Ubersichtlichkeit bewahrt hat und es sei-

nem Benutzer icht, die jeweils g zu beziehen. Autor und Verlag diirfen
sich des Dankes jener erfreuen, die sich besonders mit Bngelﬁbeln aber auch mit Fibeln allgemein beschaftigen

Erwin M. RUPRECHTSBERGER
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